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1、概 述
随着我国国民经济的发展，建筑物采用釉面陶瓷墙砖、瓷质砖、陶瓷劈离砖、陶瓷锦砖、玻璃马赛克等（统称为饰面砖）作为饰面材料的工程越来越多，由于饰面砖的施工质量缺少必要的监督检验方法，建筑物外墙饰面砖因粘结强度问题造成脱落，伤人及财产损失的事故时有发生。因此，建筑物外墙饰面砖的粘结强度关系到人民生命财产的安全。
为了加强饰面砖粘结质量的控制，保证工程质量。中华人民共和国建设部于一九九七年颁布了强制性行业标准《建筑工程饰面砖粘结强度检验标准》（JGJ 110—97）和《外墙外保温工程技术规程》（JGJ 144—2004），并于一九九七年十月一日和二OO五年三月一日分别施行。已报批的中华人民共和国行业标准《外墙饰面砖工程施工及验收规程》中，外墙饰面砖的砖粘结强度必须按照《建筑工程饰面砖粘结强度检验标准》（JGJ 110—97）的要求进行检验，并将检验结果作为工程验收的资料。

HC-6000N智能型高精度粘结（抗拉）强度拉拔仪，是依据中华人民共和国行业标准《建筑工程饰面砖粘结强度检验标准》（JGJ 110—97）和《外墙外保温工程技术规程》（JGJ 144—2004）专为检测饰面砖和外墙外保温材料的粘结强度而研制的。根据《建筑工程饰面砖粘结强度检验标准》（JGJ 110—97）的要求，标准块的规格为95mm×45mm和40mm×40mm两种，外墙外保温为40mm×40mm和100mm×100mm两种，它们在满足合格要求时的最小拉力为0.64kN、最大拉力为2.56kN。检测仪在研制时针对饰面砖的粘结强度低和粘结力小的特点，将最大拉力设计为10.00kN，以确保各种粘结力时的检测精度。手动油泵与专用穿心式千斤顶连为一体，结构紧凑，经久耐用，可以连续均匀加荷，采用数字显示系统显示粘结力值，该系统可以自动准确地记录粘结力峰值并给予保持，整机重量约3千克。每台仪器出厂前均由国家法定计量单位测试合格。仪器免费保修一年。                        

HC-6000N智能型高精度粘结（抗拉）强度拉拔仪是体积大、结构繁杂、操作不便型检测仪的理想替代产品，已在全国许多施工单位、工程质量监督检验中心（站）及监理单位等得到广泛应用，深受广大工程技术人员的欢迎。
该仪器的性能特点如下：

● 4行全中文显示

· 峰值保持功能

· 可存储最多500条数据

· 时间日期显示

· 10段折线修正

· 高速USB 通讯接口（选配）

· 专用上位机软件  （选配）

2、高精度粘结强度拉拔仪
2.1仪器组成

HC-6000N智能型高精度粘结（抗拉）强度拉拔仪由主机和HC-6000N智能数据处理器组成，主机和智能数据处理器结构示意图。
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1.手柄   2.活塞架     3.工作油泵   4.拉力杆       5.螺母    6.万向接头  　7.标准块  　  8.传感器    9.接线端子  10. 数据连接线 　 11. 显示窗口    　　 12. 智能数据处理器
仪器同时配有规格为95mm×45mm和40mm×40mm的标准块各一组，每组三个。

 2.2 显示及按键说明

HC-6000N智能中文组态器主要由压力传感器和测量显示电路组成，通过数据连接线连接。压力传感器受力产生电压信号，通过20位A/D转换器转换成数字信号，经单片机处理后由液晶显示器显示压力值。

智能中文组态器的面板如下图所示
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按键功能说明
[image: image3.jpg]


：确认当前设定，相当于回车键。
[image: image4.png]


：在主界面中此按下此键可进入仪表设置状态。
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：取消当前选项功能，返回上一级菜单。

[image: image6.png]


：数字向左移动功能。

[image: image7.jpg]


：数值增加功能。在测量状态下有显示数值清零功能。
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：数字向右移动功能。

[image: image9.jpg]


：按住此键3秒可开启/关闭仪表背光显示。测量状态下有峰值保持功能。

[image: image10.png]


：数值减小功能。

[image: image11.jpg]


：按住此键约2秒可开启/关闭仪表电源。

2.3智能中文组态器使用方法

 将HC-6000N智能中文组态器上的传感器连接线连接到主机的传感器接口上，把接头上的紧固圈拧紧。

◆力值测量
①.按住 [image: image12.jpg]


 键3秒钟后仪表显示开机画面（如下图）

[image: image13]
5秒钟后仪表自动跳转到主页面（如下图）

 
[image: image14]
②.当[image: image15.bmp]指向“力值测量”时按下 [image: image16.jpg]


 键仪表进入力值测量状态（如下图）

[image: image17]
先按下 [image: image18.jpg]


 仪表进入峰值测量状态，再按 [image: image19.jpg]


 键将仪表显示数值清零后您尽管加压，最大值将随时保持，使您方便读数。（如下图）

[image: image20]
测量完成后按 [image: image21.jpg]


 选择保存，仪表将自动保存此次测量结果。此仪表可以存储500条数据，方便用户更有效的储存、保护数据。

◆强度测量
 ①.开机进入主界面后按 [image: image22.png]


 键使[image: image23.bmp]指向“强度测量”然后按 [image: image24.jpg]


 进入强度测量界面。（如下图）


[image: image25]
  ②.在这里您可以按 [image: image26.jpg]


 和 [image: image27.png]


 选择您需要的试块大小。（如下图）

 
[image: image28]Φ
     a.40×40      :饰面砖
     b.45×95      :饰面砖

     c.100×100    :保温材料、饰面砖

     d.Φ40        :保温材料

     e.Φ50        :保温材料
     f.自定义      

 ③．选择 f:自定义 ，可以根据实际需要设置试块尺寸

[image: image29]
数值的最后一位是闪烁的，用 [image: image30.jpg]


 和 [image: image31.png]


 键可以增加或减小数值，闪烁位为修改位，用 [image: image32.png]


和 [image: image33.png]


 来改变闪烁的位置。按 [image: image34.png]


 键切换长和宽。

④.选择好试块尺寸，按 [image: image35.jpg]


 键仪表进入强度测量界面
[image: image36]
3、功能与参数设置
开机后在任何界面按 [image: image37.png]


 键3秒进入功能菜单（如下图）
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3.1数据浏览

进入功能菜单选择“数据浏览”按 [image: image39.jpg]


 后进入（如下图）
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 这时仪表显示的“有效记录：8条”是说明您的仪表当前只存储了8条记录。此仪表最多可存储多达500条的记录。按 [image: image41.jpg]


 选择浏览，仪表显示数据浏览界面（如下图）
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界面中的“1”在闪烁，表示现在显示的为第一条数据，用户可以按 [image: image43.jpg]


 和 [image: image44.png]


 键来选择数据序号然后按 [image: image45.jpg]


 键浏览，也可以直接按 [image: image46.jpg]


 键一条一条顺序浏览。

3.2数据删除

进入功能菜单选择“数据删除”后按 [image: image47.jpg]


 进入（如下图）
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按 [image: image49.jpg]


 键后仪表将所有保存的数据全部删除后显示“删除完成！”后按 [image: image50.jpg]


 即可。
3.3密码输入
进入功能菜单选择“参数设定”按 [image: image51.jpg]


 后仪表显示需要输入密码（如下图）
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这时密码的最后一位是闪烁的，用 [image: image53.jpg]


 和 [image: image54.png]


 键来改变数字，用 [image: image55.png]


和 [image: image56.png]


 来改变闪烁的位置。输入好密码后按 [image: image57.jpg]


 即可。
3.4参数设定

此仪表配有两组密码，分别为“0000”和“1111”。
①密码为“0000”

首先按照3.4的方法输入密码“0000”（可直接按 [image: image58.jpg]


 ）按 [image: image59.jpg]


 后仪表显示该组密码的参数设定界面。在这组密码中用户可设定小数点位数、时间和日期，更改完毕后按 [image: image60.jpg]


 仪表将自动保存设置后退出。（如下图）
[image: image61.png]



②密码为“1111”
仪表显示该组密码的参数设定界面，该组数据是供用户计量时使用。平时用户测量时请勿进入该密码修改参数。
· in-d 小数点位数：测量值显示几位小数位。

· F-r  量程上限:仪表的最大测量数值。
· U-r  量程下限:仪表的最小测量数值。
· In-A 零点：仪表在零测量点的修正系数。
· Fi   满度：仪表在高测量点的修正系数。
· 折线：仪表在低测量点与高测量点之间的修正系数。   （最多10个）该功能为选择功能
当输入信号与显示数据呈单调上升的非线性，并且在订货时不确定其数据，需要在标定时进行修正，可利用仪表的折线运算功能。

单调上升是指在输入信号范围内，输入信号增加，显示数据也增加。不会出现输入信号增加，显示数据反而下降的情况。
①折线运算的相关参数

C-B       ：折线功能选择

C1～C10    ：表示各折线点的测量值

B1～B10    ：表示各折线点的标准值

测量值    ：是指未经折线运算前的显示值

标准值    ：是指经折线运算后的期望显示值

②使用方法

将折线（C-B）参数选择为“OFF”，关闭折线运算功能。仪表接入输入信号后，从小到大增加输入信号，在此过程中记录下各折线点的测量值和标准值，即得到 C1～C10，B1～B10。将C-B参数选择为“ON”，打开折线功能，并设置C1～C10，B1～B10参数。
③示意图
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小于C1的测量值，仪表按后一段的数据向下递推
大于C10的测量值，仪表按前一段的数据向上递推
4、仪器标定
为了保持检测仪的稳定性，保证工程检测的检测精度，应定期对仪器进行校验。通过零点修正参数和满度修正参数可以进行调校，具体步骤如下：

调校前，先连接好智能中文组态器和主机上的传感器，开机预热5分钟

4.1、零点调校，通过零点修正参数in-A

   逆时针摇动手柄，直到转不动为止。用力向下按压主机活塞使其复位。待显示器数值稳定后记下显示数值，如果显示数值不为零，可以修改零点修正参数值

零点修正值in-A = 此时的显示值

 4.2、满度调校，通过满度修正参数 Fi

轻摇主机手柄，使活塞慢慢升起，当置于活塞上的标准传感器将要接触到测试台时，将显示器数值清零

加压到选定的力值，记录下显示数值

满度修正参数 Fi = 标准力值÷显示数值
5. 基本规定

HC-6000N智能型高精度粘结（抗拉）强度拉拔仪在出厂前均已进行检定并合格。在进行粘结强度检测时，检测仪应在检定有效期内，否则应重新进行检定。

5.1取样规定
现场镶贴的外墙饰面砖工程：每300m
[image: image63.wmf]2

同类墙体取1组试样，每组3个，每一楼层不得少于1组；不足300 m
[image: image64.wmf]2

同类墙体，每两楼层取1组试样，每组3个。
带饰面砖的预制墙板，每生产100块预制墙板取1组试样，每组在3块板中各取1个试样。预制墙板不足100块按100块计。

试样规格为95mm×45mm或40mm×40mm。试样应由专业人员随机抽取。但取样间距不得小于500mm。

5.2龄期要求

采用水泥砂浆或水泥粘结时，应在水泥砂浆或水泥浆龄期达到28d时进行检验。当在7d或14d进行检验时，应通过对比试验确定其粘结强度的修正系数。
6. 检验方法

 饰面砖粘结力检验的一般操作程序为：

仪器准备→饰面砖准备→粘贴标准块→安装仪器→粘结力试验

检测仪器、工具及材料应符合下列要求：

1.标准块尺寸应与试样规格相同；

2.游标卡尺的精度为0.02mm；

3.手持切割锯采用树脂安全锯片，锯片的尺寸应为150×2.7×1.9(mm);

4.环氧系粘结剂，宜采用型号为914的快速粘结剂，粘结强度宜大于3.0kPa；
5.胶带；
断缝应符合下列要求：

1.断缝宜在粘结强度检验前2d至3d进行切割；

2.断缝应从饰面砖表面切割至基体表面，深度应一致；

3.饰面砖切割尺寸应与标准块相同，其中两道相邻切割线应沿饰面砖灰缝切割；
标准块粘贴应符合下列要求：

1.标准块粘贴前饰面砖表面应清除污渍并保持干燥；

2.粘结剂应搅拌均匀，随用随配，涂布均匀，涂层厚度不得大于1mm；

3.在饰面砖上粘贴标准块时，粘结剂不应粘污相邻饰面砖；

4.标准块粘贴后应及时用胶带十字形固定；

5.粘结剂硬化前的养护时间，当气温高于15℃时，不得小于24h；当气温在5～15℃时，不得小于48h；当气温低于5℃时，不得小于72h；在养护期不得浸入水。在低于5℃时，标准块应预热至70～80℃后，再进行粘贴。标准块的粘贴（如下图）。
[image: image65.png]



1.标准块   2.粘结剂   3.面砖   4.粘结层   5.找平层   6.基体
测试前，在标准块上安装带有万向接头的拉力杆，然后安装专用穿心式千斤顶，使拉力杆通过穿心式千斤顶中心与标准块垂直。调整千斤顶活塞，使活塞升出2mm左右，将智能数据处理器调零，再拧紧拉力杆螺母；测试饰面砖粘结力时，匀速摇动手柄升压，直至饰面砖剥离，并按附录A的格式记录粘结强度检测仪的记录的粘结力峰值，该值即是粘结力值。测试后降压至千斤顶复位，取下拉力杆螺母拉杆。

饰面砖粘结力检测完毕，应按受力破坏的性质及本手册的附录B的格式确定破坏状态，并按本手册的附录A的格式记录。当测试结果为第1、2、8种破坏状态时，应重新选点测试，直至出现第3种至第7种破坏状态之一时为止。

标准块处理应按下列要求进行：

1.粘结力测试完毕，应把标准块放到电热器上烧熔粘结剂，并将表面粘结剂清理干净。

2.待标准块冷却后，应用50号砂纸磨擦表面直至出现光泽后涂上机油。

3.应将标准块放置干燥处；使用前应检查表面，并清除锈迹、油污。

7.粘结强度计算

单个饰面砖试件粘结强度应按下列公式计算：

           R=X/S
式中   R---粘结强度（MPa），精确至0.01MPa;

           X---粘结力读数（1N）;

           S---试样受拉面积(mm
[image: image66.wmf]2

) 。

平均粘结强度应按下列公式计算：

               R
[image: image67.wmf]m
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 式中：  Rm---粘结强度平均值（MPa），精确至0.1MPa;

             Ri---单个试件粘结强度值(MPa) 。

试样受拉面积应按实际的切割面积计算，测量精度为0.1mm。

8.粘结强度的评定

1. 在建筑物外墙上镶贴的同类饰面砖，其粘结强度同时符合

以下两项指标时可定为合格：

（1）每组试样平均粘结强度不应小于0.4MPa；

（2）每组可有一个试样的粘结强度小于0.4MPa，但不应小于0.3MPa。

当两项指标均不符合要求时，其粘结强度应定为不合格。

2.与预制构件一次成型的外墙板饰面砖，其粘结强度同时符合以下两项指标时可定为合格：

（1）每组试样平均粘结强度不应小于0.6MPa；

（2）每组可有一个试样的粘结强度小于0.6MPa，但不应小于0.4Mpa。

当两项指标均不符合要求时，其粘结强度应定为不合格。

3.当一组试样只满足1或2项中的一项指标时，应在该组试样原取样区域内重新抽取双倍试样检验。若检验结果仍有一项指标达不到规定数值，则该批饰面砖粘结强度可定为不合格。

9、USB驱动安装步骤

安装“HC系列检测仪软件”,运行安装程序，指定安装路径，根据提示信息安装即可。

仪表开机，连接USB线，在计算机上会弹出下列几个对话框，按照相应的提示信息安装即可。（参照图片上的红色提示）。

步骤1
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步骤2
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步骤3
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步骤4
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步骤5
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步骤6
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USB驱动安装完成后，就可以运行“HC系列检测仪软件”，进行数据读取，报表导出等。

附录A   饰面砖粘结力检测记录表

                                                  附表A

	委托单位
	
	检验日期
	

	工程名称
	
	环境温度
	

	仪器及编号
	
	粘结剂
	

	基体材料
	
	粘结材料
	
	饰面砖品种及牌号
	

	编号
	龄期

(d)
	试件尺寸

(mm)
	受拉面积

(mm)
	粘结力

(kN)
	粘结强度

(MPa)
	破坏

状态
	抽样

部位
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


检测单位：             审核：            检测员：

附录B    试件破坏状态

见仪器配带的

中华人民共和国行业标准JGJ 110-97《建筑工程饰面砖粘结强度检验标准》第10页附录B试件破坏状态[image: image76.png]
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