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前 言
尊敬的用户：

非常感谢您选购了我公司开发研制的PDS系列产品，我们将竭诚为您服务。

PDS48N浅层地震仪是于2008年推出的地球物理勘探产品。该产品首次将浅层地震仪设计成分布式形式，填补了国内生产分布式浅层地震仪的空白，该仪器具有体积小、重量轻、功能强等特点。仪器轻巧、携带方便、测量准确，在实际检测工程中都取得了良好的效果，深受广大用户好评。

我们负责PDS48N浅层地震仪的终身维修，如有故障，请及时与我们取得联系，切忌擅自拆卸仪器自行维修。

最后，感谢您使用PDS48N浅层地震仪。
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第一章 PDS48N浅层地震仪简介

概述

PDS24/48一体化地震仪是基于中国科学院“八五”、“九五”、“知识创新工程”重大项目的科研成果发展出来的最新产品，分别于1998年和2001年通过中国科学院组织的专家委员会鉴定和验收。在工程勘察、资源勘察、石油地质、煤炭地质、水文工程、大坝安评、地基评价等领域中得到广泛的应用。

PDS48N浅层地震仪是中国岩土工程研究中心高新技术开发部于2008年在PDS24/48一体化地震仪的技术成就上推出的全新的地球物理勘探产品。该产品首次将浅层地震仪设计成分布式形式，填补了国内生产分布式浅层地震仪的空白。

PDS48N浅层地震仪是一种分站式并行数据采集系统。在测试中，我们可放置若干个浅层地震分站，然后用超五类的双绞线将各个台站相连，这样就组成了一个小型的局域网。可以满足我们所需的12道到2800道的地震勘探工作。

在局域网里，每个浅层地震分站都有一个IP地址，我们用一台带有RJ45网口的计算机接入到该局域网里，就能对各个台站进行访问了。PDS48N浅层地震仪配备的操作软件，其工作平台为WindowsXP，在数据读取过程中，我们采取多线程的读写方式，可实现多个台站并行地高速数据采集。

应用范围

浅层地震反射法勘探
浅层地震折射法勘探
面波测试
地脉动测试
剪切波速测试
爆破监测
技术指标

采 样 间  隔：
5 μs ～ 50 ms（并行采集）；

采 集 站道数：
12 ；

道间串音抑制：
126dB ；

A/D 转 换器：

24位；

瞬时动态范围：
＞ 120 dB；

全 谐波 畸变：
≤ 0.0008 %；

共 模  抑 制：
＞ 120 dB；

增 益  精 度：
＜ 1 %；

时 间  精 度：
＜ 5 ppm（所有道之间）；

电 源  电 压：
9～18  V；

记 录  长 度：
0.5KB、1KB、2KB、4KB、8KB/道；

输 入  电 压：
2  Vpp；

内 置  测 试：
触发、仪器噪声、扫描信号传输、环境噪声监测；

滤        波：
模拟低通滤波，数字高低通滤波；

功        耗：
＜ 2 W

主 机  体 积：
255(mm) X 175(mm) X 45(mm)

主 机  重 量：
＜ 2 Kg
配置清单
	名 称
	数量

	FDE48N浅层地震站
	五台

	智能型中继站      （4口）
	二台

	中心控制电脑
	一台

	地震电缆     （5米间距12道）
	五根

	数据传输电缆       （60米）
	六根

	触发开关
	五只

	地震检波器（35Hz垂直地震检波器）
	七十只

	电池连接线     （1.5米）
	五根

	触发电缆      （10米）
	一根

	电脑连接线     （1.5米）
	二根

	可充电电池    （12V/7H）
	五只

	充电器        （12V/3）
	二台

	铝合金仪器箱
	三只

	工具
	全套常用工具

	浅层地震数据处理软件
	一套

	仪器说明书光盘
	一套


选配件
	名 称
	数量

	地震电缆      （2米间距）
	五根

	起 爆 器
	一台

	起爆器连接电缆（1.5米）
	一根

	地脉动传感器   （1Hz 30V·S/M）
	一套

	钻孔波速测试传感器（电缆60M）
	一套

	面波测试传感器     （2Hz）
	十二只

	地震映像传感器（100Hz垂直地震检波器）
	六只


接口定义

一：数字接口

	序号
	定义

	1
	SD1
	数据传输1

	2
	SD2
	数据传输2

	3
	SD3
	数据传输3

	4
	GND
	电源地

	5
	GND
	电源地

	6
	SD4
	数据传输4

	7
	V++
	正电源

	8
	CFG
	触发信号

	  9
	GND
	屏蔽地


二：模拟接口

	序号
	定义

	1
	输入+
	通道1

	2
	输入-
	

	3
	输入+
	通道2

	4
	输入-
	

	5
	输入+
	通道3

	6
	输入-
	

	7
	输入+
	通道4

	8
	输入-
	

	9
	输入+
	通道5

	10
	输入-
	

	11
	输入+
	通道6

	12
	输入-
	

	13
	输入+
	通道7

	14
	输入-
	

	15
	输入+
	通道8

	16
	输入-
	

	17
	输入+
	通道9

	18
	输入-
	

	19
	输入+
	通道10

	20
	输入-
	

	21
	输入+
	通道11

	22
	输入-
	

	23
	输入+
	通道12

	24
	输入-
	


三：电源接口

	序号
	定义

	1
	GND
	电池负极

	2
	GND
	电池负极

	3
	V++
	电池正极

	4
	V++
	电池正极


相关图片

[image: image1.jpg]



PDS48N浅层地震站           智能型中继站
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数据传输电缆               地震电缆

第二章 PDS48N浅层地震仪的连接

台站之间的连接方法

台站之间的连接方法如下所示，用户将数据传输电缆插入地震采集站的数字接口即可。
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台站之间的连接方法

地震电缆与台站的连接方法

地震电缆与台站的连接方法如下所示，用户将地震电缆插入地震采集站的模拟接口即可。
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地震电缆与台站的连接方法

电池与台站的连接方法

电池与台站的连接方法如下所示，用户将电池连接线插入地震采集站的电源接口即可。
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电池与台站的连接方法

计算机连接

用户可以将电脑连接线的一端插入计算机的RJ45插口，另一端插入地震采集站的数字接口，或者智能型中继站的数字接口即可。全部连接过程如图所示：
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起爆器的连接与使用



起爆器可以通过任何空闲的数字接口（采集站上的数字接口或者智能中继器上的数字接口）接入PDS48N浅层地震仪的网络中。

当起爆器接入PDS48N浅层地震仪的网络中并连接好起爆线后准备起爆时,用钥匙打开起爆器的安全开关，等待起爆器上的指示灯足够亮时即可按起爆按钮进行起爆。

[image: image7.jpg]



注意：当一切连接完成后，人员全部撤离安全距离后方能打开起爆器的安全开关！！！

锤击开关的连接与使用
[image: image17.jpg]


通过任何空闲的数字接口（采集站上的数字接口或者智能中继器上的数字接口）将触发电缆接入PDS48N浅层地震仪的网络中，将锤击开关捆绑在大锤的手柄上，连接好触发电缆与锤击开关即可。
第三章 程序安装

安装软件

在我们随机附带的光盘里，找到PDS48NSetup.EXE文件，双击运行并一路点击“下一步”即可完成本软件的安装。

安装结束后，在桌面上会出现一个“PDS48N浅层地震仪”的图标。每次运行时，点击该图标即可进入本软件了。

第四章 软件设置与使用

设置本机IP

用户在使用采集软件之前，首先要设置本机的IP地址。设置方法如下：在桌面上右键单击“网上邻居”这个图标，在弹出的菜单中选择“属性”。在弹出的“网络连接”对话框中，找到“本地连接”。右键单击“本地连接”，在弹出的对话框中选择“属性”，然后左键点击选中“Internet协议(TCP/IP)”，再点击“属性”按钮。在弹出的对话框中，请按照下图设置。IP地址的取值范围可以从“192.168.1.2”到“192.168.1.10”。
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进入软件

在桌面上双击“PDS48N浅层地震仪”的图标即可进入本软件。如果用户删除了桌面的快捷图标，可以依次点击“开始”->“所有程序”->“PDS48N浅层地震仪”->“PDS48N浅层地震仪”来运行本软件。

软件界面介绍

《PDS48N浅层地震仪》的主界面如下所示：
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本软件顶端的标题栏显示软件名称和仪器研制单位信息。

菜单栏有“文件”、“缩放控制”、“数据采集”、“选项”、“查看”和“帮助”等选项。

工具栏有“快捷键栏”、“幅值增益控制栏”和“采样信息提示栏”。

快捷键栏有数据采集过程中常用的按钮的快捷方式，从左至右，分别是“新建”、“打开文件”、“保存文件”、“横向最佳”、“横向放大”、“横向缩小”、“纵向最佳”、“纵向放大”、“纵向缩小”、“台站设置”、“参数设置”、“打开仪器”、“关闭仪器”、“开始采集”、“打印”和“帮助”。

幅值增益控制指，控制每道数据显示时的最大幅值。

采集信息提示栏包括“采样间隔”、“通道数”、“数据长度”、“当前通道”、“当前时刻”和“当前电压”等信息。

下面的视图区域分为三块区域，左边两块上下两块区域，右边一块区域。左边上部区域枚举了计算机中的所有文件夹。用户可以点击树形框中的加号展开各级文件夹。左下部分的列表框中显示用户在左上部选中的文件夹中存放的地震数据。如果用户选中了左下部分列表框中的文件，在右边区域中自动显示该文件的波形。

底部的状态栏，提示当前操作的状况和显示当前日期和时间。

以太网参数设置

用户将各台站连接完毕后，首先请务必检查各台站是否在线。

点击“数据采集”-->“台站设置”或者直接点击快捷键栏的“台站”按钮，或者直接点击键盘上的“I”按钮即可进入台站设置对话框。此时各台站连接状态都是未知，对话框如图所示。
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首先，我们可以点击“检查传输”按钮检查一下当前采集仪在线状况。检查结果如下图所示。
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此时，表示局域网内只有两个台站在线，如果当前局域网内只连接了两个采集仪，那么请将以太网台站数量改成02后重新检查。重新“检查传输”后，如果都是黄色感叹号，则表示一切正常，点击确定完成以太网参数设置。结果如下图所示。
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如果先前局域网内连接了5个采集仪，那么说明部分采集仪的连接有问题，此时有两种情况，一种情况是台站编号正确，但是采集仪的连接有故障。用户可以先将采集仪掉电，等重新上电后再测试。另一种情况是台站编号错误。用户可以修改编号后重新检查。

一般来说，用户首先根据采集仪实际数量，先设置以太网内台站的数量，然后依次填写每个台站的采集仪的编号，完成“检查传输”后，如果所有选中台站连接正常，表示以太网内所有台站的采集仪都正常。

用户在做CDP采集时，为了方便用户设置挪动后的以太网台站编号，我们还有“向下平移”和“向上平移”两个按钮，点击后，台站编号自动平移。

采集参数设置

设置完以太网参数后，用户可以依据台站实际数量设置地震采集参数。

点击“数据采集”-->“参数设置”或者直接点击快捷键栏的“参数”按钮，或者直接点击键盘上的“P”按钮即可进入采集参数设置对话框。对话框如图所示。
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用户可以在该对话框中设置记录号、偏移距、道间距、共炮记录、采样间隔、延迟点数、触发电平、触发方式、采集道数、数据长度、CDP起始道、CDP偏移道、是否数字滤波、数字滤波窗函数、带通滤波起始频率和带通滤波截止频率等参数信息。

记录号：当前文件的编号。

偏移距：第一道和触发点之间的距离。

道间距：相邻两个通道之间检波器间隔的距离。

共炮记录：某一炮的所有通道记录。

采样间隔：指相邻两个采样点之间的时间差，范围从5us～50000us。

延迟点数：采集时单片机延迟多少点后开始采集，范围从－128～＋127。

触发电平：数据采集时依据不同的灵敏度需求进行触发，电平越低灵敏度越高。

触发方式：采集仪以何种方式开始触发并采集。

采集道数：我们根据实际台站的数量，可以进行12、24、48道等多种道数的数据的采集工作。

数据长度：每次数据采集多少个数据点。有512、1024、2048、4096、8192等五档。

CDP起始道、CDP偏移道：我们每次采集完数据后，会将所有数据都收回来，然后从指定的CDP起始道开始，连续保留指定道数的数据。然后在保存数据的时候，在CDP起始道上增加CDP偏移道的数量，若超过台站边界，程序自动提示，并取模处理。

是否数字滤波：是否对采集到的数据进行数字滤波操作。

数字滤波窗函数：我们选用何种窗函数进行数字滤波操作。窗函数有“矩形窗”、“巴特利特”、“三角窗”、“布莱克曼”、“海明窗”和“汉宁窗”。

带通滤波起始频率：数字滤波的频率起点。

带通滤波截止频率：数字滤波的频率终点。

开始采集

[image: image18.png]


设置完采集参数后，用户可以依据进行地震数据采集工作了。此时用户点击“数据采集”-->“开始采集”或者直接点击快捷键栏的“采集”按钮，或者直接点击键盘上的“C”按钮即可进入数据采集过程。

通常来说，用户点击了“采集”按钮后，程序直接进入等待状况。此时，采集仪等待触发后开始采集。

如果触发方式是外触发而且采样间隔设置在200us以上，那么我们先进入环境噪声监控。用户先观察各个状态条，等噪声很小的时候，再触发后采集。弹出对话框如下所示。
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两种采集过程中，均可点击“取消采集”放弃这次采集操作。

用户触发后，计算机开启多线程，同时采集各个台站的地震数据，等数据全部收回来之后，程序自动根据用户设定的通道数以及CDP参数，选取全部或部分数据成为结果数据并显示出来。

用户点击“数据采集”-->“叠加采集”或者直接点击快捷键栏的“叠加”按钮，或者直接点击键盘上的“S”按钮即可可以进入数据叠加采集过程。

用户在进行叠加采集时，大体上和普通采集相似，只不过程序将每次采集的结果都叠加起来显示。并且等待一定时间后，自动进入下一轮采集，除非用户点击“取消采集”放弃采集操作。

数据存盘

采集结束后，数据显示在视图区右边的波形显示区。
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如果我们对采集到的数据结果满意，点击“文件”-->“保存”或者直接点击快捷键栏的“保存”按钮，进入数据存盘。
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用户可以设置工地名称和文件名来设定文件保存路径。保存数据后，CDP起始道自动加上CDP偏移道，如果超出范围，程序将提示用户挪动台站。

第五章
PDS48N浅层地震仪的日常维护

电池充电

一般而言，PDS48N浅层地震仪在工作时使用的是外部电池（12V/7AH）。满电时，PDS48N浅层地震仪可以持续工作12小时。电池充足电至少需8小时。充电时，充电器正面的指示灯会亮；若指示灯不亮了，则表示充电完毕。每次进入工地前必须检查电池的存储电量。

每次采集工作结束后，必须对电池进行充电。若长期不用，则应每隔一个月左右应对其进行充电。

本仪器的充电器属专用设备，不得用其它充电器代替，以免损坏仪器电池。

仪器的保养

PDS48N浅层地震仪属高档电子设备，应长期使仪器表面保持清洁。为避免划伤仪器表面，请用沾有酒精的棉花轻轻擦拭。

PDS48N浅层地震仪在不使用时，应将其放在专用仪器箱内。

仪器的安全

一、防震
PDS48N浅层地震仪属高精度测试仪器，在运输过程中，应轻拿轻放。

二、防水
PDS48N浅层地震仪没有防水装置，应尽量避免雨中作业。

三、防磁
PDS48N浅层地震仪采用的是集成芯片和电子硬盘，应远离强磁场。

四、防尘
PDS48N浅层地震仪在使用完毕后，应及时清洁（以及传感器），并将仪器放回仪器箱中。

仪器的维修

我公司负责PDS48N浅层地震仪的终身维修，如有故障，请及时与我们取得联系，切忌擅自拆卸仪器自行维修。

常见问题的排除

一、检查不到网络

在进入数据采集界面时，“检查传输”按钮检查不到任何采集站的在线状况。请检查：电脑的IP地址设置是否正确，仪器电池是否有电。

二、检查不到部分采集站

在进入数据采集界面时，“检查传输”按钮检查不到一部分采集站的在线状况。这时请检查：数据传输电缆是否正常连接，电池和中继器是否均匀的分配在网络中。

三、在自检时部分通道信号幅度大

在进入数据采集界面时，当选择触发方式为自检时，采集回的数据不是等幅的正弦信号，部分通道的信号幅度偏大。这时请检查相应通道的检波器是否正常是否连接正常。

四、 PDS48N浅层地震仪采集时出现不触发

出现仪器采集不触发时，请依次检查：

电池是否有电。

1号中继器是否连接在网络中。

触发电缆是否连接不正常。

五、仪器出现“反应迟钝”“死机”等现象

若PDS48N浅层地震仪出现上述情况，可能的原因有：

电池电力不足：充电即可。

电脑中病毒：杀毒。

其它原因：尝试正常关机后重启。如果仪器仍不能正常运作，则重新安装电脑系统软件。

