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引　言

人们所处的工作、学习和生活环境总不希望有

杂乱无用的声音干扰 ,声级测量是环境噪声的计量

评定依据。再则为工作、生活提供方便的各种器具 ,

劳动工作时 ,不希望生产、办公用的器械设备产生影

响人们身心健康的噪声 ,享受用的设备 (如空调、风

扇等)也不希望产生令人厌烦的噪声。因此 ,声级测

量又是评定器具产品质量的重要依据。声级测量所

使用的声级计 ,在产品质量检验中经常用到 ,本文对

声级测量作浅易介绍 ,以便与读者沟通与探讨。

一、声级计测量的基本原理

我们暂且不论环境噪声 ,而将产生噪声的器具

称为噪声源 ,测定噪声源的声级就是确定该器具噪

声的产品质量指标。噪声源的声级与其传播的声压

有关 ,声级计就是将声压信号转换成电信号的测量

仪表。人能听到声音 ,是由于声压对耳膜产生振动

而刺激神经。声音是泛指概念 ,包括不规则随机振

动的噪声在内。因此 ,要对声音进行全面的分析测

量是极其复杂的问题。声音信号有两项参数 ,振幅

和频率对人耳感觉最灵敏。同一振幅不同频率对人

耳的响度感觉是不一样的 ,按此可以分析作出通频

特性。声级计是一种对声音的反应与人耳大致相同

的测量仪器。声级计的传感元件与声压成对应关

系 ,这就使得振幅与声压成对应关系 ;频率是声级计

中特定的 ,其中设有 A 和 C频率计权网络。测量

时 ,通常选用 A 频率计权网络 ,该网络的幅频特性

通常与人耳的通频特性极为相似 ,如此测得的读数

值记作 dB (A) 。

二、声级的计量概念

声波传播时 ,由于空气受到了振动而引起疏密

变化 ,在原来大气压强上叠加了一个变化的压强 ,这

就是上述所涉及的声压 ,其计量单位为 Pa。正常人

耳刚刚能听到的微弱声音声压为 2 ×10 - 5 Pa ,称之

为听阈声压 ;声压值达 20Pa 能使人耳产生疼痛感

觉 ,称之为痛阈声压。这两个值相差 100万倍 ,如果

要用 100万个的分度值来表示声音的强弱 ,显然是

很不方便的。为此 ,人们引出了一个成倍比关系的

对数量级来表示声音的大小 ,这就是声压级。

声压级的单位是分贝 dB ,它的数学表达式为 :

　　L P = 10lg
P

P0

2

= 20lg
P

P0
(1)

式中 , L P为声压级 dB ; P 为声压 Pa ; P0 为基准声

压 , P0 = 2×10 - 5 Pa ,是 1000Hz正弦波的听阈声压。

三、声级计的读数修正

声级计直读的数值 ,因受环境噪声的影响 ,而不

可作为声源的声级数值。除了被测噪声源所产生的

噪声外的其它噪声叫做环境噪声。显然 ,环境噪声

不应该淹没声源信号。那么 ,在什么情况下 ,环境噪

声才能淹没声源的信号呢 ?如果被测器具开机时的

声级读数与未开机时的环境噪声级读数没有增加 ,

这就说明环境噪声淹没了声源信号 ,或者说被测声

源的声级小于环境噪声声级。如果被测声源声级虽

大于环境噪声声级 ,但是很接近 ,这就要对声级计的

读数进行修正才能作为被测器具的噪声声级。修正

值如何确定呢 ?我们可以作如下推算。

设 : PH为环境噪声所形成的声压 ; PS为被测声

源所形成的声压 ; P为两者叠加后的总声压。

它们成平方和关系 ,即

P2 = P2
H + P2

S (2)

再设 : L P为叠加后的总声压级 ; L H为环境噪声

声压级 ; L S为被测声源的声压级。

将 (2)式代入 (1)式得 :

　　　　　L P = 10lg
P2

H + P2
S

P2
0

(3)

由 (1)式可知 :

L H = 10lg
P2

H

P2
0

,即 P2
H = P2

0100. 1 L
H (4)

L S = 10lg
P2

S

P2
0

,即 P2
S = P2

0100. 1 L
S (5)

令 : L C = L P - L H为被测声源在环境噪声中的分贝
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增值 ;

L D = L S - L H为被测声源声级与环境噪声级分

贝差 ;

ΔL = L P - L S为在环境噪声下 ,声级计读数的

修正值。

　　L C = 10lg
P2

H + P2
S

P2
0

- 10lg
P2

H

P2
0

(6)

将 (4) 、(5)式代入 (6)式 ,得 :

L C = 10lg (1 + 100. 1 ( L
S

- L
H

) ) = 10lg (1 + 100. 1 L
D) (7)

(7)式可以改成 : L D = 10lg (100. 1 L
C - 1) (8)

ΔL = 10lg
P2

H + P2
S

P2
0

- 10lg
P2

S

P2
0

(9)

同理可将 (9)式推算成下列形式 :

　　　　　ΔL = 10lg (10 - 0. 1 L
D + 1) (10)

由 (8)式可知 ,当 L C ≤0 时 (8)式不能成立 ,而

当0 < L C < 3时 , L D < 0 ,即 L H > L S ,环境噪声声级

大于被测声源的声级 ,所测数值也无意义。

L C值可以用声级计分别测得 L P和 L H。将 L C

取整修约后代入 (8)式可得 L D ,再将 L D代入 (10)式

可得ΔL ,通过计算列表如下 :

表 1 (dB)

L C 3 4 5 6 7 8 9 10 11

L D 0 1 . 80 3 . 34 4 . 74 6 . 03 7 . 25 8 . 42 9 . 54 10 . 64

ΔL 3 2 . 20 1 . 65 1 . 26 0 . 97 0 . 75 0 . 58 0 . 48 0 . 34

由表 1可知 ,声级计读数的修正 ,可作如下处理 :

(1)测出器具运转时的总声压级 L P ;

(2)测出器具停止运转后环境噪声的声压级 L H ;

(3)求出 L C = L P - L H ; L C若小于 3dB ,说明环

境噪声太高 ,在这样的环境条件下 ,不能对器具运转

所产生的噪声声级进行测量 ,应该换一个安静的环

境或者停止其它噪声后再进行测量。若 L C在 3～

10dB之间 ,就需要在表 1中找出ΔL ,对读数进行修

正。若 L C > 10 ,测得的 L P不必修正就可以作为被

测声源的声压级。

例 :测得 L P = 60dB , L H = 53dB

求得 L C = 7dB ,由表 1查得ΔL = 0 . 97dB ,将它

取整修约 1 ,则

L S = L P - ΔL = 60 - 1 = 59dB

四、附加说明

通过前述必须澄清以下几个问题 :

1 . 在声级测量实践中 ,被检单位确实有人提出

要把 L C = L P - L H当作被检器具的噪声级。譬如 :

先测出器具运转时的总声压级 L P为 80dB ,而后再

测出器具停止运转时的环境噪声的声压级 L H为

50dB ,他认为器具的噪声级是 30dB ,而不是 80。阅

读前述就可以澄清这个问题。

2. 可能会有这样的糊涂概念 ,如一台器具的噪

声级为 60dB ,两台同样器具的噪声级为 120dB。由

前述可推算出两台 60dB噪声级的器具一起运转时

的噪声级应是 63dB。

3. 还可能会有这样的情况 ,向用户承诺自己生

产的器具的噪声级在 20dB以下。据笔者所掌握的

声级计的敏感起点在 30dB 以上 ,这样的声级计是

测不出 20dB以下的噪声级。

4. 因为声级计在没有信号时 ,电声系统中必定

会有剩余噪声 ,约在 20dB声压级左右 ,所以声级计

的读数不可能从 0dB开始。

5. 20dB以下噪声级如何测量 ,不属本文的论述

范围。据有关资料提供 ,能保证病人在 35dB噪声级

的病房里休息 ,就算是高档病房。因此 30dB敏感起

点的声级计完全可用于生活环境的声级测量。

6. 用声级计测量被测声源的声压级 ,其读数与

声级计和声源之间的相对位置有关。测点如何布置 ,

一般在产品标准中有规定 ,也不是本文的论述范围。

·知识窗·

挑冰箱的七个关键点
一、箱门的封闭情况

因箱门磁性门条有一定的磁力 ,所以开门时要施加一定的拉力

才能拉开 ,关门时箱门靠近门框就会因磁性条的吸力而自动关闭。

二、启动性能

好的冰箱 ,电源接通就能启动运转。

三、运行噪声

压缩机运转 ,电冰箱会微微颤动 ,并听到运行噪声 ,但噪声不应

高于 45dB ,即在安静的环境中 ,只能听到压缩机轻微的嗡嗡声 ,在离

冰箱约一米远处 ,应听不到声音。手摸箱体 ,不应有明显的振动。

四、照明灯情况

打开冷藏箱门 ,箱内灯亮 ,关闭箱门 ,灯灭。

五、制冷效果

启动运转 5分钟后 ,压缩机和冷凝器发热 ,吸气管发凉。运转

30分钟后 ,打开箱门 ,蒸发器上应结有均匀薄霜 ,用手指蘸水触摸蒸

发器四周 ,手指应有被“粘”住的感觉。

六、温控器性能

将温控器调在停的位置 ,压缩机应立即停转。环境温度在 15～

43℃范围内 ,调到弱冷的位置 ,压缩机应能启动运转 ;调到强冷位置 ,

压缩机应运转不停 (指老式冰箱)。

七、降温速度

将冷藏室内温控器调到最大位置 ,冷藏室内温度降到 10℃、冷

冻室温度降到 - 5℃所需时间不应超过 2小时。也就是说 ,冰箱启动

2小时后不论自动停机或没停机 ,冷藏室内的温度不应高于 10℃,冷

冻室内的温度应在 - 5℃或其以下。
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