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一、概述 

TH2685/TH2686 电解电容器漏电流测试仪是一种以微处理技术为基础的自动测量电

解电容器漏电流参数的测试仪器。 
本仪器具有：符合 IEC 有关各类电解电容器漏电流的要求。漏电流测试范围为

10nA~20mA，共分五挡，采用三位半数字显示。仪器根据所设置的漏电流数值自动选择量

程，测试电压连续可调，采用三位数字显示。充电——测试自动转换，充电时间在 0~99.9
秒内任意设置。具有分选超限指示、测试精度高、速度快、操作方便、安全可靠等特点，

适用于电解电容器厂的生产线、整机厂元件进厂检验和院校、科研计量质检部门对电解电

容器漏电流进行测量、分选。 
本仪器符合电子工业部标准 GB6587.1《电子测量仪器环境试验总纲》中的第 II 组要

求，额定使用条件： 
A． 环境温度：0~40°C 
B． 相对湿度：20~80%RH 
C． 大气压强：86~106Kpa 
D． 仪器在使用中允许受到一般的振动和冲击。 

 
 

二、主要技术参数 

1．测量电压：共分两档，三位数字显示 
   TH2685： 0 ~ 75V  基本精度 1%+2 个字 

      0 ~ 200V  基本精度 1%+2 个字 
TH2686： 0 ~ 200V  基本精度 1%+2 个字 

      0 ~ 500V  基本精度 1%+2 个字 
2．漏电流测试范围：三位半数字显示 

  10 nA~ 19.9mA 基本精度 2%+2 个字；最高分辨率：1 nA 
3．最大充电电流：200mA±10% 
4．充电时间：由拨盘开关设置 
   范围：0 ~ 99.9 秒，基本精度 2%+0.5 秒 
5．漏电流预置：由拨盘开关设置 
   范围：0 ~ 99×10n（nA） 
6．可自动清除底数 
7．“充电/测量”可自动转换或人工转换“充电/测量/放电” 
8．电源电压：220V ± 5% 
     频率：50Hz ± 5% 
9．功耗：< 30W 
10．体积：350mm × 355mm × 130mm 重量：约 6kg。 
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三、面板功能说明 

标号 按键名称 按   键   功   能 
1 商标与型号  

2 漏电流显示窗口 显示当前测试的漏电流数值，采用三位半数字显示，单

位有 nA，µA，mA 显示 
3 测试电压显示窗口 显示当前的测试电压值，采用三位数字显示 

4 分选指示 
当所测电容器的漏电流值小于设置的漏电流值时，合格

指示（PASS）灯亮；反之不合格（FAIL）灯亮，并有

讯响指示 

5 漏电流设置开关 

其数值为设置的合格的漏电流数值。当测试的漏电流数

值小于设置的漏电流数值时，为合格品；反之为不合格

品。拨盘数值共三位，格式为 AB×10nnA，如设置为 324，
则设置的漏电流数值是 32×104nA=320µA 

6 充电时间设置开关 

拨盘数值共三位，其格式为 ABC × 0.1 秒，如设置为 324，
则充电时间为 324 × 0.1=32.4 秒。仪器根据拨盘所设置

的充电时间自动对被测电容器进行充电，充电完毕，自

动转入测量状态 

7 电压转换按键 可任意选择 TH2685 型为 75V 或 200V 档， 
          TH2686 型为 200V 或 500V 档 

8 清 0 按键 

清 0 状态：此时清 0 指示灯亮 
    对仪器进行开路校正（清零）。按启动键，仪器进

行五档开路校正，校正完毕按清 0 键，仪器回到测量状

态 

9 锁定按键 

锁定时：此时锁定状态指示灯亮，显示的数据为充电结

束时电容器漏电流的最大值 
不锁定时：显示的数据为当前状态下电容器漏电流的实

测值     

10 放电按键 
在充电状态时：按放电键，对被测电容器进行放电 
在测试状态时：按放电键，对被测电容器进行放电 
在放电状态时：按放电键，对被测电容器进行充电 

11 启动按键 
在清 0 状态时，启动按键，对仪器进行开路清零  
在放电状态时，启动按键，对被测件进行充电 
在充电状态时，启动按键，对被测件进行测量 

12 电压调节旋钮 在放电状态时，可任意调节测试电压，其它状态时请不

要调节此旋钮 

13 测试端 接被测电容器，右边黑色接线柱为电压输出（负电压输

出），接电容器负极；左边红色接线柱接电容器正极。 
14 接地端 用于外接被测电容器之屏蔽地线 
15 电源开关 按至 ON 位置，电源接通 
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四、操作步骤 

1．插入电源插头，将面板开关按至 ON，显示窗口应有数字显示：（1）TH2685：
 电流窗口显示 26，电压窗口显示 85，延时 1 秒，电流窗口显示出当前的漏电流

数值，电压窗口显示出当前的输出电压值；（2）TH2686：电流窗口显示 26，电压

窗口显示 86，延时 1 秒，电流窗口显示出当前的漏电流数值，电压窗口显示出当

前的输出电压值。仪器初始状态为：（a）TH2685 型电压为 200V 档，200V 指示灯

亮；TH2686 型电压 500V 指示灯亮；（b）仪器处于测量状态，清 0 指示灯暗；（c）
显示数据为不锁定状态，锁定状态指示灯暗；（d）仪器工作状态为测量状态，测

量指示灯亮。仪器预热 5 分钟进行测试。 
2．在放电状态由电压调节电位器调节好合适的测量电压，其测试电压数值在电压显

示窗口应正确地显示出来，电压调好后请不要随意调节此电位器；由时间拨盘设

置好合适的充电时间，充电时间的范围为 0 ~ 99.9 秒，如设置为 546，则充电时间

为 54.6 秒；用面板上的电流拨盘开关设置好最大允许的漏电流数值，漏电流数值

的范围为 0 ~ 19.99mA，其格式为 AB×10nnA，如设置的漏电流数值为 324，则最

大允许的漏电流数值为 32×104nA=320µA。 
3．按清 0 键，使仪器处于清 0 状态，仪器电流指示窗口显示为 OP-，电压指示窗口分

别显示电流拨盘和时间拨盘的数值，此时可检查所设置的充电时间和电流极限是

否正确，按启动键，仪器对测试夹具进行开路校正，校正完毕，仪器电流指示窗

口显示为 OPC，按清 0 键，使仪器处于测量状态，此时各量程档底数应为零。 
4．接上被测电容器： 

（1）当仪器处于放电状态时，按启动键或放电键，使仪器处于充电状态，充电 
 指示灯亮，仪器根据拨盘所设置的充电时间对被测电容器进行充电； 
（2）当仪器处于测量状态时，在被测电容器接上的同时，仪器自动转换为充电 
 状态，充电状态指示灯亮，仪器根据拨盘所设置的充电时间对被测电容器 
 进行充电；充电完毕，仪器自动转换为测量状态，测量状态指示灯亮，对 
 被测电容器漏电流进行测量，在电流窗口显示出测试数据，如超出量程则 
 显示为 - - -，并判断出合格或不合格，显示灯 PASS 亮则为合格品，显示 
 灯 FAIL 亮则为不合格品，如讯响开关为 ON，则峰鸣器响。 

5．测量完毕： 
（1）如不需机内放电，则取走电容器 
（2）如需机内放电，则按放电键，仪器处于放电状态，放电指示灯亮，仪器对电

容器进行放电。 
6．重复以上 4~5 的过程。 
7．关闭电源。 
 
 

五、工作原理 

本仪器对电解电容器漏电流的测量原理如图 1 所示： 
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图 1 测量原理 
 
图中： Cx： 被测电容器； 
  Ro： 标准电阻； 
  Ix：  电容器的漏电流； 
  U：  电容器漏电流在 Ro 上的压降； 
  Ix = U / Ro 

测得 Ro 上的电压值 U 并将其转换为电流指示，即可显示出漏电流 Ix 的值，此即为压

降测量法。 

图 2 仪器框图 
 
图 2 是仪器的方框图，仪器的工作是在微处理器的控制下进行的。图中的继电器 K 是

这样工作的：当经过充分放电的被测电容器 Cx 接至被测端进行充电的瞬间所产生的充电
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脉冲，触发充电——测量转接电路翻转，使继电器 JK 线包流过电流，Ks 吸合，Cx 的正

端通过 Ks 接点与地相联，使 Cx 的充电电流不经过 Ro，Cx 获得较大的电流而快速充电，

从而提高了测试速度；当选定的充电时间结束时，充电——测量转接电路复原，Ks 释放，

仪器进入测试状态，Cx 的漏电流在 Ro 上产生的电压降经过测量放大器放大后，经过 A/D
转换，显示出漏电流的数值，同时与预置的漏电流数值相比较，分选出合格与不合格等级，

并显示出来。 
 
 
 

六、仪器的核准与检验： 

1．直流极化电压的检验和校准： 
接线图如图 3 所示，将仪器工作状态置于测量位置。TH2686：先校准 200V 档，考虑

到电压表的线性度，建议校准 160V 电压点，其误差应在 ±1% 以内，如不满足调节电

位器 W102 予以满足；200V 校准完毕校准 500V 档，同样建议校准 400V 电压点，其误

差应在 ±1% 以内，如不满足调节电位器 W101 予以满足；TH2685：先校 75V 档，校

准 50V 电压点，再校 200V 档，校准 150V 点。 

图 3 直流极化电压的检验和校准 
 

2．最大充电电流的校准与检验 
接线图如图 4 所示，将仪器工作状态置于测量状态，电压档置于 500V 档，调节输出电

压至 300V 左右，然后将图 4 中的开关 K 接通，电流表应指示 200±10%mA ；TH2685
使输出电压为 200V，校准方法相同。注意：此项校准时间不要太长，一般 K 接通时间

不要超过 10 秒，校准结束后应立即将开关 K 断开。 

图 4 最大充电电流的校准与检验 
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3．漏电流的校准与检验 
接线图如图 5 所示，将仪器工作状态置于测量位置，电压档置于 200V 档，选取不同的

电阻 Rx 值，使仪器电流指示值与四位半数字万用表显示值的误差应在 ±2% 范围内，

建议选取 Rx 值为 100K，调节电压电位器使其在 1mA 档上满足测量要求，如不满足，

可调节电位器 W1 予以满足。检验方法如下： 
（1）漏电流极限设置 102 档：选取电阻 Rx 为 100MΩ，检验 1µA； 
（2）漏电流极限设置 103 档：选取电阻 Rx 为 10MΩ，检验 5µA、10µA； 
（3）漏电流极限设置 104 档：选取电阻 Rx 为 1MΩ，检验 50µA、100µA； 
（4）漏电流极限设置 105 档：选取电阻 Rx 为 100KΩ，检验 0.5MA、1mA； 
（5）漏电流极限设置 106 档：选取电阻 Rx 为 2W/10KΩ，检验 5MA、10mA； 
检验应满足指标所提出的要求。 

图 5 漏电流的校准与检验 
 

 
 

七、维修 

1．安全注意事项： 
a． 对仪器通电检查和校准时，调整管 BUS13A 的外壳是带电的，高压大电容两极       

上也是带电的，注意以防触电危险。 
b． 仪器切断电源后，高压大电容上的高电压需二分钟才可能放完。 
c． 对仪器进行更换元件时，应将电源插头拔下，以防触及电源开关而触电。 

2．可能发生的故障及简单维修 
a. 电源开关接通后，面板指示灯都不亮：电源插头接触不良或保险丝熔断。 
b. 在放电状态，电压显示为 0，无电压输出，电压调节不起作用，或电压调节旋至

最大，仍达不到所规定的测试电压：大功率电阻烧坏，检查并更换；也可能是调

整管 BUS13A、三极管 3DG130 损坏或周围的电阻、二极管等烧坏，检查并更换。 
c. 电压调节不起作用或电压调节向左旋至最小，电压指示仍超出规定值：调整管

BUS13A 击穿。 
d. 电流显示不正常，电压显示正常：集成电路 CA3140AT 可能损坏，检查并更换。 
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八、注意事项 

1．在对仪器进行操作前，应首先详细阅读本说明书，或对本仪器熟悉的人员指导下

进行操作，以免引起误操作而造成损失。 
2．仪器应在技术指标规定的环境下工作，特别是连接测试件的测试导线应远离强电

磁场，以免对测量产生干扰。 
3．TH2685 型：电压在 0~75V 时应使用 75V 档，反之使用 200V 档； 

TH2686 型：电压在 0~200V 时应使用 200V 档，反之使用 500V 档。 
4．在测量过程中不允许调节测量电压。 
5．被测电容器的正负极一定要正确连接。 
 

 
 

九、成套与保修 

1．成套： 
仪器出厂时应具备以下几项内容： 
1．TH2685/TH2686 型电解电容器漏电流测试仪        1 台 
2．测量夹具，测试电缆        1 套 
3．三芯电源线             1 根  
4．保险丝                      2 只 
5．使用说明书             1 份 
6．产品合格证                  1 张 
7．保修卡                 1 张  
8．装箱单                      1 张 
9．测试报告                1 张 

    用户收到仪器后，开箱检查应核对上述内容，若发生遗缺，请立即与本公司或经营部

门联系。 
 
2．保修 

保修期：使用单位从本公司购买仪器者，自公司发运日期起计算，从经营部门购买者，

自经营部门发运日期起计算，保修期十八个月（仪器保修期以公司最新规定为准）。保修

时应出具该仪器的保修卡。本公司对所有发外仪器实行终生维修的服务。 
    保修期内，由于使用者操作不当而损坏仪器者，维修费由用户承担。 
 

 
 

常州市同惠电子有限公司 


