YS-2499双通道脉冲功率计
技术说明书

[image: image5.wmf]A通道�

信号输入

预放大

50MHz

基准功率

预放大

B通道�

信号输入

数据处理CPU�

通道增益控制

通道增益控制

通道校正控制

峰值功率

传感器

峰值功率

传感器

电源开关

用户界面按键

工作电源

供电电源

A/D读入线�

A/D读入线�

串口通讯线

A通道�

信号处理

B通道�

信号处理

键盘

LCD显示器�

显示接口

键盘接口

串口通讯线

远控接口

用户接口

远控接口

RS232

串行接口

面板处理CPU�

B通道�

同轴开关

A通道�

同轴开关


  目  录

1．   概述

2．   技术参数

3．   调节控制机构的作用

4．  工作原理

4．1 整机方框图

4．2 各单元电路原理

5．  结构特征

6．  使用方法

6．1 注意事项

6．2 面板操作使用部分

6．3 远控方式使用部分

7．  检修与维修

7．1 故障类型及排除方法

7．2 仪器的维护

8．  其他

8．1 本产品必备附件

8．2 使用、存入、运输必需注意事项

1． 概述

YS-2499功率计是双通道脉冲功率计。可通过外加装置使两个通道分别测量入射功率和反射功率，从而获得对应的驻波比和反射系数。供各种微波大功率系统的驻波比监视用。YS-2499也可以测量连续波微波功率，可以提供工厂和实验室使用。

2． 技术参数

2．1 频率范围：50MHz～12.4GHz

2．2 功率测量范围：-10dBm～+20dBm（50µW～100MW）

2．3 测量动态范围：30dB

2．4 显示

a． 型式：LCD显示屏指示功率测量读数

b． 单位：双通道同时显示Watts或dBm，相对值dB。在双通道时可显示驻波比和反射系数。

2．5 功率指示精度：≤±0.8dB（≤12.4GHz）

                   ≤±1.2dB（≤18GHz）

2．6 脉冲响应：脉冲宽度≥0.8µS～CW

               脉冲重复频率  100Hz～100kHz
               转换精度：CW～脉冲±0.4dB

2．7 功率基准：50MHz

1.00mW±1.5%

2．8 接口：RS232串行通信接口（D型-9pin(F)供远控用）

2．9 用户选用接口：

           驻波比检测接口

           A通道和B通道视频输出（BNC-供监视用）1mW时为200mV

2．10 电源：交流市电～220V，50Hz，25W

2．11 主机外型尺寸：99mm（高）×220mm（宽）×350mm（深）
3． 调节控制机构的作用

前后面板调节控制机构如图1所示

3．1  LCD显示屏

         显示功率测量读数。

3．2 电源开关

   当功率计接上电源后，若指示灯为红色，表示仪器处于备用状态。通过电源开关的切换，使指示灯为绿色，则仪器处于工作状态。

3．3 键盘

   键盘包括方式、调零、校正、设置、存入、调出、系统和Enter键共                                   8个，具体操作方法详见面板操作条款。

3．4 A通道输入口

         由此输入口接入A通道功率（一般接入入射功率）。

3．5 B通道输入口

         由此输入口接入B通道功率（一般接入反射功率）。
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                图1. 前后面板调接控制机构示意图

3．6  RS232接口

3．7 电源插座

3．8熔断丝座

        安装1A溶断丝。

4． 工作原理

4．1 整机方框图（见图2）
4．2 各单元电路原理

    a. 通道电路(通道A和通道B)

通道电路是由通道同轴开关、峰值功率传感电路、预放大器和通道信号处理电路所组成。通道同轴开关用于基准功率和被测功率之间的切换，使本仪器可以在连续工作的情况下进行校正操作。峰值功率传感电路是由检波二极管放大电路构成的。它用来感知微波功率，并转化为相应的电信号，提供给后级电路。预放大器将传感电路送入的信息作进一步的处理。通道信号处理电路将量化处理后的模拟信息送入微处理器进行数据处理。


                图2. YS-2499功率计整机方框图

    b. 处理CPU电路

控制CPU部分主要负责对通道电路送入的信息进行处理和运算。并将处理后的数据通过内部通讯线源源不断地输送到面板CPU上去。

    c. 面板CPU电路

面板CPU部分主要负责对用户界面的管理。用户界面主要包括前面板键盘、LCD显示器及远控接口（如RS232或GPIB等），面板CPU从控制CPU处获得测量的线性数据要根据从键盘上获得的用户要求来显示，例如线性方式（如W、mW等），对数方式（dBm），或者直接显示驻波比、反射系数等。因此面板CPU也需要进行大量的数学处理。远控接口实际上是前面板的延伸，因此这部分归于面板CPU处理比较合理。

d. RS232串行接口

 仪器提供RS232串行接口。仪器在远控状态时，可由计算机来控制仪器的工作。

5． 结构特征

     YS-2499功率计的指示器部分外形尺寸为220mm×99mm×350mm（b×h×d），仪器的显示部分为LCD液晶显示屏，前面板按键采用导电橡胶工艺，其控制方式均采用按键菜单式操作。主控板采用母板式结构，以总线方式通过槽口与通道板连结，组成便于维护和生产的结构方式。通道电路部分采用电屏蔽结构以减小杂散电磁场的干扰。仪器的后面板为电源的输入插口、和RS232接口。

6． 使用方法

6．1 注意事项

   a．在使用本仪器前，应先阅读仪器的说明书，并熟悉操作方法；

   b．电源电压不应超过220V±22V，否则仪器性能不予保证；

   c．本仪器一般在开机数分钟后就能正常工作，如要精密测试，预热时间为30分钟。

6．2 面板操作使用部分
   a．通电

插上电源线（AC220V）后，功率计电源按键上方的红色指示灯点亮，说明已上电但处于备用状态。按电源按键后，绿色指示灯点亮，说明仪器已进入工作状态。

   b．按键操作

前面板上总共有9个按键。电源键，方式键（Mode），设置键（Setup），调零/左移键（Zero），校正/右移键（Calbra），存入/加1键（Save），调出/减1键（Recall），进入键（Enter），和系统/本地键（System）。电源键已在第一条叙述过。下面就其他8个按键的使用作进一步的描述。

   c．方式键（Mode）

    仪器共有四种显示方式。功率（Watt或dBm）测量，驻波比（SWR）测量，双通道互为参考（REL）测量和各通道自为参考（RES）测量。通过按方式键（Mode）可以顺序在四种方式间进行切换。

在功率测量时，可以由进入键（Enter）来切换Watt或dBm显示方式。

在驻波比测量时，反射系数同时显示。并在显示窗的右边分别显示A、B通道的功率测量值。

在REL参考测量时，显示窗的上边显示以A通道的测量值为参考相对于B通道测量值的对数形式10lg（B/A）；下边显示以B通道的测量值为参考相对于A通道测量值的对数形式10lg（A/B）。

在RES参考测量时，显示以选择这个方式时的第一个测量值为参考的对数形式10lg（Xn/X0）。在这个方式中可以由进入键（Enter）来刷新参考值。

注意，驻波比（SWR）测量和双通道互为参考（REL）测量必须在两个通道均存在时才能被选择。

   d．设置键（Setup）

仪器通过设置键可以对测量时的频率（Freq）和测量系统中损耗的补偿（Offset）进行设置，以便在测量过程中正确地反映被测对象的情况。

按设置键后，显示进入频率（Freq）设置界面或补偿（Offset）设置界面。

数字设置方法为：有下横线的数字可以通过存入/加1键（Save）和调出/减1键（Recall）来进行修改。下横线可以通过调零/左移键（Zero）和校正/右移键（Cal）移到想修改的数字下面。通过这四个按键的配合使用设置到所需的要求。设置完成后，按进入键（Enter）即将设置数保存后退出设置界面回到测量状态。重复按设置键可以在频率（Freq）设置和补偿（Offset）设置之间进行切换。

频率设置范围为：0.05GHz — 26GHz；

补偿设置范围为：-30.0dB — +99.9dB。

   e．调零/左移键（Zero）和校正/右移键（Cal）

仪器在测量过程中为了确保数据的的精确经常需要对仪器进行调零和校正操作。

按调零键（Zero）显示窗上显示‘Zero’,这时仪器处于等待状态。要再按进入键（Enter）才确认仪器的调零操作。调零操作需要持续数秒时间，调零操作完成后仪器回到测量状态。如果按调零键（Zero）使仪器处于等待状态时，再次按调零键（Zero）可使仪器直接回到测量状态。

按校正键（Cal）显示窗上显示‘Cal’,这时仪器处于等待状态。要再按进入键（Enter）才确认仪器的校正操作。校正操作需要持续数秒时间，校正操作完成后仪器回到测量状态。如果按校正键（Cal）使仪器处于等待状态时，再次按校正键（Cal）可使仪器直接回到测量状态。

按校正键（Cal）后，仪器将自动开启50MHz参考源，以避免仪器作无效操作。为了使校正操作更精确，建议在进入校正操作前通过基准键（Osc）使参考源开启并预热15分钟以上。

   f．存入/加1键（Save）和调出/减1键（Recall）

仪器保留了9个存储点（1—9）供用户使用，使用户对数个确定的测量方式和设置数据进行保存，以便在需要时方便地调出使用，而不必每次在测量前进行一系列设置操作。

按存入键（Save）后，显示窗上显示‘Save’,这时仪器处于等待状态。重复按存入键显示窗上显示‘Save  N’（N = 1—9）。这时若按进入键（Enter），仪器将当前的测量和设置状态保存在存储点N中，将来要使用时通过Recall N将其调出。当显示窗上显示‘Save’仪器处于等待状态时，也可以按进入键（Enter）使其退出存储操作而回到测量状态。

按调出键（Recall）后，显示窗上显示‘Recall’,这时仪器处于等待状态。重复按调出键显示窗上显示‘Recall N’（N = 1—9）。这时若按进入键（Enter），仪器将保存在存储点N中的测量和设置数据调出作为当前的测量和设置状态。当显示窗上显示‘Recall’仪器处于等待状态时，也可以按进入键（Enter）使其退出调出操作而回到测量状态。

   g．进入键（Enter）

进入键（Enter）是一个混合功能的按键。在设置时，其起到设置确认的作用；在调零或校正时，其起到操作确认的作用；在存入或调出时，其起到结束操作的作用；在功率测量时，其执行Watt和dBm显示方式的切换；在RES方式时，其起到刷新参考值的作用。

   h．系统/本地键（System）

系统/本地键在非远控时作系统键用。可以通过此键的操作来对LCD显示的对比度进行调节、对串行通信接口的波特率进行设置等。在远控方式时可以通过此键来返回本地。
6．3 远控方式使用部分

a. PC软件模拟面板程序安装

将光盘中“YS-2499.ZIP”复制到PC，解压缩后为ys-2499.exe,这是一个自动安装程序包，双击即可自动完成安装，成功安装后默认路径为C:\ProgramFile\YS-2499，安装程序会自动在桌面和开始菜单建立快捷方式。
b. PC软件模拟面板程序使用  

仪器的远控方式采用RS—232串行接口将PC和仪器连接起来，通过PC软件面板模拟程序来操控仪器，PC软件面板模拟程序界面和操作与仪器面板基本相似，如图3所示
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                图3. PC软件面板模拟程序界面

PC软件模拟面板程序使用主要步骤如下：
   a)．启动PC软件模拟面板程序：YS-2499面板.exe,出现上述界面

   b). 选择串行通信接口 COM1/COM2

   c). 设置通信波特率，与仪器设置同值
   d). 点击“联机”命令按钮，等待联机成功后面板所有控制键变亮，表示联机成功

   f).PC模拟面板操作完全同仪器面板

   c．远控方式和本地方式

当有远地控制器（如计算机、有主控功能的设备等）对仪器发送有效命令后，仪器即进入远控方式并处于本地封锁状态，此时显示屏的左端有一条粗黑竖线以表示现处于远控状态。在本地封锁状态下（也即远控方式时），仪器的前面板键盘除了POWER电源和SYSTEM/LOCAL键以外全部被封锁。这样可以避免在远控操作时人为的无意干扰。当需要人工干预时，可以按SYSTEM/LOCAL键来返回本地，并脱离远控方式，这时显示屏左端的粗黑竖线也已消失。

   d．波特率的设置

当仪器处于本地状态时，按SYSTEM/LOCAL键两次后仪器进入了波特率设置界面。这时显示屏显示Band  n字样。这时可以按Save/▲或Recall/▼键来选择所需的波特率，选定后按Enter键来确定。n分别为波特率300、600、1200、2400、4800、9600和19200。

   e．仪器的初始状态

当仪器上电后，仪器进入的状态称为初始状态。这时仪器处于本地状态，其工作方式为上次关机前的方式。
7.  检修与维修

7．1 故障类型及排除方法

	序号
	故障现象
	故障可能部位
	排除方法

	1
	不能开机（电源指示灯不亮）
	保险丝断
	调换保险丝

	
	
	电源部分故障
	检查电源的输入部分

更换损坏元件

	2
	不能开机（电源指示灯绿灯不亮）
	前面板电源按键损坏
	更换电源按键

	
	
	与前面板的连接线接触不良
	插好连结线或更换连结线

	3
	显示器不正常

（显示不亮）
	液晶屏故障
	更换液晶屏

	
	
	与前面板的连接线接触不良
	插好连结线或更换连结线

	4
	显示器不正常

（显示不清晰）
	显示太暗
	调节对比度

	
	
	显示背景太深
	调节对比度

	5
	工作不正常
	通道电路故障
	更换通道电路

	
	
	电源部分故障
	检查电源的输出部分

更换损坏元件

	
	
	主控板故障
	检查主控板更换损坏元件

更换主控板

	6
	校正操作不正常
	50MHz基准功率源停振
	更换损坏元件


7．2 仪器的维护
   a. 本一起顶期检查，发现有故障及时修理；

   b. 本仪器不用时应加罩盖，存放在干燥的室内，各附件应妥善放置；

   c. 仪器操作时，按各控制键不应过度用力，以免损坏。

8. 其他

8．1 本产品必备附件
   a. 电源线           1根；

   b. 保险丝           2个；

   c. 技术说明书       1本；

   d. 产品合格证       1张。

8．2 使用、存入、运输必需注意事项

   a．为了保证仪器的长时使用寿命，应选择清洁、干燥和通风的室内使用和存放；

   b．运输时必须按规定的包装进行。

	装箱单

第1张，共1张

	附  件
	单  位
	数  量

	电源线
	根
	1

	保险丝
	个
	2

	技术说明书
	本
	1

	产品合格证
	张
	1


                              联系电话：028-85535252  18113005055
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