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一    概述 

    7013 两线制电导率/电阻率变送器采用加强型塑料封装，耐腐蚀、结构牢固、功能

多而强；该仪器采用24V直流供电，配以本质安全栅，其防爆等级可达ibⅡCT6。该仪

器可直接安装在现场，适用于电力、化工、造纸、半导体等工业部门，它是工业流程中

监测溶液电解质的电导率和电阻率的重要仪器。 

仪器出厂时，测量参数设为电导率，量程 0～100µS/cm。用户可以通过附录三选

择自已所需的量程。 

 

二  主要技术指标 

1．仪器的测量范围 

    电导率：多量程，0～0.5µS/cm到500，000µS/cm; 

    电阻率：多量程，0～100Ω-cm到0～20MΩ-cm; 

    浓度：氢氧化钠 ，0～6%; 

          硫    酸 ，0～12%。 

    以上三种参数及其量程可以通过不同的设置进行选择。 

2．仪器的输出信号 

    该变送器输出4～20mA标准隔离直流信号，最大负载500Ω。 

3．仪器的基本误差 

    仪器的基本误差：±3%F.S。（浓度±5%F.S）。 

4．仪器使用条件 

    环境温度：0～40℃； 

    相对湿度：＜90%； 

    介质温度：0～100℃（测NaOH百分浓度时，16～82℃；测H2SO4百分浓度时，10～

82℃）； 

    电    源：24Vd.c； 

    要求仪器使用环境中无电磁干扰，无强烈振动，无腐蚀性气体。 

5．防爆要求 

    当用于防爆场合时，应通过SFA-3000型齐纳式安全栅为仪器提供24Vd。c。电源。 

6．防爆类型：工厂用本质安全型 

防爆标志：ibⅡCT6 

防护等级：IP65 

7．安装方式 

平面安装和管道安装。 
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8．仪器外形尺寸 

    塑料壳：ф115×228 

 

三  电路原理 

    变送器的电路主要由三部分组成(各电路板电器元件排列图参看附录二)：信号放

大、数字显示、电源/隔离器。它们分别位于三块不同的电路板上，数字显示电路位于

变送器前端的圆形电路板上，信号放大器位于方形电路中较大的一块板上，而电源/隔

离器在较小的一块板上。 

图1和图2分别是信号放大器和电源/隔离器的功能示意图。  

图1  信号放大器功能示意图 

图2  电源/隔离器功能示意电源要求 
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四   安装及接线 

    控制器内部有专门的接线座，且配有相应的安装支架，连线和安装都非常方便，可

适应不同场合的需要。 

1．安装的线路连接总体要求 

    a．24V电源电缆线不能与高电位开关电路平行。 

b．如果外部电缆导管位置高于变送器，可在变送器处安装一根滴水管（如图 4 所

示），可避免冷凝液侵入变送器。 

 

图3  7013安装形式及开孔尺寸
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2．安装环境 

    虽然仪器适合户外安装，但仍应避免太阳直射并应远离热源。仪器安装时应保证端

盖拆卸方便，安装尺寸如图3所示。 

3．检查电阻 

    仪器出厂时，测量参数设为电导率，量程0～100µS/cm，变送器上配有相应的检查

电阻。 

4．电导池的安装 

    由于测量结果直接受到溶液的温度、压力、流量等的影响，请严格按照电导池说明

书进行安装和使用。 

5．线路连接 

7013箱体有三个圆形开孔，左右两侧开孔作为电缆线引入口。左边一个为电极线引

入口，右边为电源/输出线引入口，安装时使用密封出线套，另一圆孔不用，安装上密

封塞。密封塞、出线套的安装如图5所示。 

图5   出线套、密封塞的安装 

 

    a．电导池输入接线座连接 

反时针方向旋转打开仪器的后端盖，将电导池电缆从铭牌一侧引入，参照表1将K、

W、R与电导池连接，接线座连线如图6所示。 
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表1  电导池接线 

电导池电缆芯线颜色 仪器端子符号（测电导率） 仪器端子符号（测电阻率）

黑 K R 

白 W W 

红 R K 

b. 输出信号接线连接 

    如图6所示，将标有“+”字样的接线端与外部电源的正端相连；将标有“-”字样

的接线端与外部电源的负端相连，同时将机壳里面的接地端与大地相接，以便对电磁干

扰进行屏蔽。 

 

图6  7013两线制电导率/电组率仪接线图 

 

五   仪器操作 

1．量程选择 

    仪器出厂时测量参数设为电导率，有量程为0～100μS/cm，用户可根据需要按附录

三重新选择量程。在进行量程选择之前，最好先对变送器作一次初步检查。 

    仪器安装完毕，确保无误之后，接通电源，将尾部接线座上功能开关置于状态“C”

显示器应当显示100.0左右，否则，应停机检查。 

    检查完毕之后，可根据附录三进行量程选择。表中开关涂黑段表示该位置“ON”，
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按表选择好检查电阻并接入接线端子相应位置，功能开关置检查状态“M”，调节信号放

大板上电阻RP4，使显示值与附录三所示读数一致。 

2．量程校正 

    1) 变送器校验 

    在变送器与电导池连接之前，可先进行变送器校验。将电阻接入尾部的接线座上，

在电源负端与变送器接线端子的电源负端间串接一只电流表，接法如表2所示： 

表  2 

接线端名称 接入元器件 

W-R 电导率测量，接入350Ω电阻;电阻率测量，导线短接。 

W-K 电导率测量，开路；电阻率测量，8KΩ电阻。 

+、- 24Vd.c（串接一只电流表）。 

    2) 量程检查与调节 

    电导率测量，开关S1-1置“ON”，S1-2置“OFF”。电阻率测量，开关S1-1置“OFF”，

S1-2置“ON”。 

    具体步骤如下： 

    a．将功能开关拨向测量状态“M”。给变送器通电，显示器读数应当为000（小数点

位置应当与设置一致），否则，调节信号放大板上的电阻RP2。电流表读数为4mA，否则

调节电源/隔离板上的电阻RP1。 

    b．功能开关拨向检查状态“C”端。显示器的显示值应与附录三所示读数一致，否

则，调节信号放大板上的电位器RP1。电流表应为20mA（如果采用半满度检查方式，电

流为12mA），否则调节电源/隔离板上电阻RP2。 

3．酸碱浓度测量 

    作为电导率测量的扩展应用，可测量NaOH和H2SO4的质量百分浓度。请注意，仪器

并非直接读出浓度值，显示值与浓度的关系是非线性的，浓度值是通过显示值—浓度对

照表查得。4-20mA两线制输出与显示成线性。 

    NaOH质量百分浓度对照表见附录一中表1，H2SO4质量百分浓度附录一中表2。 

 

六   仪器维护 

(一)仪器维护与重新校正 

1．重新校正 

根据需要按附录三选择好量程，在测试过程中不要将电路板分开，但可以把电路板

部分抽出壳外。在W-R间接上350Ω电阻，W-K间接上所选量程的检测电阻。 

    1）信号板测试 

a．电导率测量 
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根据附录三设置拨码开关S1和S2，测量参数定为电导率。功能开关拨向检查状态

“M”。断开W-K间的检测电阻，在信号放大板引脚P1-3和P1-1间接入数字电压表，调

节电位器RP2，使数字电压表读数为0V；重新装上W-K间检查电阻，调节电位器RP1，

使数字电压表读0.416V，即完成了对电导率量程的校正。 

    b．电阻率测量 

    如果要对电阻率量程进行校正，需重新设置开关S1和S2及检查电阻，测量参数定

为电阻率。取下W-R间短接导线，调节电位器RP2，使数字电压表读数为0V；重新装上

检查电阻，调节电阻RP3，使数字电压表读数为0.416V，即可完成对电阻率量程的校正。 

    2）数字显示器基准电压调节步骤如下： 

    功能开关拨向检查状态“M”，在接线端子上接入检查电阻。用电压表测试信号放大

板P3-2和P1-3间电压，调节信号放大板上电阻RP4，使数字电压表读数如下： 

    S2-2置“ON”，读数为0.832V 

    S2-3置“ON”，读数为0.416V 

S2-4置“ON”，读数为0.208V 

    3）电源/隔离板调节步骤如下： 

    先调节信号放大器。功能开关拨向检查状态“M”。电导率测度时取掉W-K之间的检

查电阻，电阻率测量时将W-R短接，由此模拟量程的零点，使信号放大器“OUT”与“GND”

之间的电压为0V。在电源负端与接线端子的电源负端间串接一只电流表，调节电源/隔

离板上电位器RP1，使电流表读数为4mA±1%。重新装上检查电阻，使“OUT”与“GND”

之间的电压为0.416V，调节电源/隔离板上电位器RP2，使电流表读数为20mA±1%。 

(二)用标准溶液检查测量系统 

    用户可以用已知电导率的标准溶液检查由电导池、导线、变送器组成的测量系统。

表3给出了几种标准溶液及其电导率。测量时应将温度控制在规定范围内。标准溶液可

以在有空气的情况下配制 

表   3 

当量浓度 1kg溶液氯化钾含量（g） 温度（℃ ） 电导率（μs/cm） 

0 65,176 

18 97,838 

 

1.0N 

 

 

71.1352 

25 111,342 

0 7,137.9 

18 11,166.7 

 

0.1N 

 

 

7.41913 

25 12,856.0 

0 773.64 

18 1,220.52 

 

0.01N 

 

0. 745263 

25 1,408.77 
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（四）故障分析及排出方法 

故障分析及排出方法见表4 

表  4 

序号 故障现象 判断及原因分析 排除方法 

1 既无显示又无输

出 

a）电源故障 

b）插接件故障 

a）检查稳压电源及电源/隔

离板电源部份 

b）重新插好接插件 

2 无显示 a）电源故障 

c）显示板故障 

d）插接件故障 

a)检查稳压电源及电源/隔

离板电源部份 

b)检查显示板 

c）重新插好接插件 

3 无输出 a) 稳压电源 

b) 电源/隔离板电源故障 

c) 电源/隔离板输出部份故

障 

d) 接插件故障 

a)检查稳压电源及电源/隔

离板电源部份 

b)检查电源/隔离板输出部

份 

c)检查维修或更换接插件 

4 仪器显示误差较

大 

a)仪器需要校准 

b)接插件或 DIP 开关接触不

良 

c)电导池污染 

a)校准仪器 

b)检查接插件及DIP开关 

c) 清洗电导池 

5 仪器输出误差较

大 

a)电源/隔离板需校准 

b)电源/隔离板故障 

a)校准电源/隔离板 

b)检查电源/隔离板 

 

七  仪器的保存与保证期限 

    仪器应当存放在相对湿度不大于 85%，温度为 0～40℃，无腐蚀性气体的室内。在

用户遵守“存贮、运输、安装使用的规定”条件下，因质量的问题使仪器不能正常工作，

本公司将负责修理或更换零部件（易损件除外）。 

 

八  用户须知 

    为了方便广大用户，使用户能够更好地利用该仪器，我们在前几章的基础上，特作

如下说明： 

� 娈送器内部电路中某些固态器件易受静电放电损坏，尽管不会使仪器即刻失效，但

终究会缩短仪器的使用寿命，操作时请小心谨慎。 

� 设置不同的量程，有时需要配不同电极常数的电导池，用户在订货时请根据自已的

需要，选购合适的电导池。 

� 用户如果有防爆要求，请订购防爆套件和正负本质安全栅。 

� 用户在订购和使用本仪器的过程中，如有什么疑问，请向技术部咨询。 
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九  仪器的成套和附件 

 

1． 仪器成套 

 a．7013工业电导率仪                        1台 

    b．电导池                                   1只 

2．附件及备件 

    a．控制器安装附件                           1套 

    b．附件及备件： 

检查电阻    20KΩ                           1只 

            10kΩ                           1只 

              2KΩ                           1只 

              1KΩ                           1只 

             350Ω                           1只 

             200Ω                           1只 

             100Ω                           1只 

    标签                                        1套 

3． 随机文件 

    a．使用书明说书                              1本 

    b．电导池使用说明书                          1本 

    c．产品合格证                                1份 

    d．仪器装箱单                                1份 
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装 箱 单 

 

7013两线制工业电导率仪 

序号 名称及规格 数量 

1 7013型工业电导率仪 1台 

2 电导池（型号规格与合同一致） 1支 

3 支架(CF5.043.042) 1个 

4 六角螺母M10 4个 

5 扣紧螺母M10 4个 

6 U形架(CF8.128.135) 1支 

7 密封垫(CF8.370.081) 2个 

8 密封塞(CF8.322.040) 1个 

9 出线套(CF5.354.002) 2个 

10 螺钉组合件M5×12 4个 

11 检查电阻 10只 

12 使用说明书 1本 

13 电导池使用说明书 1本 

14 产品合格证 1份 

   

   

   

   

   

 

注：根据合同情况以实际装箱清单为准。 
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附录一  百分浓度对照表 

表1  NaOH质量百分浓度对照表 

显示值 百分浓度 显示值 百分浓度 显示值 百分浓度 

3.4 0.1 41.8 2.1 74.7 4.1 

5.5 0.2 43.6 2.2 76.1 4.2 

7.6 0.3 45.2 2.3 77.5 4.3 

9.7 0.4 46.9 2.4 78.9 4.4 

11.7 0.5 48.6 2.5 80.4 4.5 

13.8 0.6 50.4 2.6 81.8 4.6 

15.8 0.7 52.1 2.7 83.2 4.7 

17.7 0.8 53.8 2.8 84.6 4.8 

19.7 0.9 55.5 2.9 86.0 4.9 

21.6 1.0 57.1 3.0 87.5 5.0 

23.5 1.1 58.8 3.1 88.9 5.1 

25.4 1.2 60.4 3.2 90.2 5.2 

27.3 1.3 62.0 3.3 91.5 5.3 

29.2 1.4 63.6 3.4 92.8 5.4 

31.0 1.5 65.2 3.5 94.2 5.5 

32.8 1.6 66.8 3.6 95.5 5.6 

34.7 1.7 68.3 3.7 96.7 5.7 

36.5 1.8 69.9 3.8 98.0 5.8 

38.2 1.9 71.5 3.9 99.4 5.9 

40.0 2.0 

 

73.1 4.0 

 

100.7 6.0 

 

表2  H2SO4质量百分浓度对照表 

显示值 百分浓度 显示值 百分浓度 显示值 百分浓度 

1.0 0.1 9.2 1.0 17.4 1.9 

1.9 0.2 10.1 1.1 18.3 2.0 

2.8 0.3 11.0 1.2 19.2 2.1 

3.7 0.4 12.0 1.3 20.1 2.2 

4.6 0.5 12.9 1.4 20.9 2.3 

5.6 0.6 13.8 1.5 21.8 2.4 

6.5 0.7 14.7 1.6 22.7 2.5 

7.4 0.8 15.6 1.7 23.6 2.6 

8.3 0.9 16.5 1.8 24.5 2.7 

25.4 2.8 51.6 5.9 78.0 9.1 

26.2 2.9 

 

52.4 6.0 

 

78.7 9.2 
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表2(续) 
显示值 百分浓度 显示值 百分浓度 显示值 百分浓度 

27.1 3.0 53.3 6.1 79.5 9.3 

28.0 3.1 54.1 6.2 80.3 9.4 

28.9 3.2 55.0 6.3 81.1 9.5 

30.6 3.3 55.9 6.4 81.8 9.6 

31.4 3.5 56.7 6.5 82.6 9.7 

32.3 3.6 57.6 6.6 83.4 9.8 

33.1 3.7 58.4 6.7 84.1 9.9 

34.0 3.8 59.3 6.8 84.9 10.0 

34.8 3.9 60.1 6.9 85.6 10.1 

34.8 3.9 61.0 7.0 86.4 10.2 

35.6 4.0 61.8 7.1 87.2 10.3 

34.8 3.9 62.6 7.2 87.9 10.4 

35.6 4.0 63.4 7.3 88.7 10.5 

36.5 4.1 64.3 7.4 89.4 10.6 

37.3 4.2 65.1 7.5 90.2 10.7 

38.1 4.3 66.0 7.6 91.0 10.8 

39.0 4.4 66.8 7.7 91.8 10.9 

39.8 4.5 67.6 7.8 92.5 11.0 

40.6 4.6 68.4 7.9 93.3 11.1 

41.4 4.7 69.3 8.0 93.9 11.2 

42.2 4.8 70.1 8.1 94.6 11.3 

43.0 4.9 70.9 8.2 95.2 11.4 

43.8 5.0 71.7 8.3 96.0 11.5 

44.7 5.1 72.5 8.4 96.7 11.6 

45.5 5.2 73.3 8.5 97.3 11.7 

46.4 5.3 74.1 8.6 97.9 11.8 

47.2 5.4 74.9 8.7 98.7 11.9 

48.1 5.5 75.7 8.8 99.4 12.0 

48.9 5.6 76.4 8.9   

49.8 5.7 77.2 9.0   

50.7 5.8 

 

81.8 9.1 
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附录二  各电路板元件图 

 

 

 

 

   

信号调节 

显示基准调节

 电流斜率调节电流零点调节 
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附录三   量程选择、开关设置、搭接片定位 

表1  电导率选择表 
量程 

µS/cm 
电极 

常数 

显示（仪器

检查读数）

小数点定位

搭接片 

信号放大板量程选择开关设置与

检查电阻选择 

A 

.0～0.5 

 0～5 

 0～50 

 0～500 

 

0.01 

0.1 

1 

10 

 

.500 

5.00 

50.0 

500 

X10 X11 X12 

  

 

 

  

 

 

 

 

     20KΩ         E1-E2 

B 

.0～5 

 0～50 

 0～500 

 0～5000 

 

0.01 

0.1 

1 

10 

 

5.00 

50.0 

500 

☆.500 

X10 X11 X12 

 

 

 

 

 

 

 

 

     2KΩ          E1-E2 

C 

.0～50 

 0～500 

 0～5000 

 0～50000 

 

0.01 

0.1 

1 

10 

 

50.0 

500 

☆500 

☆☆500 

X10 X11 X12 

 

 

 

 

 

 

 

 

    200Ω          E1-E2 

D 

.0～1 

 0～10 

 0～100 

 0～1000 

 

0.01 

0.1 

1 

10 

 

  0.000 

10.00 

100.0 

  1000 

X10 X11 X12 

 

 

 

 

 

 

 

 

    10KΩ          E1-E2 

E 

.0～10 

 0～100 

 0～1000 

 0～10000 

 

0.01 

0.1 

1 

10 

 

10.00 

100.0 

  1000 

☆1000 

X10 X11 X12 

 

 

 

 

 

 

 

 

     1KΩ          E1-E2 

F 

.0～100 

 0～1000 

 0～10000 

 0～100000 

 

0.01 

0.1 

1 

10 

 

100.0 

  1000 

☆1000 

☆☆1000 

X10 X11 X12 

 

 

 

 

 

 

 

 

    100Ω          E1-E2 

D
1
 

.0～2 

 0～20 

 0～200 

 0～2000 

 

0.01 

0.1 

1 

10 

 

1.000 

  10.00 

  100.0 

  1000 

X10 X11 X12 

 

 

 

 

 

 

 

 

    10KΩ          E1-E2 

 

 

 



                                                                                 18

表1（续） 
量程 

µS/cm 
电极 

常数 

显示（仪器

检查读数）

小数点定位

搭接片 

信号放大板量程选择开关设置与

检查电阻选择 

E
1
 

.0～20 

 0～200 

 0～2000 

 0～20000 

 

0.01 

0.1 

1 

10 

 

10.00 

100.0 

1000 

☆1000 

X10 X11 X12 

 

 

 

 

 

 

 

 

     1KΩ          E1-E2 

F
1
 

.0～200 

 0～2000 

 0～20000 

 0～200000 

 

0.01 

0.1 

1 

10 

 

100.0 

1000 

☆1000 

☆☆1000 

X10 X11 X12 

 

 

 

 

 

 

 

 

     1KΩ          E1-E2 

 

 

0～200000 

（µS/cm） 

 

 

 

 

0～500000 
（µS/cm） 
 
 
 
 
G  0～6% 

NaOH 

 

 

 

 

0～12% 

(H2SO4) 

 

 

20 

 

 

 

 

 

50 

 

 

 

 

 

25 

 

 

 

 

 

50 

 

 

1000 

 

 

 

 

 

500×1000

 

 

 

 

 

100.0 

 

 

 

 

 

100．0 

X10 X11 X12  

 

 

 

     200Ω         E1-E2 

     350Ω         E3-E4 

 

 

 

  

     100Ω         E1-E2 

     350Ω         E3-E4 

 

 

 

 

      98Ω         E1-E2 

     350Ω         E3-E4 

 

 

 

 

     100Ω         E1-E2 

     350Ω         E3-E4 
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表2  电阻率选择表 

量程（Ω.cm

★★★ 

电极 

常数 

显示（仪器

检查读数）

小数点定位

搭接片 

信号放大板量程选择开关设置与

检查电阻选择 

 

0～100 

0～1k 

0～10k 

0～100k 

 

 

1～1M 

 

10 

1 

0. 1 

0. 01 

 

 

0.01 

 

100.0 

1000 

☆1000 

☆ ☆1000 

 

 

1.000 

X10 X11 X12 

 

 

 

 

 

 

 

 

    1KΩ          E3-E4 

 

 

 

    10KΩ         E3-E4 

 

 

H  0～10M 

 

 

 

0～200 

0～2K 

0～20K 

0～200K 

 

 

 

0～2M 

 

 

 

0～20M 

 

 

 

 

0. 01 

 

 

 

10 

1 

0. 1 

0. 01 

 

 

 

0. 01 

 

 

 

0.01 

 

 

 

10.00 

 

 

 

100.0 

1000 

☆1000 

☆ ☆1000 

 

 

 

1. 000 

 

 

 

10.00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

100KΩ        E3-E4 

 

 

 

 

     1KΩ         E3-E4 

 

 

 

  

    10KΩ         E3-E4 

 

 

 

 

    100KΩ        E3-E4 

注：1）所有电导率量程检查时E3-E4 插入350；所有电阻率量程检查时E1-E2 插入8K

电阻； 

2）标有“.”的量程为优选量程； 

3）标有“☆”的量程用X10倍率标签； 

4）标有“☆☆”的量程用X100倍率标签； 

5）D-F，H（0～200，…，0～20M），0～2000000µS/cm等量程采用半满度检查读数。 

 

 

 




