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1111 基本介绍基本介绍基本介绍基本介绍

1.1 功能

� 电压、毫伏、电阻、热电偶和热电阻测量

� 毫伏、电阻、模拟热电偶和热电阻输出

� 热电偶测量和输出提供自动和手动两种冷端温度补偿

� 手工步进、自动步进、0～100%阶跃和斜率输出

� 提供可选的通讯配件，以方便本校验仪的校准和数据采集（需另外订货）

1.2 输出和测量功能一览表

功能 测量 输出

直流电压 0～30V 无

直流毫伏 0～120mV 0mV～100mV

电阻 0～3200Ω 0～3200Ω

热电阻 Pt100、Pt1000、Cu50、Cu100 Pt100、Pt1000、Cu50、Cu100

热电偶 E、J、K、T、B、R、S、N E、J、K、T、B、R、S、N

其他 步进输出，斜率输出，阶跃输出，自定义量程
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1.3 接口(端子)说明

图 1.3-1
序号 名称 说明

① 充电、通讯接口 连接电源适配器给电池充电或将校验仪连接到计算机。

② 3W和 4W－ 插孔 供电阻和热电阻 3线和 4线测量使用端子。

③ COM 公共端插孔 所有测量和输出功能的公共端子。

④
V、mV、Ω、TC 和 RTD 插

孔

电压、毫伏、2线电阻、热电偶和热电阻测量以及毫伏、

电阻、热电偶和热电阻输出功能端子。

⑤ 4W+ 插孔 供电阻和热电阻 4线测量使用端子。
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1.4 按键说明

图 1.4-1

序号 说明

1 电源开关。

2 选择测量模式。

3 选择输出模式。

4 显示屏背光开关。在启动期间可进入“背光亮度调节”模式。

5 选择热电阻模式。
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6 设置和保存校验仪参数。

7 恢复出厂设置。

8 用于手动调整输出设定值。

⑨ 循环选择：

以低斜率（慢速）连续输出0%-100%-0%，自动重复运行；

以高斜率（快速）连续输出0%-100%-0%，自动重复运行；

以25%的步长，阶跃输出0%-100%-0%，自动重复运行。

⑩ 输出当前设定量程的0%值,也可以用于设定0%值。

⑾ 按量程的 25%减少输出。

⑿ 按量程的 25%增加输出。

⒀ 输出当前设定量程的 100%值，也可以用于设定 100%值。

⒁ 电压、毫伏和电阻模式。

⒂ 选择热电偶模式。

1.5 显示屏幕

图 1.5-1
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2222 基本操作基本操作基本操作基本操作

2.1 测量和输出

本节的目的是让您认识 ETX-2010/ ETX-1810的一些基本操作。

请遵循以下步骤以进行电压测试：

1. 按图 2.1-1所示把校验仪的输入电压端子接到外部电压源激励端子上。

图 2.1-1

2. 按 持续 2s以上打开校验仪。此时校验仪将进行自检，自检包括仪器内部

电路和 LCD显示屏，自检时 LCD显示屏将显示所有内容，持续时间为 1s，

界面如图 2.1-2所示。
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图 2.1-2

3. 接着显示产品型号以及自动关机时间，持续时间为 2s，如图 2.1-3所示。

图 2.1-3

4. 接下去显示的是缺省的开机界面，如图 2.1-4所示。

图 2.1-4

5. 按 键可切换至电压模式，在本例中开机后不需切换。

6. 按 键选择输出模式。

7. 按 键可切换至毫伏输出模式，显示界面如图 2.1-5所示。
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图 2.1-5

8. 按 键和 键可以使横线所在位的数字增加或减小 1（数值自动进位而横

线位置不变）；按 或 可以改变横线位置。

9. 按住 直到蜂鸣器发出“嘀”声，可将 0mV作为 0%的值。

10. 同样，使用 键使输出增加至 100mV，按住 直到蜂鸣器发出

“嘀”声，可使 100mV作为 100%的值。

11. 按 或 以 25%的步进量使输出在 0%和 100%之间增加或减少，界

面如图 2.1-6所示。

图 2.1-6

2.2 自动关机模式

校验仪所提供的“自动关机”模式：若在指定的时间内没有进行按键或通讯

操作，设备将自动关机。

校验仪的“自动关机时间”在出厂时被设置成 30 分钟，并默认为功能有效，

这个时间在校验仪的开机过程中大约显示 2 秒钟。

要禁用“自动关机”模式，请在开机时按住 键直到蜂鸣器提示；要启用“自

动关机”模式，可在开机时按住 键直到蜂鸣器发出“嘀”声。
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要调整“自动关机时间”，请在开机时按住 键直到蜂鸣器提示，此时界面如

图 2.2-1所示，然后可以用 、 键调整，有效的时间范围为 1~ 30 分钟，按

键保存设置（若不按 键保存，校验仪在按键结束 5s后自动退出）， 闪

现后进入工作模式。

图 2.2-1

2.3 液晶背光亮度调整

按下列步骤调整背光亮度：

1. 请在开机时按住 键直到蜂鸣器发出“嘀”声，调整界面如图 2.3-1所示。

图 2.3-1

2. 此时可通过 、 键来调节显示屏的背光亮度，亮度值可以在屏幕上看到。

3. 按 键来保存亮度水平（若不按 键保存，校验仪在按键结束 5s后
自动退出）, 闪现后进入工作模式。
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3333 功能使用功能使用功能使用功能使用

3.1 电压测量

开机后校验仪的缺省功能就是电压测量，若有需要，可按 键重新选择电

压测量功能（显示的单位为 V）。请在选择需要的功能后进行接线。接线方式如

图 3.1-1所示。

图 3.1-1

3.2 毫伏测量

按 键重新选择毫伏测量功能（显示的单位为 mV）,接线方式同电压测量，显

示界面如图 3.2-1所示。
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图 3.2-1

3.3 电阻测量

按 键重新选择毫伏测量功能（显示的单位为Ω），显示界面如图 3.3-1所示。

图 3.3-1

注：图示为接线开路时显示超量程

电阻测量支持二线制、三线制、四线制测量的接线方式，校验仪可根据您的实际

接线方式自动切换到三线制或四线制模式，图 3.3-2分别是二线制、三线制、四

线制接线方式。按 键和 键可以强制选择接线方式。
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图 3.3-2

按 或 可以强制校验仪采用两线、三线或四线测量，此后校验仪不再自

动检测接线方式，除非您退出电阻测量模式并重新进入。

3.4 毫伏输出

按 和 键选择毫伏输出功能，接线方式同电压测量，界面显示如图 3.4-1

所示。

图 3.4-1
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3.5 电阻输出

按 和 键选择电阻输出功能，接线方式同电压测量。

图 3.5-1

图 3.5-1所示 标志表示当前激励电流过小，按 可以选择 3200Ω档电阻输

出。如果当前激励电流过大，将出现 标志，如图 3.5-2所示。

图 3.5-2
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4444 温度测量温度测量温度测量温度测量

4.1 使用热电偶（TC）

本校验仪能接受 8种标准的热电偶，包括 J、K、T、E、R、S、B、N，下表

是这些热电偶的温度范围及特性一览表。

分

度

号

正极导线材质

正极导线(H)颜色

负极导线材质 指定量程℃
ANSI* IEC**

E 铬镍合金 紫红 紫 康铜 -200～950

N 镍-铬-硅 橙 粉红 镍-硅-镁 -200～1300

J 铁 白 黑 康铜 -200～1200

K 铬镍合金 黄 绿 镍铝合金 -200～1370

T 铜 蓝 棕 康铜 -200～400

B 铂(30%铑) 灰 铂(6%铑) 600～1800

R 铂(13%铑) 黑 橙 铂 -20～1750

S 铂(10%铑) 黑 橙 铂 -20～1750

*美国国家标准协会(ANSI)规定的装置负导线(L)总是红色。

**国际电工委员会(ICE) 规定的装置负导线(L)总是白色。

欲使用热电偶测量温度，请按照以下步骤进行：

1. 按图 4.1-1将热电偶连接到校验仪。
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图 4.1-1

注意

如果校验仪和热电偶的温度环境不同，在您连接 TC输入输出接线以后，须等待一分

钟以上让插头上的温度稳定下来。

2. 按 选择测量模式。

3. 按 显示热电偶读数，界面如图 4.1-2所示。如果需要，继续按 键

可选择适当的热电偶类型。

图 4.1-2

4. 按 键查看当前毫伏值，界面如图 4.1-3 所示，毫伏值持续显示 3s 后自

动返回原先的显示界面。
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图 4.1-3

热电偶测量有自动和手动两种冷端温度补偿方式，自动冷端补偿直接采用机

器内部的冷端温度，手动补偿时可由用户通过按键输入自定的冷端温度。

4.1.14.1.14.1.14.1.1自动冷端温度补偿

首次进入热电偶测量模式时，其默认的冷端温度补偿方式为自动，如图 4.1-2

所示，符号 表示当前为自动冷端温度补偿方式，如果需要进一步查看当前

的自动冷端温度补偿值，则需要操作 键。如图 4.1.1-1所示，按 键后，

符号被当前自动冷端补偿值 所替代， 持续显示 2s 后自动恢复为

显示。

图 4.1.1-1

4.1.24.1.24.1.24.1.2手动冷端温度补偿

手动冷端温度补偿可由用户通过按键输入自定的冷端温度，操作步骤如下：
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1. 按 键进入手动冷端补偿设置模式，如图 4.1.2-1所示，出现 标志

则说明进入设置模式，副显值 ℃表示手动冷端补偿值。

图 4.1.2-1

2. 如果需要调整手动补偿值，则操作 键进行调整。

3. 按 键保存手动补偿值同时退出设置模式，如图 4.1.2-2所示。

图 4.1.2-2

4. 如有需要，按 键恢复为自动补偿方式。

4.2 使用铂电阻 (RTD)

校验仪能接受 Pt100、Pt1000、Cu50、Cu100等分度号热电阻。校验仪能接受

两线、三线或四线连接的 RTD测量，其中三线连接是最普遍的。四线测量的精度

最高，而两线测量的精度最低。

欲用 RTD测量温度，请按照以下步骤进行：

1. 按 进入测量模式。

2. 按 显示 RTD读数，界面如图 4.2-1所示。如果需要，继续按 键选

择您所需要的 RTD类型。
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3. 参考“电阻测量”的接线方式将把 RTD接到相应的端口上。

图 4.2-1
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5555 模拟温度传感器模拟温度传感器模拟温度传感器模拟温度传感器

5.1 模拟热电偶（TC）

用热电偶线将校验仪的输入/输出端连接到被测试仪表。下图是连接图。请根

据以下步骤模拟热电偶：

1. 如图 5.1-1所示，把热电偶线接到校验仪的 TC 输入/输出插孔上。

2. 若有需要，按 选择输出模式。

3. 按 选择热电偶功能。若有需要，可以继续按这个键来选择需要的热电

偶分度号。

4. 按 或 选择您所需要的温度。按 或 选择不同的数位作修改。

图 5.1-1
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5. 按 键查看当前毫伏值，毫伏值持续显示 3s后自动返回原先的显示界面。

热电偶输出有自动和手动两种冷端温度补偿方式，操作方法同热电偶测量一

致，具体操作请参考 4.1节内容。

5.2 模拟铂电阻（RTD）

按图 5.2-1所示连接校验仪和被测试仪表。按以下步骤模拟 RTD：

1. 若有需要，按 选择输出模式。

2. 按 选择 RTD分度号。

3. 按 或 选择您所需要的温度。按 或 选择不同的数位作修改。

图 5.2-1

注意：3线（3W） 和 4线（4W）端子仅供测量使用，不可用来模拟输出。校验

仪可以在前面板模拟一个 2线的 RTD输出。欲连接到一个 3线或 4线变送器，可

使用叠式的电缆线以提供额外接线。
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6666 高级应用高级应用高级应用高级应用

6.1 设定 0 % 和 100 % 输出参数

对于步进操作和百分比显示，都需要设定 0%和 100%的值以后才能使用，校

验仪在出厂时已经设定了一些档位的值，下表列举了出厂设定值。

输出功能 0%值 100%值

毫伏 0.00 mV 100.00 mV
电阻 400Ω 0.00 Ω 400.00 Ω
电阻 3200Ω 0.0 Ω 3200.0 Ω
热电偶 J型 0.0℃ 1000.0℃
热电偶 K型 0.0℃ 1000.0℃
热电偶 T型 0.0℃ 400.0℃
热电偶 E型 0.0℃ 800.0℃
热电偶 R型 0.1℃ 1500.0℃
热电偶 S型 0.1℃ 1500.0℃
热电偶 B型 600.0℃ 1800.0℃
热电偶 N型 0.0℃ 1000.0℃

Pt100 0.0℃ 500.0℃
Pt1000 0.0℃ 400.0℃
Cu50 0.0℃ 150.0℃

Cu100 0.0℃ 150.0℃

这些出场设定不一定能适应您的工作需要，所以您还可以根据您的要求来重

新设定。这样您就可以使用步进或斜率输出功能并进行百分比显示了。使用

调整输出值，长按 或 直到蜂鸣器发出“嘀”声来设定新的 0%或

100%值，新设定的量程值已自动保存在校验仪存储区内，关机重起后依然有效。

现在您可以用这个设定进行以下的操作：
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� 用 或 键以 25%的增量，手动步进（增加或减少）输出。

� 瞬时按下 或 使输出在 0%和 100%的量程之间跳换。

6.2 自动斜率增/减输出

自动斜率功能让您能连续地从校验仪施加一个变化的信号到变送器，您的双

手可用在测试校验仪的响应。

当您按下 的时候，校验仪就产生一个连续、重复、从 0%-100%-0%的斜

率输出。有三种斜率波形可供选择：

� 0%-100%-0% 40秒平滑斜率

� 0%-100%-0% 15秒平滑斜率

� 0%-100%-0% 25%步进斜率，每一步保持 5秒。

欲退出斜率输出功能，请按任何一个键。

6.3 恢复出厂设置

恢复如下面所列的出厂设置：

� 工作状态恢复为电压测量状态

� 自动关机时间重置为 30 min 并且有效

� 液晶背光亮度设置为 60%

� 输出量程恢复为出厂设定值

开机同时按住 键直到蜂鸣器提示，完成恢复出厂设置后自动进入工作

模式。
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7777 电源电源电源电源

本机可以使用 6节一次性的 LR03型（7号）碱性电池或 6节 R03型（7号）

的镍氢电池（或镍镉电池）。碱性电池的使用寿命最长可达 50小时。

随机配套有 12V/1A的电源适配器，电源适配器可用于充电并为校验仪提供

工作电源。

7.1 充电

当电量指示为 时，表示此时电池电量已剩下不到 20%，为了保证校验

仪的正常使用，需要给电池充电。12V适配器接入校验仪后，液晶屏背光启动，

如果电量指示符 内部闪动则表示校验仪正在进行充电，充电完成后电量指标

符 内部停止闪动。

若出现以下情况，校验仪会自动停止充电。

� 电池为一次性电池。

� 电池电量充足。
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8888 指标指标指标指标

除非另有说明，所有的指标是根据一年的校准周期并适用于+18℃到+28℃的

温度范围。所有指标假定有 10分钟开机预热时间。

8.1 直流电压测量

量程 最大测量范围 分辨力

精度（读数的%+计数）

ETX-1810 ETX-2010

30V 0V～31V 0.001V 0.05+2 0.02+2

100mV
-15mV～80mV 0.001mV 0.05+20 0.02+20

80mV～125mV 0.01mV 0.05+2 0.02+2

-10℃～18℃，+28℃～55℃的温度系数：±0.005%FS/℃。

输入电阻：＞1MΩ。

8.2 直流毫伏输出

量程 最大输出范围 分辨力

精度（读数的%+计数）

ETX-1810 ETX-2010

100mV
-15mV～99.999mV 0.001mV 0.05+20 0.02+20

100mV～125mV 0.01mV 0.05+2 0.02+2

-10℃～18℃，+28℃～55℃的温度系数：±0.005%FS/℃。

最大负载：1mA或 1kΩ，按负载轻的。
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8.3 电阻测量

量程 最大测量范围 分辨力

精度（Ω）

ETX-1810 ETX-2010

2线 3线 4线 2线 3线 4线

400Ω 0～440Ω 0.01Ω 0.25 0.15 0.15 0.10

3200Ω 420Ω～3600Ω 0.1Ω 1.5 1.0 1.0 0.5

-10℃～18℃，+28℃～55℃的温度系数：±0.005%FS/℃。

测量时的激励电流：

400Ω：1.0mA±10%；

3200Ω：0.2mA±10%。

2线：其误差不包括导线电阻。

3线：应使用经匹配的测试线，其导线总电阻不大于 25Ω。

8.4 电阻输出

量程 最大输出范围 分辨力 外部激励电流
精度（Ω）

ETX-1810 ETX-2010

400Ω 0～440Ω 0.01Ω 0.4mA～4.0mA 0.25 0.15

3200Ω 400～3600Ω 0.1Ω 0.1mA～0.5mA 1.0 0.50

-10℃～18℃，+28℃～55℃的温度系数：±0.005%FS/℃。
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8.5 温度，热电偶

分度号 量程 分辨力

精度（℃）

ETX-1810 ETX-2010

J -200℃～0℃
0℃～1200℃

0.1℃ 1.5℃
1.0℃

1.0℃
0.7℃

K
-200℃～0℃
0℃～1370℃ 0.1℃

1.8℃
1.2℃

1.2℃
0.8℃

T -200℃～0℃
0℃～400℃

0.1℃ 1.8℃
1.2℃

1.2℃
0.8℃

E -200℃～0℃
0℃～950℃

0.1℃ 1.5℃
1.0℃

0.9℃
0.7℃

R
-20℃～0℃
0℃～500℃

500℃～1750℃
0.1℃

4℃
2.5℃
2℃

2.5℃
1.8℃
1.4℃

S
-20℃～0℃
0℃～500℃

500℃～1750℃
0.1℃

4℃
2.5℃
2℃

2.5℃
1.8℃
1.5℃

B
600℃～800℃
800℃～1000℃
1000℃～1800℃

0.1℃
3.5℃
2.5℃
2℃

2.2℃
1.8℃
1.4℃

N -200℃～0℃
0℃～1300℃

0.1℃ 2.0℃
1.2℃

1.5℃
0.9℃

此表中的误差不含冷端补偿温度的误差。

冷端温度补偿精度：1.5℃。
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8.6 温度，热电阻

分度号 量程 分辨力

精度（℃）

ETX-1810 ETX-2010

2线

和 3

线

4线 输出

2线

和 3

线

4线 输出

Pt100 -200℃～850℃

0.1℃

0.7 0.4 0.7 0.4 0.3 0.3

Pt1000 -200℃～650℃ 0.4 0.3 0.3 0.3 0.15 0.15

Cu50 -50℃～150℃ 1.2 0.8 0.8 0.8 0.5 0.5

Cu100 -50℃～150℃ 0.7 0.4 0.4 0.4 0.25 0.25

测量时的激励电流请参考电阻测量功能。

输出时允许的外部激励电流请参考电阻输出功能。

2线：其误差不包括导线电阻。

3线：应使用经匹配的测试线，其导线总电阻不大于 25Ω。
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9999 产品附件产品附件产品附件产品附件

9.1 标配附件

一套标准 ETX-2010/ ETX-1810型校验仪还包括以下内容：

� 硬点测试线 1副，如图 9.1-1所示

� 鳄鱼夹 1对，如图 9.1-1所示

� 12V/1A电源适配器 1只

� ETX-2010/ ETX-1810用户手册

图 9.1-1

9.2 选配附件

用户可以根据需要选配以下配件：

� R03型充电电池 6只

� 金属包装盒 1个
� 通讯线
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10101010 警告警告警告警告

为避免受到电击或人身伤害：

� 使用前，先测量一已知电压以确认校验仪工作正常。

� 请遵循所有设备的安全操作规范。

� 根据测量要求选择正确的功能和量程档。

� 使用校验仪以前应确定电池门已关紧。

� 打开电池门以前应先把校验仪的测试线拆下。

� 检查测试线是否有损坏或暴露的金属，并检查测试线是否导通。使用前应把

损坏的测试线更换。

� 使用探头时，手指不要碰到探头的金属触点。手指应保持在探头的护指装置

后面。

� 接线时，应先接公共线然后再接带电的测试线。拆线时，应先拆除带电的测

试线。

� 若校验仪工作失常，请勿使用。其保护措施可能已遭破坏，应把校验仪立即

送去维修。

� 切勿在爆炸性的气体附近使用本仪表。

� 更换到不同的测量或输出功能以前，应先拆除测试线。

� 校验仪应使用 6节 LR03型（7号）碱性电池或 R03型镍氢电池（或镍镉电

池），电池应正确地安装在仪表壳内。

� 为避免读数错误而导致可能发生的电击或人身伤害，当显示屏幕出现电池欠

压提示时，应立即更换电池或进行充电。
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