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致客户信 

欢迎您使用“KYWK9000 电能质量监测仪”，请您在使用 KYWK9000 之前仔

细阅读本用户手册。 

如有什么疑问或者建议，请及时与我们的技术支持取得联系，我们会非常感

谢您的支持 与合作。 

检查 

当您在购买本产品时，必须先检查仪器是否在运送的过程中遭到破坏，特别

是要检查它 的附件、控制板开关和连接装置等。如果仪器坏了，或者根据操作

手册无法动作，请与产品 经销商或绵阳宏波电力滤波研究所直接联系。 

标准附件 

名称 单位 数量 

配套中心站管理软件 套 1 

质保卡 张 1 

产品说明书及软件使用手册 份 2 

电源线 根 1 

键盘/鼠标 套 1 

装箱单 张 1 
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第一部分：系统概述 

1.引言 

电能质量问题是众多单一类型电力系统干扰问题的总称，其实质是电压质量 

问题。电能质量问题按产生和持续时间可分为稳态电能质量问题和动态电能质量 

问题。随着电力系统规模的不断扩大，电力系统电能质量问题的产生主要有以下

几个原因。 

1.1 电力系统元件存在的非线性问题 

电力系统元件的非线性问题主要包括：发电机产生的谐波；变压器产生的谐

波；直流输电产生的谐波；输电线路（特别是超高压输电线路）对谐波的放大作 

用。此外，还有变电站并联电容器补偿装置等因素对谐波的影响。其中，直流输 

电是目前电力系统最大的谐波源。 

1.2 非线性负荷 

在工业和生活用电负载中，非线性负载占很大比例，这是电力系统谐波问题 
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的主要来源。电弧炉（包括交流电弧炉和直流电弧炉）是主要的非线性负载，它 

的谐波主要是由起弧的时延和电弧的严重非线性引起的。居民生活负荷中，荧光 

灯的伏安特性是严重非线性的，也会引起严重的谐波电流，其中 3 次谐波的含量 

最高。大功率整流或变频装置也会产生严重的谐波电流，对电网造成严重污染， 

同时也使功率因数降低。 

1.3 电力系统故障 

电力系统运行的内外故障也会造成电能质量问题，如各种短路故障、自然现 

象灾害、人为误操作、电网故障时发电机及励磁系统的工作状态的改变、故障保 

护装置中的电力电子设备的启动等都将造成各种电能质量问题。 

为此，从 1990  年到 2000  年，国家制订了一系列有关电能质量的国家标准， 

包括： 

●GB/T12325-2008  《供电电压允许偏差》 

●GB/T14549-1993  《公用电网谐波》 

●GB/T15543-2008  《三相电压允许不平衡度》 

●GB/T15945-2008  《电力系统频率允许偏差》 

●GB/12326-2008《电压波动和闪变》 

●GB/T18481-2001《暂时过电压和瞬态过电压》 

同时，原电力工业部在 1998  年颁布了《电网电能质量技术监督管理规定》，

规定了电能质量的最低运行合格率，改善电能质量已成为迫切问题。 在这一背

景下，由成都宏波所研发的 KYWK 系列电能质量监测系统，为电能质量的监测和

治理提供了强有力的技术手段。 

2.系统简介 

KYWK-9000 电能质量监测系统，是一套采用 DSP 技术及 WinXP 操作系统

的 高速实时谐波分析及故障录波测试系统，该系统具有远程配置、调用数据等

通讯 功能。 

系统可以测试最多达 30 个电压电流通道，每个通道的采样率为 256 点/每周波。 

其实现基本原理：首先，电压电流通过高精度传感器变换成电压信号，经过 抗

混叠滤波器滤波，通过 DSP 及 FPGA 进行高速实时数据采集，通过 USB2.0 数 

据总线与工业控制卡进行数据交换，实时分析结果通过以太口上传给中心站。 

其原理框图如下图 ： 

 

本系统主要用于变电站或其他供配电现场的电压、电流谐波、负序、电压偏 
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差、波动与闪变等各种电能质量参数进行动态监测，在设定的参数超标时，启动 

故障录波。 

本系统实现了高速数据采集、录波时间可调、触发方式多样。 

3.系统应用领域 

电力系统：各级电网公司，发电企业，电力试验研究院(所)； 

工业系统：IT  设备制造企业，石化企业，冶金企业，精密仪器制造企业，煤 矿

等； 

城市交通：机场，城市地铁，电力化铁路；以及一些公用和商用系统； 

4.主要功能 

4.1 设置功能 

 存储时间间隔可设定 3S 的倍数； 

 分析周波数可设置 1-16 个周波； 

 电能质量各指标的触发阀值可任意设定； 

 可设置波形记录的前后点数； 

 统计时间间隔可任意设置。 

4.2 监测分析功能 

系统可监测分析以下参数： 

 电网频率 

 电压、电流有效值 

 电压、电流 2-50 次谐波的幅值、相位、畸变率 

 电压偏差 

 三相不平衡度 

 电压、电流的负序分量 

 电压闪变与变动 

 电压骤升、电压骤降 

4.3  记录事件数据 

系统在以下情形将根据设定值记录事件数据： 

 超标录波记录波形数据文件； 

 超过电压骤升，骤降限值记录浪踊数据文件； 

 记录日志文件，方便查看监测站状态。 
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4.4 负载测试功能 

 电网单相有功、无功、视在功率及功率因数； 

 电网有功、无功、视在功率及功率因数。 

4.5 数据管理功能 

 对所记录的波形数据进行存储； 

 电能质量各参数的存储、回放； 

 以上数据格式具备与 OFFICE 组件的兼容性，可以被其所调用。 

4.6 图形与报表输出 

 电能质量各参数的变化趋势图形输出； 

 电压、电流有效值的时序曲线； 

 各种分析及统计结果报表输出。 

5.技术指标 

5.1 规格 

5.1.1 通道数 

模入通道：30 通道（其中：标配是 3 路电压，3 路电流） 

开关量输入：4 路（可选） 

开关量输出：4 路（可选） 

5.1.2 量程 

电压量程：0~100V（可定制） 

电流量程：0~5A（可定制） 

5.1.3 显示 

监测站：8.4 吋 800×600  TFT 

中心站：17 吋 1024×768  TFT（推荐用户配置） 

5.1.4 存储器 

监测站：256M RAM，80G HDD 

中心站：512M RAM，80G HDD（推荐用户配置） 

5.2 精度 

5.2.1 电网频率 

误差≤0.01Hz 
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5.2.2 谐波 

电压谐波含有率误差 <5%Uh(Uh≥1%UN 时) 

<0.05%UN(Uh<1%UN 时) 

电流谐波含有率误差 <5%Ih(Ih≥3%IN 时) 

<0.15%IN(Ih<3%IN 时) 

注:  UN 为标称电压, Uh 为谐波电压;  IN 为额定电流, Ih 为谐波电流 

完全符合国家 A 级仪器标准。 

5.2.3 电压偏差 

误差:  ≤0.2% 

5.2.4 电压波动 

误差≤0.2% 

5.2.5 电压闪变 

误差≤5% 

5.2.6 三相电压不平衡度 误差≤0.2% 

5.3 其它相关指标 

A/D 转换精度：14bit； 

采样速率：每通道 12.8K/S 

第二部分：中心站 

（注：详细操作见中心站软件使用手册） 

1. 中心站简介 

逻辑框图如下： 

 

完成功能：利用 Ethernet 网口与监测站相连，对其存盘的数据进行调用、存储、

打印及分析。 

系统中的中心站可调用多台监测站数据，亦可多台中心站调用同一监测站的数据。 

软件功能:   

通讯：完成与监测站的通讯 

设置：设置各项参数，如 PT、CT 变比、录波时间长度、限值等 

显示报表：显示指定的测试或统计报表 
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显示趋势：显示指定的趋势 

打印：打印当前显示的内容 

录波：完成手动录波功能 

波形分析：可对存储的波形进行分析 

浪踊分析：可对存储的浪踊数据文件进行分析 

日志：可查看日志文件，了解监测站的运行状态 

帮助：提供各种帮助信息 

第三部分：监测站 

1.监测站主机简介 

逻辑框图如下： 

 

完成功能：用于对经预处理后的信号进行高速数据采集，并同时进行分析处

理，得到电网频率、电压偏差、电压波动与闪变、电压电流的基波及 2~50 次谐

波 的幅值、相位等参数。 

此外，开关量接口部分也集成在其中，用于对外来触发信号进行隔离转换后， 

输入到 DSP 板的 I/0  口，完成开关动作的捕捉和中断触发录波。 

硬件配置：采用进口工业控制计算机，日本产 TFT 真彩色液晶显示，主板

集成网卡，处理器主频为 CM600M，低功耗，RAM 为 256M，硬盘容量 80G；

数据 采集采用最新 DSP 技术，并进行先期分析处理。A/D 转换速率 400K/S，

14bit 精度， 通道数为 30 路。数据采集卡与工业控制计算机接口方式采用 

USB2.0 总线，以确 保采样和传输度。 
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2.监测站主要功能特点 

 可分析电网频率，谐波(2-50  次)，三相不平衡度、负序分量，电压闪变与 

 变动，电压偏差，功率；电压骤升、电压骤降； 

 可同时监测 10 个三相电压或者三相电流； 

 30 个模拟通道高速采集，每周波 256 点； 

 可接收中心站的配置信息，与中心站管理系统配套使用，形成电能质量监 测

管理系统； 

 可根据中心站的配置记录超标事件、数字量的状态变化，浪踊事件、日志； 

 大容量存储 80GB 以上； 

 高精度，符合国家 A 级电能监测监测仪器的要求； 

 以 dsp（TI54 系列）作为采集分析核心，稳定，低功耗； 

 采用精简的 window XP 中文操作系统，符合通用操作习惯，用户易于操作 

 和维护。 

 3.系统组成清单 

名 称  单 位  数 量  

KYWK-9000电能质量监测仪 台 1 

配套中心站管理软件 套 1 

质保卡 张 1 

产品说明书及软件使用手册 份 2 

电源线 根 1 

键盘/鼠标 套 1 

装箱单 张 1 

包装箱 套 1 

5.技术特性 

5.1 测量范围 

电压：0～100V(可定制) 

电流：0～5A(可定制) 

频率：48～52Hz 
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5.2 精度 

电网频率误差：≤0.01Hz 

谐波测量精度：符合国家 A 级谐波测量标准 

电压偏差误差：≤0.2% 

电压闪变误差：≤5% 

电压不平衡度误差：≤0.2% 

电压波动误差：≤0.2% 

5.3 规格 

通道数：三相电压、三相电流（标配） 

10×3 相电压或者电流的任意组合（最大扩展） 

显示：8.4”  800×600  TFT 

打印：可接一般打印机(可选项) 

存贮器：80G 以上硬盘存贮器 

5.4 工作电源 

电压：AC220V±10% 

功耗：≤150W 

5.5 环境条件 

工作温度：0℃－40℃ 

湿度：40%－80% 

5．6 外形尺寸 

430×185×320mm（长×宽×深） 
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5．7 重量：7.8Kg 

6.仪器面板介绍 

6.1 前面板 

 
①液晶屏，数据的显示窗口； 

②电源指示灯，标示电源工作是否正常； 

③硬盘工作指标灯，标示硬盘工作是否正常； 

④复位按钮，按下后监测站重新启动； 

⑤电源开关，按下 1 即接通电源，按下 0 则断开电源； 

⑥三个 USB 接口，可以接键盘鼠标以及一些 USB 外设。 

6.2 后面板 

 

①信号输入接口，从接口 I 到接口 IV，共有 30 个通道； 
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②开关量输入/输出端子，包括 4 路 DI，4 路 DO，根据用户要求配置； 

③打印口(可选) 

④网口 

⑤串口 

⑥电源 

7.接线方式与安装调试 

7.1 接线方式如下图： 

 
其中 V、I 表示在三相电压、三相电流，最大可扩充至 10 路的三相电压或者三

相电流。 

电压信号接线图如下： 

 

电流信号接线图如下： 
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7.2 电压接法如下图： 

 

7.3 电流接法如下 

 
注：接线时注意首先将 K1、K2、K3 闭合，接线后检查无误，再将 K1、K2、K3 

断开。 
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8.软件介绍 

8.1 软件安装 

安装步骤如下： 

1. 先将安装光盘插入光驱； 

2. 用 Windows 系统下的资源管理器或我的电脑中打开光盘； 

3. 双 击 光 盘 中 的 “ Setup.exe ”， 之 后 将 出 现 如 下 所 示 的 画 面 ：

 

4. 点击“下一步”，进入如下画面： 

 

5. 选中“我同意此协议”后，点击“下一步“，进入如下画面： 

 

6. 输入安装密码后，点击“下一步”，进入如下画面： 
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7. 选中“创建桌面快捷方式”，点击“下一步”，进入如下画面： 

 

8. 系统拷贝文件及注册文件后，进入如下画面： 

 

9. 点击完成，在桌面上就可以看见创建的 KYWK 快捷方式： 
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8.2 软件操作步骤 

第一步：配置仪器 

方法：远程配置和本地配置，下面分别描述： 

远程配置 需要在 在监测网 的中 心站 服务器 上 安装“ 电能质量 监测系统

中心站软 件”，中心站和监测站都处于联网状态，我们首先在中心站主机中运行

“PowerCenter”软件，进入如下画面： 

 
双击“添加新站点”，进入站点信息配置总览界面，如下图所示： 

 

在“站点信息配置总览”设置界面，设置变电站主信息，电压网点和电流网点的

具体信息，设置完成后，点击配置仪器按钮即可，如下图所示： 
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注 1：其中最重要的是站点 IP 地址(即监测站的 IP 地址)一定要设对，这是发送配

置信息的关键参数，如果不对，则发不到正确的监测站上。 

注 2：在点击配置仪器按钮之前，一定要保证监测站的软件是运行状态，这样中

心站发送配置信息，监测站才能正确接收。 

配置成功后，界面会有提示，如下图所示： 

 
本地配置：该配置方式适用于工作人员在现场进行安装调试时，需要知道该监测

站 的配置信息，才能对产品进行调试。其实现方法，是在工作人员随身携 带的

笔记本中安装“电能质量监测管理中心站软件”，和远程配置类似，运行中心站

软件，在“远程配置信息总览”中输入变电站主信息，电压网点和电流网点的具

体信息。设置完成后，点击开始测试按钮，如下图所示： 
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此时，会弹出如下对话框，提示未找到监测站应用程序，点击碇定按钮即可： 

 
此时，在笔记本的“D：\PI”目录下生成了 STATIONS.CFG，WORKPARA.CFG 配置

文件，我们将 WORKPARA.CFG 文件用 U 盘拷贝到监测站的“D：\PI”目录下，

这时运行监测站软件就可以正确进行测试分析了。 

第二步：运行软件 

当监测站经过配置后，即可正确地进行测试分析了，其工作界面如下图所示： 

 

“实时报表”界面：该工作界面呈现了电压、电流网点各监测参数的数 值，通

过“选择网点列表”，可以切换电压、电流网点。显示数据 3s 刷 新一次，对于
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需要重点查看的数据，通过选中“暂停显示”，冻结数据，直到解除暂停显示为

止。通过点击数据另存按钮，可以将实时报表的内容保存下来，可与 office 组件

相兼容。 

 

“实时波形”界面：该工作界面呈现了电压、电流网点的实时波形图，3s 刷新

一次，可通过选择“显示网点列表”切换电压、电流网点的实时 波形图。 

 

“工作状态”界面：该工作界面呈现了监测站的一些配置参数，以及当 前仪器

运行的状况。其中“系统高速数据交换区”中的 Free Blocks 的值应该在 90%-100%

之间，否则系统处于不太正常的工作状态，可以观察一下系统是否中毒等情况发

生。 


