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1.0 绪论
1.0 到货时检查INNOV-X分析仪
1. 打开盖子，从泡沫填料下面找到并取出货运票据与文件。
2. 从运输保护箱中取出Innov-X分析仪及其所有部件，并按附带的货运清单进行核对。
3. 将电池充电器连接到110V-240V交流电源上，并装入锂离子电池，至少充电2小时。然后为另一块电池充电。
4. 使用配备的交流电源适配器为HP iPAQ充电半小时以上。
5. 仔细阅读《用户使用手册》的“快速开启”部分，同时建议您首先看完《用户使用手册》的全部内容。
6. 将完全充满的电池装入分析仪。
7. 打开分析仪手柄底端的“开关”以及iPAQ的电源开关。
8. 从分析模式、快速识别模式、合格/不合格模式以及土壤模式中选择合适的测试模式，这时会出现1分钟的硬件初始化等待。
9. 使用316不锈钢面罩进行分析仪的标准化工作，而且应该每隔4小时或按照显示屏提示再次执行仪器的标准化。
10. 如果有条件的话，请打开软件触发锁分析一已知组成的样品，以检查分析仪是否能够正常工作。
11. 这样就可以开始分析其它未知样品了。
1.1 分析仪配备的组件
下图展示的都是便携式Innov-X分析仪所配备的组成部件。如无特别说明，它们都属于标准配件。
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装配有iPAQ的分析仪锂离子电池（共两块）,装有电池的电池充电器标准化帽盖与焊接面罩
与交流电源适配器标准化帽盖并没有焊接狭缝。
1.2 快速开启指南
本节将简单介绍如何操作Innov-X便携式分析仪， 目的在于为进行简单测试提供基本的启动及操作指导。建议操作人员认真阅读第三章“辐射安全防护”以及第四章中关于使用方法的详尽介绍。为提供参考便利，以下“快速启动”相关步骤也有单独装订成册。
1. 为分析仪装上电池。
2. 打开分析仪主电源（开关位于手柄底部）。
3. 开启iPAQ掌上计算机（开机键位于计算机右上方）。
4. 在iPAQ掌上计算机显示屏左上角的开始菜单中选择“Innov-X”。
5. 浏览辐射安全注意事项，然后由合格的操作人员点击开始。
6. 选择合适的模式。
7. 此时分析仪将进行60秒的硬件初始化工作。
8. 然后，用标准化帽盖夹住分析仪尖嘴， 按下显示屏上的“标准化”按钮。
9. 标准化工作完成，即可移去标准化帽盖。（详情请见《用户使用手册》4.4：标准化）
10. 打开手动触发锁。（假定您正握分析仪保持尖嘴向前，向左移动锁按钮表示开锁。）
11. 点击iPAQ显示屏上的“锁”图标开启软件触发锁， 按系统提示选择“是”。
12. 测试某样品标准，以检查分析仪的性能。
13. 随后，显示屏上会出现结果。可以从结果显示屏或分析显示屏继续进行测试。
1.3 X射线荧光分析简介：X射线荧光光谱分析技术概况基本理论
众所周知，X射线在医疗诊断领域得到了广泛应用，其实，它同时也奠定了诸多功能强大的分析测试技术的基础，包括X射线荧光光谱分析技术。
X射线荧光光谱分析技术可用于确认物质里的特定元素， 同时将其量化。它可以根据X射线的发射波长（λ）及能量（E）确定具体元素，而通过测量相应射线的密度来确定此元素的量。如此一来，X射线荧光度普术就能测定物质的元素构成。
每一个原子都有自己固定数量的电子（负电微粒）运行在核子周围的轨道上。而且其电子的数量等同于核子中的质子（正电微粒）数量。从元素周期表中的原子数我们则可以得知质子的数目。每一个原子数都对应固定的元素名称， 例如铁，元素名是Fe，原子数是26。能量色散X荧光与波长色散X荧光光谱分析技术特别研究与应用了最里层三个电子轨道即K，L，M上的活动情况，其中K轨道最为接近核子，每个电子轨道则对应某元素一个个特定的能量层（如图1.2）。
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在X射线荧光分析法中，从X光发射管里放射出来的高能初级射线光子会撞击样本元素。这些初级光子含有足够的能量可以将最里层即K层或L层的电子撞击脱轨。这时，原子变成了不稳定的离子。由于电子本能会寻求稳定，外层L层或M层的电子会进入弥补内层的空间。在这些电子从外层进入内层的过程中，它们会释放出能量，我们称之为二次X射线光子。而整个过程则称为荧光辐射。每种元素的二次射线都各有特征。而X射线光子荧光辐射产生的能量是由电子转换过程中内层和外层之间的能量差决定的。这个关系用公式表示为：
E=hc/λ
其中h是普朗克常数，c代表光速，而λ是具体光子的波长。
波长和能量成反比，因元素不同而不同。例如， 铁原子Fe的Kα能量大约是6.4千电子伏。特定元素在一定时间内所放射出来的X射线的数量或者密度，能够用来衡量这种元素的数量。典型的X射线荧光能量分布光谱显示了不同能量时光子密度的分布情况。
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历史
X射线是威廉.伦琴在1895年发现的。而用X荧光分析法辨别和确认元素数量的方法则是由亨利.莫斯利在1913年首次发表的。在莫斯利的开创性工作之后，科学家们继续对此进行了大量的研究和发展，特别是在“二战”期间，由于当时飞机、汽车、钢铁以及其它金属工业对快速准确辨认合金的技术需求激增。但是，直到20世纪50年代，X射线荧光分析法才投入商业用途。当时的系统都基于波长色散X荧光光谱分析技术，并且一次只能辨识出一种元素的波长。尽管当时这些设备对元素分析起了非常重要的作用，但他们过于庞大，昂贵，并且只有高超的技术人员才能使用和维修。
到了60年代末，由于硅和锂固态检波器的出现提供了更好的分解信号能量的方法，能量色散X荧光光谱分析技术逐渐取代了波长色散X荧光光谱分析法，因为前者能够测量元素特定的能量分布。和波长色散X荧光分析设备一次只能分析一种元素不同，能量色散X荧光分析装置能够在一次取样中同时收集和显示多个元素。早期的很多能量分析装置都使用放射性同位元素作为激发，而不是现在使用的X射线管。其中一些设备还不能够一次就很便捷的分析多个元素。
正如我们想象的，60年代以来，X射线荧光光谱分析技术得到了巨大的发展。随着电子、计算机与软件技术的进步，以及在X射线荧光度谱领域的不断应用发展，生产厂商、研究工程人员与科学家与工业用户等终于同心协力成就了当前先进的X荧光光谱分析技术。于是，成熟的X射线荧光度谱术才得以广泛应用于研发、质量控制以及生产分析等领域。元素分析在当前可用的元素分析技术中，许多分析人员都会把X射线荧光光谱分析当作首选。其中湿化学仪器分析技术不仅因为使用到浓缩酸或其它危险物质而具有破坏性，而且样本的准备工作也相对耗时。分析过
程除毁掉样本外，还会产生一些废弃的危害性液体等待安全处理。具体讲，这种技术常常需要20多分钟甚至几个小时的样本准备与分析时间。这难免会导致单位样本分析的相对高昂费用。然而，在PPB或更低浓度的分析中，湿化学仪器分析技术还是得到了广泛的应用。
相对比而言，X射线荧光度谱术则可以在PPM到100%的浓度变化范围中确定元素成分并将其量化。而且，它基本上不要求样本准备工作，也不会破坏样品， 彻底分析样品得到测试结果的过程也非常短。所有这些优点使得X荧光光谱分析技术与其它的元素分析技术相比大大地降低了样品分析的单位成本。当然，任何的元素分析技术在应用时都会存在化学或物理的缺陷，所有应该不断的修正补充，以得到准确的分析结果。大部分湿化学仪器元素分析技术的发展存在三个障碍：过分具体而复杂的样本准备过程，器的发展步伐以及系统软件中数学计算的更正难度。而X荧光分析技术起初主要面对的则是如何处理基质效应——物质的其它元素会影响到目的元素的分析结果。问题的普遍性与突出性，研究人员经记录分析已经通过仪器应用的不断发展与系统软件中数学计算的修正找到了简易而快速的解决办法。有些时候，样品的形状结构也有可能会影响到X荧光分析的结果，但是也可以通过加工使之变得平滑或变成玻璃球状等手段加以解决。
用X荧光光谱分析技术进行定量测试，主要采用的是实征的方法或基本参数的数学分析方法（FP），其中实征的方法指的是采用与未知量性质类似的标准进行校准曲线的分析。而FP更加常用，因为它不需要任何标准或校准曲线就可以进行元素分析。这样的话，分析人员就可以立即使用分析系统，而没有必要花时间为不同的元素成分建立各自的校准曲线。随着现代计算机性能提升与应用，FP数学分析还可以通过参照已知物质的元素库简便而快速地确定未知物质的元素组成，甚至还能彻底识别此物质。能量弥散X射线荧光光谱分析技术能量弥散X射线荧光光谱分析系统在结构上非常简单，基本上没有零散的移动部件。每个系统通常都包含三个主要的部分： 激发源、一台光谱仪或检测器以及一个资料收集或处理器。与波长色散X射线荧光光谱分析系统相比，能量弥散X射线荧光光谱分析系统具有以下特点：操作简单、分析进程迅速、购买价格较低而且长期维护使用费用更是低廉，这些都使它在当今世界范围内得到了更广泛的应用。具体而言，能量弥散X射线荧光光谱分析系统充分而高效得应用于合金碎片分拣、鉴定科学、环境分析、考古定年学及其它各类元素现场分析领域。
用于实地分析的便携式能量弥散X射线荧光光谱仪很明显，元素分析技术的发展方向就是应用系统价格较低、快捷可靠以及长期维护使用的效益高的系统进行快速的现场测试研究。因为在材料运输交接与工业加工时需要立刻根据结果做出决定，在分析现场也需要对材料成分进行正确的鉴定，有时还需要对现场环境做出评估以便立即制定治理方案。凭借简便快捷、精确无误、安全可靠及整体费用合理等优点，能量弥散X射线荧光光谱分析技术就成了元素现场分析的首选。在手机、掌上计算机等轻便电子消费品最新技术的推动下，许多高性能的微型组件也应运而生了。在上世纪90年代后期，X射线设备生产厂商抓住了这些发展契机，推出了便携式能量弥散X射线荧光光谱分析系统。其明显的进步就是可自由移动进行样品测试，而不再像以前那样必须把样品拿到分析仪工作处同时还得想法使样品满足分析条件。除能降低样品测试的单位成本外，人们选择使用无破坏性能散X荧光光谱仪做实地分析的另一个关键因素是：改进后的系统能更及时地显示结果，有助于迅速做出决定，从而降低了整个项目耗费。考虑到样品分析显示结果迅速的优点，如果在快捷而准确的成分鉴定与现场环境的特点检测这两方面使用能散X荧光光谱仪，通常都会缩短现场分析的总体时间，相应也会降低现场分析工作的整体费用。当然，便携式能散X荧光光谱分析技术需要随着轻便电子消费品的发展而不改进完善。与早期桌上能散X荧光光谱分析系统一样，最初的便携式能散X荧光光谱分析系统也是使用放射性同位元素作为激发源的，在应用中也同样存在着若干问题。例如：随着时间的延续，能量激发源会逐渐衰变直至失去测试要求的运动速度； 最后，激发源还需要不断进行更换，这难免会导致费用的增加； 放射性同位元素的使用还需要申请许可（虽然在美国各州的要求有所不同），还得执行放射性材料控制计划；此外，分析仪的运送也不简单，因为需要取得危险物品的声明许可。于是，在Innov-X Systems全体员工的共同努力下，终于成功地开发出了最新一代的便携式能散X荧光光谱分析仪——采用了电池驱动的微型X射线管。
Innov-X Systems便携式能量弥散X荧光光谱分析仪
Innov-X Systems专门从事便携式能散X荧光光谱分析技术的研究与开发，拥有最先进的X射线管、检测仪与个人计算机（PC）相关的微型部件等系列产品。Innov-X Systems便携式能量弥散X荧光光谱分析仪适用于实地或非现场的各种的元素分析，其中实地分析包括对合金、铅基油漆、环境土壤、过滤器、除尘器、刑事鉴定以及考古定年学等的分析测试。其特点是价格合理、操作方便、安全可靠、整体维护使用费用理想。这种分析仪充分融合了一系列技术领先的组件：电池驱动的微型X射线管、高分辨率的硅PIN检测仪、高速的资料收集电路、以及用于资料计算与结果显示的操作接口——康柏IPAQ掌上计算机。
具体来讲，Innov-X Systems便携式能量弥散X荧光光谱分析仪有如下的突出优点：
. 便携式
. 可充电式电池驱动
. X射线管技术（10-35kV, 10-100uA）
. 硅PIN二极管检测仪
. 集成的掌上计算机
. 适用于焊缝或其它高难度测试条件分析的手枪式设计
. 适用于不规则或小型样品的补充性测试方式
. 用于无标准测试的基本参数的数学分析方法
. 为快速的等级识别而建立的等级库
. 为迅速材料成分识别而建立的指纹库
. 桌上使用方式下的标准配件——测试台
. 测试开始后几秒钟就会显示结果
2．0 配件的安装与使用

2.0 配件

本章节主要介绍Innov-X X射线荧光分析系统提供的各种配件。其中包括：

• 电池

• 电池充电器

• iPAQ座架和充电器

• 测试台组装件（并非所有分析系统都附带有）

• 标准化帽盖，或者是标准化帽盖与焊接面罩组合体

2.1 分析仪电池

Innov-X X射线荧光分析仪使用的是可更换可充电的锂离子电

池。此外，iPAQ本身也有内置电池。

Innov-X 系统主电池

Innov-X分析仪采用可充电式锂离子电池。每个分析仪都配有

两块电池。可以使用外置充电器充电。电池一般可持续使用3至6 小

时，但也会因使用模式的差异而有所不同。高负荷循环使用会导致

电池损耗更大更快。因此，如果需要经常做较长时间的测试，就得

经常更换电池。

图2.1 分析仪锂离子电池

电池电量指示器：有两种方法可以提示电池所剩电量： 电池板上的发光二级管指示灯与分析仪显示屏上的电池状态显示。点击“电池”图标就会显示出分析仪中电池的电量所剩百分比。另外，当电池电量变低图标从绿色变成黄色时，就是提示电池还可以使用15分钟。若想使用发光二级管指示器，则需要推动打开它下面的开关。指示灯就会显示电量了。建议最好使用指示灯

提示仍有50％以上电量的电池板。

更换电池

需要更换电池， 请执行以下步骤：

1. 握住手柄倒立拿着分析仪，使其底部朝上（见图2.2）。

2. 确保分析仪尖嘴没有对准操作者本人。

3. 打开分析仪底座的电池托门。电池末端设计有方便取出电池的细线。

4. 拉出待换电池，换上新电池。

5. 请注意，将新电池放入分析仪时应确保电池顶端的接口朝右即面向开关。也许您会留意到，电池插槽的设计限制了电池只可能从一个方向插入。

2.3 电池充电器

如图2.3 完全充满一块电池需要2个小时。充电情况主要是通过电源适配器上的两个指示灯显示的，具体提示信息见表2.1。
图2.3：电池充电器
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2.1 Innov-X 用户使用手册1.3 版

左指示灯右指示灯状态提示信息亮熄正在充电亮亮已充满80％熄亮完全充满

闪烁闪烁错误：请取出电池重新放置。如果依然显示错误，请寻求Innov-X技术支持。

熄熄没有装入电池

表2.1 充电器状态指示灯

2.4 惠普IPAQ掌上计算机电池

iPAQ内置有可充电式电池板，可以使用附带的电源适配器进行充电。此适配器可以与iPAQ或iPAQ座架连接。

当与座架相连且接通电源时，只要iPAQ安装在座架上，电池就会充电。此外，当iPAQ安装在通电的Innov-X分析仪上时，无论是否在做测试，iPAQ电池都会不断充电。电池充电时，iPAQ上的小黄灯会不断闪烁， 一直到完全充满为止。

在Innov-X分析仪使用过程中，iPAQ会一直为电池充电。因此，基本上没有必要使用到iPAQ电源适配器。但是值得注意的是，当分析仪若干天断电搁置使用的时候，iPAQ也会消耗电池电量，即使是处于关机状态。也就是说，如果搁置iPAQ好几天不使用或者连续使用几个小时而不充电的话，很有可能电池电量会被消耗完。

如果不是每天都使用Innov-X分析仪，或者连续好几天不使用的话，建议您在分析仪关机时卸下iPAQ，然后接通电源为其充电。这样才能保证iPAQ随时有电可用。当然， 从分析仪上移除iPAQ进行数据传输时，也不可忘记插上电源。

在iPAQ没有连接电源的情况下， 如果搁置不用过长时间或连续使用过长时间的话，它可能会因为电量不足而导致整个分析仪没法进行测试工作。此时，Innov-X系统会弹出错误信息栏提示iPAQ电量不足。至少需要为iPAQ充电半小时才能重新投入测试。

如果iPAQ电池被彻底用完，只有重新充电才能开机使用。突然断电则会导致iPAQ主存储器上的所有资料都会丢失。由于所有的Innov-X系统程序与数据文件都被存储在存储卡而不是主存储器上，所以这并不会导致需要重

新安装Innov-X系统。

1. 如果iPAQ电池被彻底用完，请充电半小时以上。

2. 在重新使用iPAQ之前，请执行提示操作， 包括：点击重新调整显示屏，学习使用指南。

3. iPAQ需要重新进行Innov-X系统软件的初始化。在提示信息上点击OK启动初始化。

4. 这时， 系统软件会自动打开，随后会有信息提示已存条目，请点击OK跳过。

5. 设置准确时间。由于所有资料都是按时间索引存储的， 所以设定准确时间相当重要。假设iPAQ的时间不

准的话，您可能就找不到已存测试结果。也只有在时间被更正后，系统才允许读取资料。

a 从“开始“菜单选择”设置“。

b 进入“系统“标签，选定“时间“。

c 设置准确的时间。步骤详情请参照《康柏iPAQ使用手册》。

2.5 从分析仪移除IPAQ

为防止损坏iPAQ背面的接口，掌握将iPAQ掌上计算机从分析仪上正确移除的方法是至关重要的。具体而言，应先朝分析仪前端推动固定按钮（图2.4）。捏住iPAQ的两边向前推动，直到接口断开连接。然后拨起iPAQ前端，确保能顺利取出分析仪。

注意： 切勿抓住iPAQ左右扭动， 应一直保持iPAQ固定钮如上所示的向前状态，继而朝前推动iPAQ以达到顺利移除的目的。

图2.4：将iPAQ从分析仪上移除。
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2.6 标准化帽盖与/或焊接测试面罩

所有的分析仪都配备有标准化帽盖或者是标准化帽盖与焊接面罩的工具组合。标准化面罩属于标准配件。焊接面罩作为自选附件，既可以购买也可以用标准化面罩代替。

标准化帽盖将帽盖套住分析仪的前端，可以进行系统标准化工作（见第四章）。贴附帽盖时，应夹住分析仪的尖嘴，保证能遮住Kapton窗口。

标准化帽盖与焊接面罩组合（如图2.5）

将帽盖套住分析仪的前端，可以进行系统标准化工作（见第四章）。贴附帽盖时，应夹住分析仪的尖嘴，保证能遮住Kapton窗口。也就是说，应使用无0.25英寸细长狭缝的完整端覆盖Kapton窗口。向任何一侧推动就能取掉标准化帽盖。而有细长狭缝的另一端则可以用作焊接面罩， 主要用于焊接测试时避开基层金属。否则就会导致基层金属与实际焊缝熔合而产生合金。为了理想的测试结果，请注意以下几点：

a． 只有当焊缝大于面罩开口时才使用此焊接面罩。

b. 将面罩表面紧贴测试材料。

c. 只在分析模式下使用面罩，切不可与标准的快速识别模式库一并使用。

d. 如果测试面积较小，尤其是区分难度较大的时候，请考虑延长测试时间。确实需要在快速识别模式下使用焊接面罩时，可以建立一个特殊的“焊接面罩库”。建立起所有相关合金与这一焊接面罩的紧密联系。同时确保所有这些指纹都被保存到专门的焊接面罩相关指纹库中。焊接测试时，要求只能选定这个“焊接面罩库”。因此在快速识别模式下，通过焊接面罩建立一个特殊

的指纹库，同样可以获取理想的测试结果。

2.7 测试台（自选配件）

从设计上讲，测试台就是手握式分析仪的接入台。作为桌上型系统，可以用于测试小型样品。图2.6展示了各种组件以及组装好了的测试台样式。测试台组件：

1. 3条短脚柱

2. 3条长脚柱

3. 下层台

4. 上层台

5. 4个固定旋钮

6. 测试台上的iPAQ底座

7. 底座片夹。

8. 适配器电缆（用于连接iPAQ底座上的序列接口与分析仪上的辅助埠）。

测试台的组装
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1. 顺着下层台的螺纹孔，将3条短脚柱旋进。这将有助于测试台放在桌面时保持平稳。（如图
2.7）

2. 将短脚柱顶的螺丝旋入长脚柱底部的螺孔里，从而把长脚柱安装到下层台上。如图2.4所示可将iPAQ从分析仪上移除；如图2.8所示则可将分析仪安装到下层台的固定孔里。

5. 使用3个旋钮将分析仪彻底固定在测试台上。使用剩下的旋钮帮助片夹定牢iPAQ底座，从而保证iPAQ的稳

固。

6. 在装好iPAQ后，请使用适配器序列电缆将它与分析仪的辅助埠连接起来。

3.0 辐射安全防护

3.0 重要的安全知识

无论是否通电，请勿将Innov-X X荧光分析仪对准任何人或任何身体部位。对分析仪正而安全的使用是至关重要的。鉴于其会产生电离辐射，所以要求操作人员必须接受过Innov-X Systems公司专门培训而且获得了培训合格证书。此外，Innov-X Systems公司建议使用个人或公司都应制定并执行辐射安全计划，而且安全防护条款应该具体到测试现场环境以及分析仪使用细节等方面。每年都应对此辐射安全计划进行学习总结， 必要时还应请专业人员进行恰当的修订。当然，如果能严格按照本章节介绍的安全防护措施使用分析仪，安全性是没有问题的。

除辐射出口处及附近外，分析仪周围在测试时的辐射量都低于0.1mR/hr。这就意味着只要分析仪操作方法符合标准，对于掌握分析仪的手或身体的其它部位，就不会受到除自然背景辐射之外的辐射损伤。

本章将详细介绍辐射量相关细节、辐射发射知识、分析仪安全与错误操作，以及错误操作带来的辐射量预测。

3.1 一般性安全防护知识

请留意并遵循分析仪安全使用的一切指令。同时请注意分析仪及操作说明中的所有警告提示信息。为尽量避免对身体的伤害，引起电击、火灾或对分析仪造成任何损坏，请遵守以下防护措施：注维修项目标注。除其中所列之外， 不得私自对Innov-X产品进行维修。打开或移除外壳会导致电击。只有Innov-X Systems公司才可以对其内部部件进行维修。

需要进行维修的损坏包括：

. 对充电器的电源线、插头或电池接点的损坏。

. 分析仪内的液体溢出或是重物掉在分析仪上。

. 分析仪淋雨或进水了。

. 分析仪不小心被摔坏。

. 出现明显过分发热迹象。

. 即使严格执行操作指令，分析仪仍不能正常工作。

安全防护措施：

采用合适的外接电源： 为电池组充电时确保电压正常，即100V-240V/50-60 Hz. 使用负荷相当的电插座、电源板或简易电插座。对分支电路强度来说，总负荷不得超过其容量的80％。

正确使用电缆及电线:应将电池充电器插接在随时方便的接地电源插座上。不可拉扯电线电缆。从插座拔掉电插头时，应捏住插头而不是硬拉电线。

小心使用电池组，不得削短其外露电池接点，不可拆解、挤压、刺漏或将其投入水火中，也不能将其暴露在60oC (140oF)以上高温环境中。当然，也不要拆开电池组试图进行维修。

注意： 电池如果更换安装不当的话，会引起爆炸。因为只可更换Innov-X 专用电池组。废旧电池组可以让Innov-X Systems 回收处理。

3.2 INNOV-X SYSTEMS公司推荐的辐射安全训练项目

尽管不同的国家或公司对X射线管产生电离辐射的防护都制定了各自的指导方针，Innov-X 公司依然列出了以下建议。其目的在于为辐射安全防护提供一个综合性的而且可行高效的指导，不会影响到任何国家或组织要求了解与遵从相关条文政策的情况。

1. 正确使用。勿将分析仪对准其它人。无样品不进行测试， 也不得将样品握在手中进行测试。

2. 划定限制区。存放或使用分析仪的区域应限制接近，以防止电离辐射带来的潜在危害。尤其是在使用过程中，除样品不得握在手中外，应保证样品前方三步之内不得有其它人。

3. 特殊控制。当分析仪搁置不用时，请将其锁在箱子或柜子里。至于分析仪的使用，应由Innov-X

Systems公司专门培训的合格人员直接操控。

4. 测试时间—距离－防护策略。使用者应尽量缩短使用分析仪的时间，尽量远离分析窗口，而且应尽可能地将分析仪对着高密度材料。无论如何都不可将分析仪对准自己或他人。

5. 防止电离辐射。应采取一切可行措施尽可能降低电离辐射， 包括危害提示、操作培训与认证、测试时间与距离的考虑等。

6. 个人检测。某些辐射控制规定也许会要求执行一项辐射检测计划。实际上就是要求操作人员在最初一年的时间里佩带辐射计量胶片或热释光剂量（TLD）监测仪，以获取基本的电离辐射照射记录。之后的操作仍然可以继续佩带，当然如果辐射控制管理人员允许的话也可以停止。关于辐射计量胶片提供厂商请参考

3.10 小节。

3.3 INNOV-X 安全性能

只要使用方法正确，Innov-X分析仪的安全性是非常高的。但是毕竟它会通过分析窗口产生辐射，所以应采取各种各样的方法对辐射危害加以控制。为了尽可能降低意外辐射，所有的Innov-X分析仪都配备有以下几项标准的安全防护功能。

1. “安全保证”触发钮。测试过程中必须一直按住此触发钮。这样的话，使用者才会时时注意到分析仪正在测试，正在发射电离辐射。

在安全培训结束时，获得INNOV-X 合格认证者可以要求解除此性能。但在一般情况下这并不受提倡，除非需要做长时间的测试（如土壤模式测试）或者分析仪只有固定的一两个主要使用者。相反如果有许多人共享一台分析仪的话，建议保持触发钮灵活可用。

2. 软件触发锁。除了机械触发锁外，分析仪还设计有软件触发锁。要想使用它，您首先必须找到iPAQ显示屏右下角的“锁”图标， 然后通过点击确认打开它。如果分析仪一直在使用，软件锁会保持开启。但是如果测试间隔超过5分钟的话，它就会自动锁上。

3. 软件近距离传感器。测试软件要求直接将样品放置在分析窗口前面。这就保护了旁人免受辐射的伤害。如果分析仪检测到前面没有样品，测试会立即中断，两秒后X 射线也会被中断。

3.4 在正确的辐射安全措施指导下进行测试
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当操作者在iPAQ 上打开了Innov-X 软件后，就会看到右示显示屏。只有接受了正规的Innov-X 培训的使用者才允许通过点击“开始”按钮进入使用分析仪。此时，分析仪主菜单会提示您选择测试模式（见第四章）。为保证分析仪的安全操作与存放，本节以下的内容细致讲解了使用与安全相关问题。

按下触发钮开始测试.

按下触发钮后, 分析仪就会开启X射线管, 同时打开防护闸发射X射线。分析仪还设计有触发锁，主要是为了防止操作人员不小心突然开始测试。将按钮从左推动到右边则代表锁上。建议操作: 不需要使用分析系统时最好推至右侧锁上触发锁。这有助于防止有些人一抓住就贸然开始测试。锁的位置左如右图所示。

请注意: 测试过程中必须一直按住触发钮, 一旦松开就会导致辐射防护门关闭, 测试立即停止。

点击iPAQ显示屏上的“开始”图标启动测试这项功能在分析仪做动态测试时都被解除隐藏, 除非“安全保证”触发钮不可用了。如右图所示, 您可以通过按下触屏上“开始”启动测试. 与触发钮不同, 此“开始”按钮主要用于分析仪安装在测试台进行测试的时候. 作为补充性的安全设计, “开始”按钮还提供了分析仪“双手操作”模式。具体方法是: 将触发锁推向左侧锁上, 一只手握住分析仪, 而用另一只手点击“开始”图标开始测试。值得一提的是, 由于公司在加拿大销售的分析仪没有此项性能, 所以必须通过按下触发钮启动测试工作。

3.5 正误使用方法介绍

Innov-X分析仪有几种测试类别, 以下就是对安全措施的分别介绍。

模式1: 手握式合金测试:

在这种使用类别下, 操作者手握分析仪, 对准各种各样的样品进行测试,比如说: 管道、真空管、较大的废金属片等大小足够放置在某处而没有必要拿在手中的所有样品。将分析仪尖嘴对准金属样品, 确保手、手指或其它任何身体部位都没有靠近发射X射线的分析仪前端。

这种操作模式可以保证使用人员的身体不会受到超过自然背景辐射的任何辐射伤害。除辐射出口处及附近外，分析仪周围在测试时的辐射量都低于0.1mR/hr。

同时, 操作者应在X射线发射方向、分析仪前方3英尺(大约1米)的范围内清理其它人员。一旦分析窗口完全闭合, 在样品周围实际上就不会有任何辐射了。但是, 如果测试样品很细微或是表面不平, 就可能会有些辐射残余危害。模式2: 在测试台上使用如果测试样品体积较小(像细杆、扣件、弯管、X荧光分析样品以及袋装样品等), 建议您使用Innov-X测试台。因为在测试台上可以将样品直接放置在分析窗口上而没有必要拿在手中(见图“测试台操作”)。

提示1: 如果您使用的分析仪没有配备内锁防护盖（见左图3.2），请务必保持分析仪底部对准自己， 而分析仪上端——手持操作时安装PDA 的部分朝相反方向放置。这样就可以保证没有任何辐射因偏离而危害到操作人员。

提示2： 应禁止任何人站在如上使用者正确位置的相反方向，因为可能会发生辐射偏离伤害，尤其是在分析窗口还没有完全关闭而辐射还在向上释放的时候。图3.2 测试台操作（详情请参照2..7：测试台安装说明}

注意： Innov-X强烈建议操作人员勿将样品（尤其是小型样品）持在手中进行测试（如图3.4）， 因为手直接暴露在分析窗口辐射下， 会让其受到小但却不可忽视的辐射伤害。详情请参照3.7: 不同情况下的辐射量。

小型样品的测试：

在测试过程中， 尤其是合金测试，难免需要测试一些小型样品，比如： 弯管、焊接条、金属线、小扣件、螺钉与螺帽等。测试时务必遵循这条具体的指示：不可将样品用手指捏着或置于手掌上， 因为经常如此操作会对您的手指或手造成严重的辐射量危害。同时，请留意以下容易发生的误操作。

操作1： 将样品放在平滑表面测试。

图3.2 a/b：将样品放置在桌面上进行测试。与捏在手上相比，这是分析小型样品的更好方法。

在分析小型样品时有两点值得注意：

. 将样品放在平滑表面。

. 把分析窗口对准样品后才能开始测试。[image: image8.png]



安全防护建议：

不可在操作者座位旁的桌面上如此测试样品。原因在于，如果桌子使用的是木料或其它非金属材料的话，辐射可能会穿透桌面，从而对正下方的操作人员的脚或腿造成伤害。

分析注意事项：倘若样品没能够完全覆盖分析窗口，应确保样品放置的表面不能含有金属材料或微量金属成分，否则就会影响到分析仪测试结果的准确性。但是如果含有的话，分析仪也会提示有另外的金属成分存在。此时建议最好把样品放置在1100系列的铝合金材料上然后进行分析， 不过应记得解除分析仪的铝分析性能（见《用户使用手册》XX小节）。

做样品测试时，应避免出现以下可能会发生的错误而危险的操作。在测试台上分析样品，因为操作者的手指或手没有直接暴露在辐射口，所以伤害会比较小。但是，Innov-X公司一贯坚持杜绝所有将手指或手靠近辐射窗口的操作，以防造成安全性低下的使用模式。

图3.3 图3.4

不可将样品拿在手中进行测试，以防身体的任何部分受到X射线的照射。据研究，将样品置于手中做分析会给手指造成大约27 R/hr的辐射伤害。
[image: image9.png]3.4




说明:图3.3 错误操作尽管这个辐射量基本可以忽略，但是这样做也许会给其它的操作人员展示不安全的使用方式，而且还有可能会引起更多的危险操作。因此， 强烈建议使用者杜绝此类操作。图3.4 错误操作的典型例子切勿手持小型样品开始测试。

3.6 辐射警告指示灯与标签：

3.6.1 探测灯与标示：

当发射管通电X 射线从分析仪中发射的时候，Innov-X 系统配备的指示灯就会发出安全警告，请见图

3.5。

如果分析仪尖嘴上的红灯一直亮着而不是闪烁的话，就表示X射线管已经通上基本电量但是防护闸仍处于关闭状态。虽然系统内部会产生少量的X射线，但是防护门会将X射线限制在可探测到的范围之内。所以，分析仪是可以安全地移动或放置的。然后一旦红灯开始闪烁，则表示射线管已完全通电，防护门也已经打开——分析仪正不断地通过分析窗口辐射X射线。此时，就只能将分析仪对准样品，或者是将样品放置在测试台的分析窗口上了。

图3.5 探测灯与标示指示灯持续亮着代表基本通电的X射线管正在发射少量的X射线。但是辐射防护门依然关闭，所以暂时不会对操作人员与其它人造成任何辐射伤害。

3.6.2 分析仪尾部测试灯：

从测试开始到结束，分析仪尾部指示灯（如图3.6）会一直亮着。它实际上是一个发光二极管。在高举分析仪等类似测试情况下，由于操作人员看不到探测指示灯或iPAQ射线屏，就可以使用到此尾灯。一旦测试完全结束，它就是熄灭。这也就表明射线管已经断电， 而且辐射防护门也已关闭。

3.6.3 iPAQ后方的警示标签

如图3.7，位于iPAQ末端附近的警示标签提示： 小心： 本仪器通电后会产生辐射。大部分的辐射控制管理部门都要求分析仪贴有此标签。其中“通电”指的是射线管完全接通电源而且

防护闸开启。当然，探测指示红灯的不断闪烁也会提示使用者注意。
[image: image10.png]



3.7 分析仪的辐射量

如下展示了分析仪的两幅图片。第一张图展示并标注了所有与本节“辐射安全”相关的分析仪部件。而第二张则是对分析仪前端窗口的一个近照特写。为方便介绍分析仪释放的辐射，现特别标明A、B、C 和D 四个面。根据检测，标准测试条件下的的辐射强度分别列举在如下的图表中。所谓标准测试条件，指的就是射线管电压为35 kV，电流为5 uA 以及采用2 mm 铝过滤器。
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表3.1 测试金属或根本无样品时，不同位置的辐射强度（单位：mrem/hr）。其中“无样品”指的是X射线被发射到空气中。从表3.1可以看出，对操作者手的辐射量小到基本上可以忽略。而且在其铝外壳尖嘴的四个面上，辐射强度也都小于0.1 mrem/hour。尽管如此，也不可将身体的任何部分暴露在这四个位置。

表3.2则列出了分析仪直接发射的X射线的辐射水平。很明显，射线发射出口处的辐射量是非常高的。因此，操作者或其它人员都应避免直接受到X射线的照射。操作人员也不可用手指捏住或用手握住样品，以防造成严重的辐射伤害。如果有人位于发射埠前几英寸的位置，操作者切不可对准他就开始测试，这同样会给此人带来严重的辐射伤害。[image: image13.png]X G 115 i 10 AR SRR SR -
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3.8 不同操作情形下的辐射量

本节除了列举对分析仪正误操作的例子及相关资料外，还将就在Innov-X分析仪安全使用培训中遇到的某些问题做出回答。目的在于能清楚地介绍分析仪安全操作标准与错误使用情况。

下表对比显示了标准操作条件下以及错误甚至是严重错误使用时的辐射量情况。Innov-X 安全操作培训不仅包括辐射安全训练，而且还会学习一系列关于如何防止错误操作的文件。正规操作时对手的辐射量：要求按照《使用手册》介绍的标准操作方法进行样品的测试工作。

假设对此内置X射线管的分析系统的使用强度是每天8小时，每周5天，每年按50周计算， 而且是实际不间断的使用。

正规操作时对身躯的辐射量： 假定使用环境与上述一致。

对按住触发钮的操作人员的手来讲， 辐射小于0.1 mrem/hr， 而年辐射量则小于200 mrem (2uSv)。

美国标准： 根据职业安全与卫生条例（OSHA）的规定，年辐射量不得超过50,000 mrem， 是实际年辐射量的250多倍。

加拿大标准： 根据国际辐射防护委员会（ICRP）的相关规定，对高辐射行业工作人员来说年辐射量不得超过500mSv，而对于普通大众则是50mSv，分别是实际辐射量的250倍与25倍。

至于对身躯的辐射量就更低了，基本很难测量。如果确实需要具体化，不妨大胆假设辐射强度与触发钮位置的相当即小于0.l mrem/hr，那么在同等测试条件下，年辐射量小于40 mrem (0.2 uSv)。而OSHA 的允许值是5,000 mrem，ICRP 的则是20 mSv（对于非从业人员是1 mSv）。

错误操作1：

捏着样品置于分析窗口前，实际上就是将手指迎面暴露在辐射下。

错误操作2：

操作者在分析仪对着身体时就按下触发钮开始测试。分析仪会按照预先设定的测试时间（通常为10秒）完成测试，除非操作者松开触发钮中断测试。在分析仪对准操作者本人或他人的时候，可以选择人为中断测试。

对于直接处在辐射口辐射下的手指来说，最大的辐射强度是27,000 mrem/hr。假设测试单位时间是标准的10秒的话， 对手指或手的辐射量就是27,000 x(10/3600) = 75 mrem。在每年做666次测试的情况下，辐射总量才会超过安全年辐射量50,000 mrem。

但是如果测试单位时间不是10而是30秒的话，年测试次数达到222次时的辐射量就会超标了。尽管如此，一年内也不会出现几次这样的问题，甚至一次也不可能，因为可以选择使用测试依附平面或测试台。这时，年辐射量才440 mrem即4.4 mSv， 而相应的安全标准却是，美国OSHA: 500 mSv，加拿大ICRP分别对从业者与其它人员：500 mSv与50 mSv。

由于样品测试窗口的辐射强度是27,000 mrem/hr，假设将分析仪对准人体，在10秒内对身躯的辐射就是75 mrem 即0.75 mSv。在美国， 只有每年这样操作66次才可能会超标。

当然如果测试单位时间从10秒变成30秒的话，一次测试对自己或他人身体的辐射量就会变成225 mrem， 基本相当于一次乳房X检查的辐射量。年测试达22次时总辐射量才会超过安全标准。

而在加拿大， 高辐射行业工作人员则在年测试数达26 次时才可能会超过ICRP 标准20mSv, 其它非从业人员则需经历1.3 次才会超过相应标准1mSv。

错误操作3：

操作者竟然对准距离辐射口12英寸远的人进行一次10秒的测试，而根本没有考虑到对此人的辐射伤害会有多大。

注意1： 近距离感应器两秒钟后会自动关闭X射线管，所以这种情况基本上没有发生的可能。

注意2： 如右是具体计算辐射量的方程式，适用于不同长短的测试时间及不同远近的到辐射埠距离。距离1英尺处的辐射强度为350 mrem/hr， 那么10秒钟的辐射量就是1 mrem。这实际上还不到操作人员年辐射量安全标准的1/5,000。也就是对操作者或其它人员来说，只有经历达5,000次的这样的辐射，才有可能会超标。不同条件下的辐射量计算公式：辐射量＝1mrem (13.25/(D+1.25))2x (T/10)D 代表到辐射端口的距离（单位： 英寸）；T则代表测试时间

例如： 假设距离测试埠3英尺，测试时间为30秒， 那么辐射量就应该如此计算：辐射量＝1mr (13.25/(36+1.25))2x (30/10) = 0.38 mrem。

按照美国OSHA 标准， 如果分析仪对准身躯，安全辐射量最大值为5,000mrem。因此，同一个人在一年内经历12,500 次这样的辐射后，才有可能会超过安全保准。而按照加拿大ICRP 标准计算的话， 辐射操作人员需5,000 次，其它人员则需250 次才有超标的危险。

一般辐射与电离辐射的辐射量对比普通医疗、牙科X辐射20-30 mrem乳房X光检查100-200 mrem乘坐商业客机飞行6小时1-2 mrem日常的环境辐射（因地理位置的不同而有所差异）

每天0.3 to 0.5 mrem表3.3 一般辐射与电离辐射的辐射量从表格可以看出，几乎所有对分析仪的错误操作所导致的辐射量也就相当于乘坐商用客机的辐射影响。即使是严重操作失误带来的辐射基本上也就相当于日常的自然环境辐射伤害。

3.9 有关辐射安全的常见问题与解答

问题1： 在台架或桌面上对准管道或真空管做分析时，是否会对旁边几英尺远的人造成辐射伤害呢？

解答： 即使是1至2 mm厚度的金属样品也可以完全消除Innov-X分析仪X射线的辐射危害，因为覆盖住辐射窗口的分析样品完全可以遮挡辐射，以免旁人受到伤害。尽管如此，还是建议您测试时禁止任何人站在分析仪前方4至5英尺的范围内。

问题2： 如果忘记锁上触发锁，突然拿起分析仪就按下触发钮启动测试，这会对周围的人造成危害吗？

解答： 不会，虽然这种失误可能会对他人产生不可忽视的辐射影响，但并不危险。因为只有您将分析仪刚好对准了他人而且人机距离在1至3英尺的范围内才会发生真正的辐射伤害。实际上， 即使两个条件都满足的话，辐射量也是极度低的——视乎所站的确切位置才0.1 到0.5 mrem，即安全标准的1/10,000 到1/50,000（请参照“错误操作3”）。

问题3：使用分析仪时有必要划定限制区域吗？

解答： 只要测试时遵循了分析仪正规操作，就完全没有必要这么做。以防发生以上所列举的错误操作而导致危险，建议禁止任何人站在离分析窗口3英尺的范围内。在测试图3.3所示的焊接条等小型样品的时候，则应该清理分析窗口前方4至5英尺内的所有人员。

问题4：Innov-X 分析系统中的X射线管与一般的X射线成相系统有何异同呢？

解答：大部分X射线照相系统能产生千瓦级的辐射能，而Innov-X 分析系统采用的X射线管所产生的辐射能才0.5至1瓦，仅是前者的1/1,000 到1/10,000。原因在于两者的使用目的不同： 便携式Innov-X 分析仪用于分析合金或其它样品的表面，而X射线照相系统则是通过X射线穿透金属材料与物体后获得物体的照片。相应地，许多X射线管式的照相系统需要使用300-400 kV的电压与成百上千毫安培的电流，而Innov-X 分析系统才需要35KV与5-30微安培。

问题5：Innov-X 分析仪操作人员需要佩带辐射济量计吗？

解答： 有的国家规定要佩带辐射剂量计，有些国家则没有具体要求。但是建议您最好还是使用辐射检测仪，尤其是在第一年的测试中，以便在发生错误操作时记录下辐射量。当前可用的身躯辐射检测仪都是环形的，一般可佩在皮带上或上衣口袋中。其中最方便有效的则可以戴在未持有分析仪的手的手指上，因为常发生的错误操作就是用手指捏着样品进行测试。

注意： 辐射检测仪通常有个辐射量最低极限——10 mrem，而且每个月都要更新，因此要想通过它获取辐射量资料的话可能需要刚好经历几次错误操作。另外，在购买时，请选择适用于X 射线或其它低辐射能射线的类型。

3.10 安全防护措施与紧急情况处理

以下安全措施主要是提醒Innov-X 便携式分析仪操作人员务必禁止未经专业培训的其它人员接触或使用分析仪:

1. 将分析仪存放在合适的位置，保证只有合格的操作人员才可以随时取用。

2. 在分析仪上张贴标识：只有通过公司相关培训课程或Innov-X Systems公司提供的专门操作培训的人员才可以使用本仪器。还应该提醒：在Innov-X 分析系统开启之后会出现信息提示——只有合格的操作人员才允许点击“开始”正式进入测试。紧急情况处理:由于Innov-X 分析系统使用电池驱动，而且采用的是X射线管技术，紧急情况的处理方法就相当简单了。一

旦发现触发锁处于锁定状态时，分析仪却在进行测试的话，请执行如下操作：

1. 关闭分析仪底端的“电源开关”，可以通过绿色发光二极管的熄灭来判断分析仪已经关机。这时分析仪

就不可能释放任何的X射线了。

2. 作为双重保险措施，您也可以推开分析仪底座上的电池托门取出电池， 请注意务必保证分析仪没有对准任何人。假设不能通过上一步顺利关机的话，这样取出电池的做法则一定可以停止X射线辐射，因为这实际上是切断了X射线管的电源。

注意：在X射线管通电运作时却不得不选择关闭分析仪实属紧急异常状况。一旦发生，可以选择卸下iPAQ，

10秒后分析仪就会中断X射线管的运作。另外如果发现X射线管正在运作却没有进行任何测试，可以让分析仪关机然后重启。这会使得X射线管自动停止工作，而不会继续产生X射线辐射了。

3.10 辐射剂量计

如下列举的两家公司都会按月提供辐射剂量计及相关服务。在更新辐射剂量计时，需要返回上个月的辐射剂量计等待分析。然后操作人员就会收到一份月分析报告，若有人受到的辐射危害超出一般的环境辐射，报告会作出提醒。

有的国家规定要佩带辐射剂量计，有些国家则没有具体要求。但是建议您最好还是使用辐射检测仪，尤其是在第一年的测试中，以便在发生错误操作时记录下辐射量。当前可用的身躯辐射检测仪都是环形的，一般可佩在皮带上或上衣口袋中。其中最方便有效的则可以戴在未持有分析仪的手的手指上，因为常发生的错误操

作就是用手指捏着样品进行测试。

注意： 辐射检测仪通常有个辐射量最低极限——10 mrem，而且每个月都要更新，因此要想通过它获取辐射量资料的话可能需要刚好经历几次错误操作。另外，在购买时，请选择适用于X 射线或其它低辐射能射线的类型。

辐射剂量计公司:在众多生产辐射检测仪器的厂商中，这里提供了两间长期合作的公司：

蓝道尔（Landauer Inc.） 爱尔（AEIL）Glenwood, IL Houston, TX708-755-7000 713-790-9719

3.11 基本的注册信息

Innov-X Systems按美国各州建立了各自的注册条件数据库，其中包含有注册表格样板。大部分州要求获取

注册表格信息，而且一般都要求在收到分析仪后30天内提供注册信息，某些州要求提前得到注册通知，而有些则没有注册要求。若想了解在各州使用Innov-X分析仪的具体问题或是想索取注册表格，请与Innov-X

Systems取得联系。至于其它国家，当地Innov-X销售代理商可提供正确注册的相关指导。

一般来讲，公司在注册登记时需要提供有关仪器的下列信息:

1. 用途：一般分为“分析研究”与“工业测试”两类。请务必预知注册登记处不会将本分析仪用于X射线成

相系统或医疗行业。

2. 辐射安全主任：主要负责监督分析仪相关培训，安全操作以及存放取用。

3. 认证操作人员：指接受过Innov-X授权代理机构的分析仪正确安全使用的人员。

4. 分析仪工作参数：电压5 kV, 电流30 mA。

5. 系统类型：分为固定型、可移动型与轻便型（普遍的选择类型）。

6. 使用权限：标明只有接受过生产商培训并且通过培训认证的人员才可以进行测试操作。

7. 个人检测：这一般是辐射控制机构所要求的。所以许多注册表格也会要求填写是否采用辐射检测仪器。

8. 在工作现场的注册信息与使用手册复印件。

如果您仍有关于注册表类型或注册表填写等方面的问题，请与Innov-X Systems 公司联系。由于便携式X 射线管系统相对来说还属于新鲜事物，所以在某些国家很容易与医疗或工业用途的X 射线照相系统被混为一谈。若需要帮助请随时联系公司， 我们一定会提供必要的证明文件，以顺利解决问题。

4.0 分析仪的使用
4.0 操作简介
分析仪手柄底端的“开关”控制着总电源， 而“开关”按钮旁的绿色发光二极管亮着则代表分析仪已经接通电源。iPAQ使用的是微软Windows CE操作系统，单独的电源开关位于显示屏右上方。手柄上方的触发锁可以用于锁闭软件。
4.1 配备的iPAQ掌上计算机
操作者可以通过触屏操控安装在iPAQ上的微软Windows CE系统以及Innov-X软件系统。若想了解iPAQ相关的操作细节，请查看附带的iPAQ参考资料。
总体提示：“开始”菜单位于iPAQ显示屏左上角， 可用于启动包括Innov-X软件在内的所有应用程序。
. 在设计上，分析仪属于简易的实时运作模式——操作过程中很少要求输入信息指令。当然，在更改等级库、输入测试资料以及使用某些特殊功能时可能存在着输入指令的必要，这可以通过点击iPAQ显示屏右下角的“键盘”图标激活虚拟键盘完成。iPAQ还安装了字符识别软件， 可以在“键盘”图标右侧的下拉菜单中进行选择。
. “文件”工具栏则位于显示屏底部，可以选择更改功能、显示方式以及选项。
. 在Windows“文件浏览器”中还可以剪切、复制、删除文件或更改文件名称，只需要选定文件后保持触针停留两秒钟就会出现各种选项了。
. 按下iPAQ屏底端的按钮可以选择iPAQ使用参考文件中介绍的许多功能。而右边的按钮则是iPAQ的任务管理器， 点击它将显示所有当前正在运行的程序， 可以在显示菜单中选择关闭文件，方法很简单：将触针在文件上停留几秒后“关闭”选项就会出现。
4.2 主要软件显示屏的操作
Innov-X软件由以下三个主要显示屏组成：
. 主体菜单显示屏： 可用于选择分析模式，打开结果显示屏以及更改用户密码。
. 分析显示屏： 用于更改设置，编辑库与进行测试。
. 结果显示屏： 显示当前资料结果，也可以返回到之前的测试结果， 还可以从这里以逗号分隔格式文
件将存储资料输出，输出的文件完全符合微软电子表格（Excel）的格式。
4.2.1 Innov-X 主菜单
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启动后立即就会出现主菜单， 可以选择合适的测试模式，也可以执行某些管理功能，比如说更改登陆注册密码。分析仪上可供选择的测试模式都呈现蓝色。如果想了解如何添加更多的测试模式，请致电781-938-500咨询Innov-X Systems销售部。
. 通过主菜单选择需要的测试模式。方法有两种：既可以点击蓝色模式名，也可以从“模式”菜单中选择完成。
. 用户管理密码则可以选择“选项”→“更改密码”进行修改。
. 选择“查看”→“结果”则可以直接切换到结果显示屏， 如果结果屏是以这种方法打开的话，即使iPAQ 没有连接到分析仪上也可以查看测试结果
4.2.2 分析显示屏
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选择测试模式后就会打开相应的分析窗口。除了数据采集与分析仪控制外， 在这里还可以选择开始或停止测试，修改测试参数，更改指纹库与登记库（只针对于合金分析）。只要仪器操作正常，分析屏就会一直运行着。若想从结果显示屏切换到分析屏，则可以选择“文件”→“退出”或者点击右上角的X图标。如右显示的是分析模式的分析屏， 其它模式的分析屏也很相似，都将在本手册中逐一介绍。分析屏显示了运行模式的名称、“开始/停止”按钮（一般都不可用）、用于输入测试描述信息的“信息”按钮、触发锁与电量提示图标。此外，模式名称的正下方还会出现表明分析仪当前状态的的相关信息。一般都会显示“准备测试”，当然有时也会提示其它信息。任何与测试模式相关的具体信息都会显示在屏幕的底端、菜单选项上方。
4.2.3 结果显示屏
结果显示屏可以显示当前资料与存储的记录。所有像资料输出或删除等数据处理功能都可以在此实现。只要结果屏已经打开，操作者就可以通过按住触发钮开始新的测试，而没有必要返回分析显示屏。如果不需要开始测试，点击右上角的X就可以返回分析屏。假设没有任何分析模式在运行，能关闭结果屏的“退出”按钮就会出现。
只要测试一完成，结果显示屏就会自动出现。此外，操作者也可以在任何模式对应的分析屏上或主菜单中选择“查看”→“结果”打开结果显示屏。在结果屏上，可以通过选择“查看”→“选项”修改所有的显示信息。至于各种查看选项，将被陆续提到。
4.3 密码保护
因为在其它章节将介绍的一些功能（如在指纹库中做添加或删除、设置合格/不合格模式等）都被限定在管理员级别上， 想要想执行这些操作，必须输入正确的密码。系统默认的密码是小写的“z”， 当提示需要输入密码时，都可以使用它。
更改管理员密码
通过在Innov-X主菜单中选择“选项”→“更改密码”，随时都可以更改管理员密码。做出选择后，会显示右侧的对话框。如果是第一次更改密码，请输入“z”，否则就输入当前系统密码。然后可以选定新密码，分别输入到“新密码”框与“确认密码”框。提示：密码可以是数字与字母的任意组合。
4.4 标准化
4.4.1 标准化程序
在进行测试之前，必须完成对分析仪的标准化工作。这个自动程序分为两步：首先，选择已知标准（如合金316的光谱，然后将大量的参数与分析仪生产校准时存储下的值做比较。如果分析仪有任何问题，就会提示错误。
标准化过程大约需要一分钟。分析仪硬件在初次使用与重启时都需要进行标准化，而且分析仪工作超过4小时也需要重新标准化。在分析仪软件运行的过程中，任何时候都可以再次标准化。通常情况下，可以选择从任何模式下的分析显示屏启动标准化程序。

分析仪一旦重启，就必须先完成标准化，才可以投入测试。分析屏上的提示信息是：“需要进行标准化。请将标准化帽盖套在分析仪窗口上， 然后点击这里开始。(如图4.1-a )

因为只有完成了标准化才能够正式开始测试， 所以，如果在标准化完成之前就按下了触发钮开始测试，会出现提
示信息框。此时请点击ok 确认关闭。(如图4.1- b )

要想启动标准化程序，请先将标准化配件套在分析仪前端。注意应完全覆盖住分析仪窗口。若使用的是带有焊接狭缝的标准化面罩，务必用没有狭缝的一端覆盖住分析仪窗口。然后点击显示屏中央的灰色框或选择“文件”→“标准化”正式开始标准化。(如图4.1- c )
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图4.1-a 图4.1-b 图4.1-c

标准化进程中，分析仪底端的红色指示灯会不断闪烁，这表示X 射线管已经通电而且辐射防护闸也已经打开。
分析仪后端的小黄灯也会发出提醒，还有显示屏上也会出现状态条追踪标准化进程。（图4.1-d）
完成后会提示“成功标准化”，同时还会显示分析仪的分辨率。此时请点击ok 确认关闭信息框。至此分析仪就可以投入测试了。（图4.1-e）[image: image19.png]ik . (4 1-e)
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图4.1-d 图4.1-e

4.4.2 标准化错误

在标准化过程中，分析仪会进行多项诊断校验。如果标准化失败，就会提示执行下一步。具体而言，标准化进程中可能会发生的错误包括： “错误的标准化材料”、“分辨率错误”以及“计数率错误”
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关闭“标准化失败”的提示信息后，会另外出现两个显示框。一个显示的是标准化过程中的光谱图，另一个则对照显示了分辨率、计数率、最高点的生产默认值与标准化过程计算出的实际值。
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若标准化失败，请确认标准化面罩是否放置好，然后通过点击屏幕中央的灰色框或选择“文件”→
“标准化” 再此进行尝试。倘若使用的是焊接准直仪，一定得使用无焊接狭缝的一端覆盖住分析窗口。如果再次失败，请选择退出分析显示屏，关闭分析仪， 然后再试一次。倘若出现第三次失败的话，系统会提示重新启动iPAQ 软件。选择“是”，软件就会自动重启。在关机重新启动之后可继续进行标准化。如果还是不成功，请更换分析仪电池做最后一次尝试。若最终失败，请拨打781938-5005 咨询Innov-X Systems 服务中心。
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4.4.3 电池更换、分析仪初始化与标准化
当电池电量不足的时候，会提示如下错误信息。
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要想继续进行测试，就必须立即更换电池，然后点击“OK”。这时分析显示屏会保持打开状态，分析仪有1 分钟的重新初始化过程。但是，只要离上次标准化不超过4 小时同时电池更换时间不超过10 分钟的话，就没有必要重新进行标准化工作。因此，再次初始化完成后就可以继续测试。相反，如果选择的是“取消”，即不更换电池，分析显示屏就会关闭。当软件重启的时候，分析仪将经历1 分钟的完全初始化，同时还要求进行标准化工作。
4.5 软件触发锁
为防止无意中按下触发钮开始测试，Innov-X分析仪设计有软件触发锁。可以通过点击iPAQ显示屏上的锁图标解除锁闭状态。锁一旦被打开，在随后的测试中都会有效， 但是如果测试间隔超过5秒，触发锁就会自动锁上。若想继续测试，必须再次开启它。
方法是：点击位于“电量提示”图标正上方的“触发锁”图标，并选择“是”。
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4.6 测试信息的输入
测试中象样本名称与典型特征等信息都可以被存储起来， 其方法是：在任何模式的分析显示屏上点击信息”按钮，然后选择“编辑”→“编辑测试信息”。
“测试信息”对话框包含8个字段。稍后4.6.1 修改测试信息模板将讲解如何更改字段名称与格式， 测试之前如何输入测试信息将在4.6.2 输入测试信息小节中提到， 此外，测试完成后如何输入与更改测试信息则会在
4.6.3 在结果显示屏上编辑测试信息中介绍。
4.6.1 修改测试信息模板
在任何一种软件模式下，都可以在分析显示屏上的“编辑”菜单中选择“修改测试信息模板”更改信息字段。供选择的字段类型包括直接输入、下拉式列表以及树型目录结构。直接输入字段允许操作者使用虚拟键盘或条形码阅读器直接输入字符； 下拉式列表提供了一系列选项； 而树型则属于更复杂的下拉式列表。为方便操作者更简易快捷地找到需要的项目标签，树型目
录将大量选项进一步细分。实际上就是：先建立主体结构下的若干分支，下层结构的分支则可以连接在相应的上层分支上。每一种模式都对应各自的“修改测试信息”对话框，所以如果当前有多个模式在运行，测试信息就得逐一进行更改。
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4.6.1a 更改字段名称
点击需要更改的字段，会出现一个可编辑的文本框， 从虚拟键盘上输入新名称， 然后继续选择另一个字段名称或直接点击“ok”存储信息，完成对字段名的更改。（如图4.6.1a）
4.6.1b 选择字段类型
在“修改测试信息”对话框里，点击需要更改的字段右端的小箭头，就可以在下拉菜单中选择需要的字段类型了，非常简单。
. 如果希望从虚拟键盘或条形码扫描仪录入资料的话，请选择直接编辑；
. 选择下拉式会提供下拉式列表；
. 选择树型则会提供选项丰富的下拉式菜单，其中有的还可以进行分类或再分类；
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图4.6.1a   图4.6.1-b 图4.6.1-c1

. 选择不使用就会将本字段从“测试信息”显示框中删除。（如图4.6.1-b）
4.6.1c 更改下拉式菜单条目
在下拉列表字段中添加或删除子项，可以点击字段右侧的+/-号， 会提供“移除条目”以及“添加”两个选项。若想删除下拉列表子项，请首先选定准备删除的条目，然后点击+/-号选择“移除条目”。（ 如图4.6.1-c1）若想添加子项目的话，请点击相应字段右侧的+/-号选择“添加”，然后在出现的空白文本框中输入新的信息。
点击OK 就可以成功向下拉式目录菜单中添加新的条目了。（图4.6.1-c2）如此继续添加或删除就可以完成对下拉式列表的设计了。
如果认为在测试任何样品时都不会用到某字段的话，可以选择输入空白字段。
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图4.6.1-c2    4.6.1-c3

4.6.1d 更改树型目录
字段属于树型结构，同样可以通过点击右端的+/-号对其内容进行修改。（如图4.6.1d-1 ）
在右侧显示的菜单中可以选择对树分支的添加、编辑、删除或改名等功能。
完成对树结构的创建与编辑后，请选定它并按“完成”。（如图4.6.1d-2 ）
现在具体介绍如何建立一个树目录。
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图4.6.1d-1 图4.6.1d-2 图4.6.1d-3

管道及真空管生产商需要测试所有的部件，以保证使用的材料符合标准。而质量控制就涉及到借助部件号码对每一个测试进行标签分类。担心部件号码过多给操作者的查看带来麻烦， 根据部件类型将部件号码分组，从而建立了一个树目录结构。
构建步骤如下： 选择“添加新的树目录” （如图4.6.1d-3 ）
在文本框中输入树结构名称，点击OK； 点击“添加”完成首个项目的添加；（如图4.6.1d-4、5 ）
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图4.6.1d-4 图4.6.1d-5

输入项目名称；（如图4.6.1d-6 ）
继续选择“添加目录”则可以建立另一个上层主目录，也可以选定某主目录点击“添加子目录”完成下层目录的构建——一直到为树结构添加完成所有的目录与子目录。
在这个树型目录结构中，管道与真空管的部件号码被相应分类，管道还进一步按照材料类型划分了子类。（如图4.6.1d-7 ）最后，如果确认“强制选择树叶”，就会要求操作者选择底层目录，如这里的“部件号码”； 否则，就可以选择此树结构中的任何字段，包括种类标识，如这里的“管道”或“真空管”。
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图4.6.1d-6 图4.6.1d-6

4.6.2 输入测试信息
1. 只有在分析显示屏上才能进入“测试信息”对话框。如果面对的是结果显示屏，请在右上角按9返回分析屏。这时，请选择“编辑”→“编辑测试信息”或者直接点击“信息”图标。（如图4.6.2 -1 ）
2. 选择一目录字段，点击激活文本框， 然后使用虚拟键盘输入一样品名称或编号。（如图4.6.2 -2 ）
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3. 若想从下拉菜单中选择信息，请点击下拉列表右端的箭头， 选择需要的条目。（如图4.6.2 -3 ）
4. 可以看到，其中有些下拉字段被设置成了树结构。若想从中选择，可点击右端的下拉列表箭头显示其选项。包含子项目的目录带有+号， 点击它就可以展开， 选定任何项目或子项目，然后按下“选择”。（如图4.6.2-4 ）
5. 输入完成所有必要的资料，请选择OK。
6. 在下一次更改测试信息前，输入的这些信息会一直被保存有效。
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如图4.6.2 -3 如图4.6.2 -4       4.6.3 在结果显示屏上编辑测试信息
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测试结束后，也可以对测试信息进行编辑或添加，其步骤如下：
. 在结果显示屏上，找到需要修改的测试结果；
. 选择“查看”→“测试信息”查看已经存储的测试信息；
. 选择“编辑” →“编辑测试信息”激活编辑菜单；这时会出现与4.6.2 输入测试信息小节中一样的“测试信息”对话框。
4.7 输出与删除资料
由于iPAQ内存有限，所以需要定期备份资料，整理内存。根据测试量的大小不同，建议每周或每月定期清理iPAQ存储的资料。
4.7.1 安装ActiveSync

要在iPAQ与桌上型个人计算机（PC）之间实现文件传输，必须在PC上安装微软ActiveSync软件程序。建议您从Internet上下载最新版本的ActiveSync v3.7，网址是
http://www.microsoft.com/windowsmobile/resources/downloads/pocketpc/activesync37.mspx若不能成功下载最新版本的话，分析仪运输箱中也附送有ActiveSync CD (v3.5)， 请注意查收。
在安装ActiveSync之前，应将iPAQ座架连接到PC的USB埠上。
其具体安装及设置方法如下：
1. 将ActiveSync CD放入PC的光盘驱动器， 它会自动运行。此CD包含了“掌上计算机入门”相关知识， 由于显示会不断变化，所有在此很难确切地描述接口显示情况。不断按提示步骤操作，会来到“安装ActiveSync”选项， 选定启动安装程序。
2. 按向导操作下去， 如果询问“是否在本地运行程序”请点击OK。
3. 安装完成时系统会提示：请重新启动计算机，确保安装成功。
4. 重启计算机后，将iPAQ安装在座架上， 它会自动搜寻PC连接。否则请检查连接情况，移去iPAQ重新放置一次。若依然不成功的话，就应该对iPAQ进行软件重启了。
5. 倘若连接顺利，会出现“建立连接”确认提示， 选择“与此计算机建立连接”。（如图4.7.1-5）
6. 输入iPAQ名称后点击下一步。
7. 随后会提醒“选择同步参数设置”，您只需选择“文件”。（如图4.7.1-7）
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（图4.7.1-5） （图4.7.1-7）
务必注意只可选择“文件”一个项目， 否则，像地址簿及邮件等文件都会从PC 复制到iPAQ 上。
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8. 继续执行提示步骤。
9. 接着，在PC桌面上会自动新建一个活页夹，名字就是上一步输入的设备名。存储在iPAQ上的测试结果文件会自动同步保存在这个活页夹中，而且可以用Excel打开。
10. 在成功安装ActiveSync后，将测试结果复制到PC实际上包含三步：a 输出iPAQ上的测试结果（见4.7.2小节）； b 使iPAQ与PC同步；c 在Excel 中打开文件，可供查看或打印。
4.7.2 输出测试结果
Innov-X分析仪上所有的资料都能以逗号分隔csv文件输出，而且可以很方便地使用电子资料表格打开。此外，分析资料与光谱可以分别输出。
输出或删除资料的操作都必须在结果显示屏上完成。当获取了分析结果，结果显示屏会自动弹出。当然也可以在分析屏上选择“查看”→“结果”激活结果显示屏，然后选择“文件” →“输出结果”。（如图4.7.2-1）可以输出全部资料，也可以选择输出某一天的分析结果。所谓“输出所有记录”指的是将保存在iPAQ内存中的所有资料全部输出，这可以很好地实现将所有资料先备份再删除的目的。如果资料存储量很大的话，输出需要好几分钟。
而选择“按日期输出记录”需要从日期列表选定日期，建议选择使用这种按日期输出资料的方法。（如图4.7.2-2）如拥有管理密码权限，还可以使用“定制资料输出”选项来自由设定资料的输出格式（见4.7.3 定制结果输出}。
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图4.7.2-1 图4.7.2-1 图4.7.2-1

选定了要输出的资料后，还可以选择输出全部资料或者只输出某种模式下的资料。输出模式栏右边的箭头可引导打开下拉列表菜单， 可从中选择输出资料的特定模式。
所有的标准化记录都被当成结果文件存储， 如果选择的“输出模式”是全部，它们会作为结果文件的一部分而被输出。当然，如果只是想输出标准化资料则可以选定标准化作为“输出模式”。（如图4.7.2-3）做好选择后请点击OK。这时会出现保存为对话框，要求给数据文件命名并选择存储目标活页夹。文件保存被默认保存为CSV逗号分隔文件格式。建议保存地址选择主存储器而活页夹则选择无， 因为这样文件就会保存在iPAQ主存储器的“我的文文件”目录下。
如果输入的文件名已经存在，系统会询问是否覆盖原文件，可以选择是， 否则请按否，然后输入另一个文件名。（如图4.7.2-4）状态条显示文件输出的进程。如果资料量大一般需要几分钟， 但是如果是每日下载或每周定期清理资料的话，整个过程就会简单快捷得多。（如图4.7.2-5）

[image: image38.png]© allRssdrs
@ Expoetrendngs on dats.

Lacaten: dn memery 7

B[1]2]3]4]5]6]7 8[9]0]-

nanf a[w[e | [t ¥ [u]¥]o[B] T[T
CAP]a [s[al i[Ol kT[]
ShirL] 2 % [€ v [b]nm . o
culsar s





图4.7.2-4 图4.7.2-5输出完成后，会出现输出确认信息， 点击ok确认关闭提示。（如图4.7.2-6、7）
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图4.7.2-6 图4.7.2-7

4.7.3 定制结果输出
由于任何标准的输出方式都会产生大量测试相关的信息， 所以，系统允许选定具体输出的字段与改变输出顺序。若想设置结果文件的输出，可在结果显示屏上选择“文件”→“输出资料”，
点击定制输出对话框，当提示需要密码请输入管理密码确认。（如图4.7.3-1）定制输出对话框由两栏组成：左栏列出了不会被输出的字段，右栏则显示了将被输出的字段，但是可以通过中间的>> 与<<按钮进行转移。
而字段的输出顺序则可借助上移或下移进行修改， 选择任一字段都可以随意移上移下。
如果还需要更改输出元素列表，请点击元素组成。否则，请直接点击保存更改存储这些更改后的设置，或者点击放弃更改。（如图4.7.3-2）
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图4.7.3-1 图4.7.3-2元素组成窗口与定制输出窗口相似。可以将需要输出的元素放置在右栏，而将不输出的元素转移到左栏。
选定包含误差表示允许一并输出测试相关的误差值。（如图4.7.3-3）
选定显示所有则表示选择输出所有的测试元素。建议选定它，因为这样可以保证输出所有的元素记录。
如果完成了设置更改，请点击保存更改或放弃更改。（如图4.7.3-4）

[image: image41.png]TT——





图4.7.3-3 图4.7.3-4

4.7.4 输出光谱
一次只可以输出一份光谱资料。在结果显示屏上，先找到需要输出的光谱资料，然后选择“文件”→“输出光谱”。（如图4.7.4-1）
选定文件名，主存储器以及逗号分隔格式， 以确保光谱资料被保存在iPAQ 主存储器的“我的文文件”目录下。（如图4.7.4-2）
随后会出现输出成功的提示信息， 点击ok确认关闭提示窗口。（如图4.7.4-3）
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图4.7.4-1 图4.7.4-2 图4.7.4-3

4.7.5 删除记录
可以选择删除单一记录、若干条记录以及某一日期前或者后的所有记录。
如果某条记录刚好显示在屏幕上，请选择删除， 否则就必须先找到待删除的资料。
若想选择某一日的若干个记录，显示屏则必须显示了其中一个记录。否则就只能选择“查看”→“按日期”，然
后选定某一日期。
可以发现，无论想删除某一日期前还是后的所有资料，结果显示屏上的资料都没有多大关联。具体删除方法是：先选择“文件” →“删除资料”；
此时会有信息提示输入密码， 在输入了管理密码后请点击OK；（如图4.7.5-1）
随后会出现一个对话框，提示选择删除哪些资料：
. 删除当前记录表示删除当前显示的资料；
. 删除从X到XX的记录则表示删除当前显示记录的当天所有资料中的第X条到第XX记录；
. 按日期删除所有记录指的是删除某一日的所有资料；
. 删除某一日期前的所有记录则是指清除某一日之前所获取的所有资料。
如果选择的是按日期删除所有记录或删除某一日期前的所有记录，就必须从日历中确定一个日期， 其默认日期是
当天。（如图4.7.5-2）
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图4.7.5-1 图4.7.5-2

选择完等待删除的记录后，请OK。系统会提示是否继续，如果想删除所选资料，请点击是，否则按否。（如图4.7.5-3）资料删除成功会出现提示信息， 请点击ok 确认并关闭此信息窗口。（如图4.7.5-4）
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图4.7.5-3 图4.7.5-4
5.0 合金分析
5.0 合金分析概述
合金分析包含三种分析模式：
. 快速识别模式
. 合格/不合格模式
. 分析模式
标准的分析系统都具备这三种模式，其它系统可能只具备其中一两种而已。但是，购买后如果想升级分析模式，只要付费随时都可以实现。本章除解释每一种分析模式外，还会介绍一些基本的操作方式， 模式相关的更多细节请参考后面的章节。
快速识别模式快速识别模式可以迅速鉴别合金，其原理是将未知样品的光谱信号与快速识别库中存储的光谱信号参考标准进行匹配。如果这些标准中含有浓度资料的话，通过对强度资料的线形外推， 快速识别模式还可以提供合金元素组成。只要合金标准被加载了标准库，快速识别模式就可以很方便地确定其准确的元素组成。标准库以及3个用户库都可以用于匹配， 而且也都可以进行编辑更改。合格/不合格模式合格/不合格模式主要通过测试快速判断合金是否符合质量控制标准。可先选择系统参考标准所存储的光谱指纹， 操作者将样品与其做比较，分析仪就会显示合格或不合格结果了。此模式的分析结果取决于光谱指纹的匹配度或者是某种或某几种元素的浓度范围。合格/不合格模式采用的是与快速识别模式同样的指纹库。分析模式
分析模式则可以对合金元素组成做全面的分析，它采用基本参数的数学分析方法以及基于最小与最大等级标准的匹配。这种方法使用的是生产校准标准，不需要操作者额外提供其它标准。除了可以使用分析仪本身具备的全面的等级库外，用户还可以添加另外的等级标准。
5.1 启动分析仪并使用标准库进行预测试
本小节介绍的是基本的仪器启动与测试程序。其中大部分窗口都来自快速识别模式，但是基本的程序方法对三种合金分析模式来说是一致的。
基本操作所有的Innov-X 分析仪都附送了一系列的合金参考标准，有助于识别大约200 种常见的合金类别（在快速识别模式下有35 种）， 参考库见附录III。收到分析仪后，建议开始尝试分析附带的316 标准件，以了解仪器的工作程序。
1. 为分析仪装上新充好的电池。
2. 按下位于仪器底端的电源开关，打开分析仪。
3. 将iPAQ正确安装在分析仪的顶端。如果安装正确的话，位于iPAQ右上方即iPAQ电源开关旁的黄色指示灯会不断闪烁，提示iPAQ已经接通电源。
4. 倘若iPAQ还没有开机，请打开位于其右上方的电源开关。
5. 点击iPAQ显示屏左上角的“开始”菜单， 在下拉菜单中选择Innov-X Systems软件。
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6. 随后会显示安全提示信息：本仪器会产生电离辐射，只允许合格的操作人员使用。选择开始就会启动Innov-X分析软件， 否则请点击放弃退出系统。
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7. 软件启动后会出现主菜单。请点击打开需要的测试模式， 建议初次使用者选择分析模式。

[image: image47.png]Irckstia Pit Mock
Fter sy s
Dustvion foce

)
Enviial tssa, Mok
kg

i Medee Bptane Vi ER





8. 在分析仪加载测试需要的参数时可能会出现短暂的停顿， 此时，iPAQ显示屏中央会有提示图标。
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9. 若选择的是分析模式，就需要进行1 分钟的硬件初始化工作，包括稳定相关电子部件以及启动监测仪冷却功能等等。
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10. 初始化完成会提示： 需要进行标准化。请将标准化帽盖套在分析仪窗口上， 然后点击这里开始。
11. 标准化完成后会显示分析仪的分辨率，点击ok 确认并关闭提示窗口。
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12. 测试准备就绪，打开触发锁，按住触发钮就可以开始测试了。
13. 若想输入样本名称或典型特征，请选择“编辑”→“测试信息”。既可以在文本框输入信息，也可以在下拉

[image: image53.png]———

zs/1]2[3]4[5]6]7]6]]0].
rdﬂlw\a\v\l\v\uh\n\u





式菜单中选择。屏幕显示会因设置不同而有所区别，详情请参考4.5: 测试信息。
14. 分析样品时，应确保分析窗口尽可能直接地对准样品。按住触发钮可以启动测试，而松开它就可以中断测试。

a.分析开始后，会提示“正在进行测试”以及已用的秒数。此外，测试过程中，分析仪顶端的红色指示灯会
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亮起，而且iPAQ 显示屏右下角也会显示“测试”图标。
a. 测试一完成分析显示屏就会提示“计算中”。整理结果资料可能需要些许时间，其进程会通过iPAQ 右下
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角的“计算”图标表示。由于快速识别模式下的计算速度很快，此图标基本上是看不到的，但是在分析模式下可
能就会出现几秒钟。[image: image56.png]s
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c. 如果是第一次打开结果显示屏，计算完成后显示结果可能会有稍微的延迟，期间屏幕中央也会有图标提示，因为需要装载结果显示程序，同时还得重新为已存的资料建立索引。
15. 然后测试结果就会出现在结果显示屏上了。其实可以通过“查看”菜单下的相关选项对这些资料进行更改，在稍后的测试结果部分将会介绍到。假设测试的是附带的标准件样品，鉴定的等级应该是316。
16. 一旦结果显示屏打开，就可以按住触发钮进行更多的测试。当然在任何时候如果想返回分析屏，只要选择[image: image57.png]onov-kRewlts 4300 €)
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“文件”→“退出”或直接点击右上角的X 图标就可以了。
5.2 库的选择
在快速识别模式或分析模式下，Innov-X 软件都可以对四个库进行搜索。务必保证搜索正确的库。库有关功能请参照第五章。在分析模式或快速识别模式下的分析显示屏上选择“文件”→“打开库” 就可以指定搜索哪个库了。[image: image58.png]Inov X Analysis € 515
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在出现的菜单中，第一行是分析模式下的使用等级库或者快速识别模式下的使用指纹。
选择希望进行搜索的等级库或指纹。若想进行最全面的搜索，则应选择搜索所有的库，包括全部的标准库以及用户添加的等级库或指纹。主要分析一些最常见的样品、不锈合金、镍或高温合金的操作人员最好别忘记选择标准库，因为这样才能保证搜索所有出厂时安装的库。可以选择单独搜索标准库，也可以连同其它库一起搜索。如果分析的合金种类较少，最好按照它们的标准建立特定的库。在测试时就可以选择只搜索这些专门的库。
6.0A 合金分析——快速识别模式
6.0 快速识别模式概述
快速识别模式可以迅速鉴别合金，其原理是将未知样品的光谱信号与快速识别库中存储的光谱信号参考标准进行匹配。如果这些标准中含有浓度数据的话，通过对强度数据的线形外推， 快速识别模式还可以提供合金元素组成。
Innov-X 分析系统一般都附带了参考标准库，其中存储了大约35 种标准的光谱指纹以及相应的化学组成分析。根据不同的定购要求，可以附带更多的指纹，也可以不附带任何指纹。在鉴别标准库中存在的合金时，操作人员不需要输入任何校准信息， 分析系统会通过在光谱指纹库中搜索匹配而确定正确的合金等级。另外，分析仪还可以将识别的等级作为参考标准，同时利用已存的元素分析，最终计算出合金的元素组成。如有需要，用户可以选择添加300 多种参考标准与相应的元素分析。
注意： 因为快速识别模式是利用参考标准库进行匹配，请务必保证对快速识别库中存储的参考标准进行搜索。这使得快速识别模式在合金确认方面非常有效，因为其主要目的就是校验合金是不是需要的种类。在开始测试之前，必须保证某合金的参考标准已经存储在快速识别库中了。快速识别模式很好地结合了分析速度与精度，所以在维护检查、实际维护检测、质量评估以及质量控制等方面的应用非常理想。通过匹配样品光谱与合格标准库中存储的光谱，结合为匹配等级而特别创建的校准文件，分析仪可以计算出样品的元素化学结构。这种光谱匹配技术既提供了速度，又确保了精度。快速识别模式的优点包括：
. 在5 秒钟内就能鉴别出等级与元素化学组成。与其它模式相比，它能在最短的测试时间内提供最好的精确度。快速识别模式在搜索成百上千合格的标准光谱后，选择最合适的校准数据完成样品的光谱指纹匹配，这就保证了最快速度与最高精度的元素化学组成的分析计算。
. 采用密码保护，用户可以选择添加300 多种合金等级与元素化学组成。
. 分析仪提供3 个独立的等级库，用户可以选择搜索一个或多个库。
6.1 分析样品
分析仪完成标准化后（见4.4: 标准化），就可以投入常规测试了。
1. 握住分析仪，保证将探测窗口对准等待分析的样品部分。
2. 在iPAQ 显示屏上，“电量提示”正上方有个“锁”图标，请点击开启触发锁。
3. 按下触发钮开始测试，测试过程中不得松开。
4. 测试进行过程中，分析仪顶端的红色发光二极管会不断闪烁，尾部的红色指示灯会亮起，而且屏幕也会提示“正在进行测试”。此外，iPAQ 显示屏右下角还会出现“测试”图标。
所有这些都表示X 射线管已经通电，辐射防护闸也已经打开。测试时请确保分析仪贴着样品表面。
5. 随时都可以松开触发钮中断测试。
6. 一旦测试结束，结果显示屏会立即打开。根据选择的查看方式的不同，结果有三种显示方式。.

7. 在结果显示状态下，再次按住触发钮可以选择继续测试。
6.1.1 故障排除
要保证分析仪能正常测试，某些参数的设置必须无误。比如说，必须搜索正确的指纹库，匹配值必须有效。分析显示屏底部会以绿色字体提示匹配值以及选择的库。
操作者通过查看所显示的库，快速确认是否在搜索正确的库。屏幕显示的是选定库的具体名称，但是，如果选择搜索所有的库，就会提示“所有”。可以通过“文件”→“打开库”选定合适的库。如果没有必要仅搜索指纹或等级库的某个具体部分，建议选择搜索所有的库。
显示匹配值的目的也在于为操作者检查其设定的正误提供便利。在快速模式下，匹配值的出厂初始值为1。可以选择“选项”→“指纹设置”进行修改。有关匹配值的更多知识请参照最后部分“高级功能”。（如图6.1.1-1）未选择指纹没有选择指纹是不可能开始测试的。而且，系统会提示错误信息， 请点击ok 确认关闭，并通过“文件”→“打开库”选择含有有效数量指纹的库。详情请参照9.1.2： 打开库。匹配截断太小如果设置分匹配截断值太小，分析仪可能无法完成合金匹配。一般来讲，快速识别模式下的匹配截断设置为1。
更多信息请参照“高级功能”。（如图6.1.1-2）[image: image59.png]oo XAnabyss 45 5:8
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图6.1.1-1图6.1.1-2

6.2 结果显示
查看结果显示屏信息有3 种方式：查看等级识别码、等级识别码与元素化学组成、或原始光谱数据。当然，任何分析结果相关的测试信息也是可以查看的。6A-2

但是，无论查看什幺信息，结果显示界面都是类似的。最上方是日期以及数据编号。数据编号主要用于区别不同的数据。每天的第一个测试结果对应编号#1，当天随后的分析数据对应#2、#3、#4…… 日期及结果号的下方显示的是测试使用的模式。
在屏幕底端有三个按钮： 后退、前进与开始。后退与前进用于滚动查看存储的数据。而开始/停止按钮一般都不可用，除非是在测试台上进行分析。
结果显示屏可能会出现以下三种情况：
成功匹配如果未知合金与指纹库中的等级匹配成功，系统会显示等级识别码。
多重匹配有些情况会显示可能匹配的多个等级识别码。这表示统计信息还不足以绝对区分两种或更多合金，也有可能是合金过分相似导致便携式X 荧光分析仪没法区分。这时，未知合金可能属于所显示的等级中的某一种。
可以采取以下两种方法进行进一步区分：
1. 给予更长的测试时间。通过提高分析精度进一步区分合金。
2. 确定两种合金种不同的特定元素，以降低分析仪进行等级识别的难度。具体
操作方法请参考“高级功能”。[image: image60.png][ ionov- Resus Az @
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无匹配如果未能找到任何匹配，系统会提示“无匹配”。导致如此的原因可能是：
a. 合金在指纹库中并不存在。可以尝试采用分析模式再次测试样品，因为分析模式在没有库等级匹配的情况下也可以提供元素组成数据。此外，还可以选择向库中添加标准（见第五章}。
b. 合金外表有涂层。可以使用砂纸打磨等方式清理涂层，然后再次进行测试。
c. 测试时间太短。可延长测试时间再试一次。
d. 匹配值太小。请参照“高级功能”的“设置匹配截断值”。
若想改变结果显示界面，可点击“查看”，并激活结果、元素组成、光谱或测试信息之一。系统会以“选中标记”表示当前方式。
6.2.1 结果显示
结果显示界面最为简单， 它只显示等级识别码，没有其它的无关信息。如果分析的主要目的是等级识别，而没有必要查看元素化学组成的话，建议选择“结果显示
界面”。[image: image61.png]Reading #41 04/29/2002
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一般会显示一个或多个等级识别码。但是如果没有找到匹配，则会提示“无匹
配”。通常等级识别码后面有个数字——匹配值。可以选择“查看”→“显示匹
配值”消除它。作为一个反复选项， 如果再次选择“查看”→“显示匹配值”，匹配值就是重新出现。有关“匹配值”的更多内容请参照“高级功能”。
6.2.2 元素化学组成显示
元素组成显示最为全面，包括元素浓度值、测试误差以及等级识别码。等级识别码位于屏幕上方， 随后是以百分比列举的可探测元素的浓度。在每个浓度值之后都会跟随显示相应的测试误差， 它表示计数统计时Σ错误。万一找到了两个或更多匹配，结果会以第一个为基础计算显示。因此，元素浓度值难免会存在误差。但是，如果两种合金基本上完全一致的话，元素成分组成应该是相当准确的。
由于快速识别模式是根据标准元素组成来计算元素浓度值的，对于指纹库中没有存储元素组成的合金，系统就不能计算其浓度值。如果库中不存在为匹配标准预先输入的元素组成，屏幕就会提示“不能计算元素浓度值”。
6.2.3 光谱显示
光谱界面显示的是测试中的X 射线荧光光谱坐标图，x 轴表示X 荧光的能量，y 轴则表示计数率。样品特定的元素化学组成就会产生独特的能量信号光谱。（如图6.2.3）
6.2.4 测试信息显示
测试信息界面显示的是所有在测试开始前输入的信息。（如图6.2.4）
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图6.2.3图6.2.4

6.3 高级功能
本小节将介绍两个高级特性：
. 使用特定区域来区分相似合金；
. 更改指纹截断值。
6.3.1 特定区域
某些合金之间可能只是在某单一元素的浓度上有细微差别， 因此，在进行光谱匹配时，分析系统就有必要着重检测这些元素。一般情况下，整体上分析所有的元素是很难区分这些合金的。相反，如果分析仪能集中分析某些特定元素区域，合金的区分难度就会大大降低。请为所有的相似合金确定相同的特定元素区域，具体操作如下。假设搜索的是用户添加的参考标准，操作方法一致， 更详细的说明请参照第九章“添加指纹”。
1. 在快速识别模式下的分析窗口上，选择“编辑”→“指纹库”。（ 如图6.3.1-1）
2. 选定包含有待分析合金的指纹库，并点击“查看现有指纹”。（ 如图6.3.1-2）
3. 立即会列出相关指纹， 请选择需要的指纹。（ 如图6.3.1-3）[image: image64.png]s
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图6.3.1-1 图6.3.1-2      图6.3.1-3

4. 点击标题元素下方的编辑选项。（ 如图6.3.1-4）
5. 点击想设定为特定区域的元素前的复选框， 选中标记就会出现了。若再次点击对应的复选框， 选中标记就会消失。完成设置请点击ok。（ 如图6.3.1-5）[image: image65.png]gt 1ok
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6.3.2 更改指纹截取值
在快速识别模式下，合金匹配实际上就是比较样品的X 射线光谱与参考库中光谱的过程。只要样品光谱与一个或多个参考光谱足够接近，系统就会把参考光谱的合金等级当成匹配等级显示。通过对比样品光谱与参考光谱，分析系统会计算出一个指纹匹配值，以提示匹配程度的高与低。倘若这个匹配值比预设的截取值要小，就表示样品与某参考标准的匹配程度很高。匹配值的范围及对应的匹配度是：< 0.2 极好的匹配0.2-0.5 好的匹配0.5-1.0 不错的匹配1.0-2 不理想的匹配> 2.0 样品与参考标准极为不同提示： 匹配截取值出厂默认为1。
不同等级合金的元素组成差异会导致匹配值的变化， 即使是同一等级的样品与参考标准的元素组成也可能会有细微的差别，这都难免会造成匹配值的差异。但是，一般来讲，同一等级合金都属于极好或好的匹配。在测试细小样品或表面氧化了的样品时，匹配值会相应地增大。
更改指纹截取值的条件包括：
1. 在分析很容易区分的合金（如304 与316）或不同合金基体的合金时，可以适当调大截取值。另外，对于表面有灰尘、油渍或轻微氧化的合金，焊接条与碹屑等细小样品，以及其它可能会提高匹配值的样品，测试时也应该增大截取值。但是，这些更改都必须以X 射线荧光分析技术能顺利完成分拣测试为前提。
2. 为进行特定的合金区分，可以将截取值设置得非常小。这样，只有相当接近的匹配才会有效，否则就直接提示“无匹配”。更改指纹截取值的方法是：
在分析显示屏上，选择“选项”→“指纹设置”，会显示右侧的窗口。突出显示文本框中的数值，点击“键盘”图标激活虚拟键盘，然后输入新的截取值，点击OK 完成设置。（如图6.3.2-1）
如果输入的截取值为0，系统会提示错误。点击ok 关闭提示并重新输入有效的匹配值。倘若最后的截取值还是0的话，“设置测试时间”窗口是没法关闭的。（如图6.3.2-2）
6A-8假设设定的匹配值比1 小，系统会发出警告。选择是维持当前设置，点击否则可以输入新的匹配值。请注意：
Innov-X 建议在快速识别模式下将匹配值设置成1。（如图6.3.2-3）
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7.0A 合金分析——合格/不合格模式
7.0 合格/不合格模式概述
合格/不合格模式主要用于高效能的合金分拣及质量控制。其原理就是将样本与选择搜索的参考标准进行比较，判断两者是否匹配，然后显示结果“合格”或“不合格”。判断的标准是光谱指纹的匹配度或者是元素组成的匹配度。是否合格可以基于一种或多种元素。合格/不合格模式的适用范围非常广，既可对再循环设备中的混合样品进行简单分拣，也可以对最复杂的超耐热合金的特定元素进行质量控制。
合格/不合格模式提供了两种判断尺度： 指纹与元素组成。如果分析目标是确定样品是否属于某个特定等级，请使用指纹匹配。倘若有必要确定特定元素的浓度是否符合相应的最小/最大等级标准，则应该使用元素组成。
指纹合格/不合格判断匹配的方法与快速识别模式一样。系统会把样品资料与参考指纹标准进行比较，如果差异很小，就会断定样品与参考标准属于同一等级。此方法的唯一条件就是参考标准的有效指纹必须存储在指纹库中。
元素组成合格/不合格除了要求样品合金与参考标准的指纹匹配外，还要求其可探测元素的浓度值保持在特定的范围内。
元素组成合格/不合格的判断程序如下：
1. 首先判断样品是否与参考标准的指纹匹配， 如果不匹配，立即判定不合格。
2. 否则，系统会参考已存的标准指纹的元素组成计算合金的元素浓度。
3. 每种元素的浓度值会与“等级表格”中存储的标准值做比较。如果所有的浓度值都处于“等级表格”中对应最小/最大值的n标准偏差范围内，分析结果就是合格。（其中n可自行设置。）
这种分析方法需要有效的指纹与相应的元素组成、以及已存于标准库中的最小/最大值。
7.1 使用合格/不合格模式
在使用合格/不合格模式之前，请确保指纹库中已经保存有需要使用到的参考样品的指纹信号。操作者既可以选择使用系统标准库，也可是使用自行添加的标准。向指纹库添加标准的具体方法请参照第九章。从“主菜单”中选择“合格/不合格”就可以开启合格/不合格模式。如同其它模式，系统也会提示：测试前请完成仪器的标准化。启动分析仪进行测试的相关信息请参照第四章。合格/不合格模式窗口会显示选择的标准， 它是其它等待测试样品的匹配参考标准。打开模式窗口后，请确认选择搜索的是正确的标准库。
7.1.1. 选择参考标准
如果需要使用的参考标准已经存储在指纹库中，可选择“选项” →“选择标准”。必要时请输入管理密码。找到存有参考标准指纹的库， 点击选择。点击选择参考标准的名称，并确认屏幕显示的正是所选定的标准。倘若未能选择到参考标准，系统会默认使用上次的标准。如果选定的标准无效，系统则会发出警告。[image: image67.png]s/ Fall Mo
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只有在选择好标准之后才可以正式开始测试。
7.1.2. 选择合格/不合格的判断方法[image: image68.png]Pass Fall Mode: Pass Fail Mode
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选择“选项”→“使用指纹”表示将样品与已存指纹
进行简单比较。若希望采用元素组成的匹配作为合格/不合格的判断尺度，请选择“选项”→“使用元素组成”。
7.2 分析样品
分析仪完成标准化后（见4.4: 标准化），就可以投入常规测试了。
1．握住分析仪，保证将探测窗口对准等待分析的样品部分。
2．在iPAQ显示屏上，“电量提示”正上方有个“锁”图标，请点击开启触发锁。
3. 按下触发钮开始测试，测试过程中不得松开。
4. 测试进行过程中，分析仪顶端的红色发光二极管会不断闪烁，尾部的红色指示灯会亮起，而且屏幕也会提示“正在进行测试”。此外，iPAQ显示屏右下角还会出现“测试”图标。所有这些都表示X射线管已经通电，辐射防护闸也已经打开。测试时，请确保分析仪贴着样品表面，身体的任何部位都应远离分析窗口。
5. 随时都可以松开触发钮或点击iPAQ上的停止按钮中断测试。
6. 一旦测试结束，结果显示屏会立即打开。根据选择的查看方式的不同，结果有两种显示方式。
7.2.1 使用指纹
利用指纹匹配来判断合格/不合格只需要选择有效的指纹，分析过程相当简单直接。测试完成，结果显示屏就会打开显示分析结果。选择“查看”→“结果”可以注意到显示窗口非常简
明， 包括资料编号、日期、模式、选择使用的标准以及测试结果——合格或不合格。在不合格的情况下，如果开启了高级功能建议的匹配，
屏幕会显示可能匹配的等级识别码。[image: image69.png]s i @
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7.2.2. 使用元素组成
选择“使用元素组成”，要求提供带有元素组成的参考指纹以及等级表格。由于涉及到多个参数，强烈建议先测试已知的合金等级，以确保参数设置无误。若缺失参数，测试开始前系统会发出警告，提示添加。点击是打开相应的元素组成窗口或等级表格窗口。在元素组成表格中输入标准值，在等级表格中则输入允许的最小及最大值偏差。相关详情请查看第九章[image: image70.png]310 (rsspans 526 (emsepaue
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。
如果不想输入元素组成或等级标准偏差，也可以选择错误提示窗口的否。但是，如此就没法获取分析结果，除非重新选择参考标准或使用指纹匹配。请注意在等级列表中输入每一种元素的化学组成。如果遗漏了某种元素的信息， 系统就不能计算其浓度值，也就不能与最小/最大标准值进行比较，难免就会导致样品分析的失败。因此，请先测试标准样品获取“合格”结果，以检验参数设置无误。元素组成判断标准下的结果显示除“合格”或“不合格”外，元素组成结果还会显示计算出的元素浓度百分数。元素浓度值的颜色会表明其是否在标准偏差范围之内： 绿色指处于标准之内，而红色则代表在标准之外。若某种元素没有最小/最大标准偏差说明，浓度值则会呈现黑色， 此元素也不会作为判断合格或不合格的标准。
果元素列表太长，请借助滚动条进行完全查看。[image: image71.png]Pass /Fail Mode
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7.3 高级功能
建议的匹配
如果测试结果不合格，开启了“建议的匹配”功能的分析软件就会自动搜索等
级库， 并提供一个或多个可能匹配的等级识别码。
选择“选项”→“建议的匹配” 就可以激活它，在“建议的匹配”菜单选项
前会出现选中标记， 再次选择就会取消此功能。[image: image72.png]Pass/Fail Moda
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分析仪会利用所有可用的库搜索匹配值最小的样品标准。匹配值是测试样品
与库标准匹配程度的指针， 它取决于多个参数。一般而言，匹配值越趋向于
0，匹配度就越高。
建议的匹配只会出现在结果显示屏上，而不是元素组成窗口。系统要么提示无匹配，要么就会显示建议的匹配， 而且通常都只有一个匹配标准。当存在两个甚至更多很难统计区分的匹配标准时，系统才会显示多个匹配。但是请注意：建议的匹配只不过是指纹库中最匹配的等级， 而并不一定是正确的等级识别。
8.0A 合金分析——分析模式
8.0 分析模式概述
分析模式采用基本参数的数学分析来测定元素的化学组成。它利用的是光谱资料，所以不需要存储标准指纹。基本参数分析的校准在仪器生产过程中就已经完成，所以操作者也不必进行设置或重新校准。此外，分析模式还会根据计算出的元素化学组成搜索等级库，以获取相应的匹配等级。在仅仅2-3秒的时间内，分析模式就可以提供元素组成及其等级识别码。当然，测试时间越长，结果的精确度也就会越高。基本参数的数学分析方法在诸多领域的应用都非常理想，例如：分析专利或稀有合金、检测杂质元素的化学组成、在生产加工环节检测元素组成、以及做旋屑尤其是混合旋屑分析以获取元素组成均值。
使用系统默认设置，分析模式就可以提供准确可靠的元素组成资料与等级识别，因此在很大程度上，它是所有操作模式中最简便的。所以说，分析模式最适合常常测试完全陌生的样品或各种各样合金的用户。
等级识别码的确定
分析模式所使用的等级库含有一系列合金的组成元素的最小及最大浓度值。出厂时安装的标准等级库包含250个合金等级， 而且用户还可以向标准等级库或3个用户库中添加300 种合金标准。考虑到比较简单，建议选择将合金等级添加在用户库而不是标准库中。可以单独或一起搜索这些等级库， 也可以编辑所有的库。
分析模式采用基本参数的数学运算方法来计算元素化学组成， 然后将获取的元素浓度值与等级库中的等级表格资料进行对比。系统软件还会算出一个匹配值——表示样品的浓度值与等级库对应值的匹配程度。匹配数值越小，匹配度就越高。匹配值为0则叫做精确匹配，即样品的所有元素浓度值都处于等级表格的标准偏差之内。但是，杂质元素与测试误差往往都会阻碍“精确匹配”的成立。因此需要设置一个截取值来判断样品是否与某等级匹配。倘若计算出的匹配值小于截取值，系统就会当作是好的匹配。截取值被默认设置为1，它基本上适用于很多种合金的测试。若需要分析某些特殊样品，请适当更改截取值。
8.1 使用分析模式
以下是简要的分析模式开启步骤，详细介绍请查看第四章。
1. 在主菜单中选择“分析”，打开分析模式。
2. 将分析仪对准等待样品， 应保证样品尽可能覆盖主分析窗口，而且与分析窗口尽可能齐平。
3. 点击打开触发锁，它位于iPAQ 显示屏“电量指示”图标的正上方。按提示选择是。
4. 按下触发钮开始测试。这时，显示屏会提示“正在进行测试”与测试已经耗费的时间，而且在iPAQ屏右
下角还会出现“测试”图标。此外，分析仪前部的发光二极管会不断闪烁，这表示X射线管已经通电，辐射防护闸也已经打开。
5. 整个测试过程中，应确保分析窗口一直都对准样品。
6. 测试完成，系统会提示“测试结束”。如果是当天第一次测试，结果显示屏的打开需要些许时间， 屏幕中央会出现旋转图标提示。
7. 随后，可直接按下触发钮进行测试， 系统会从结果显示屏切换到分析显示屏，以提示测试过程。
8.2 结果显示
查看结果显示屏信息有3种方式：查看等级识别码、等级识别码与元素化学组成、或原始光谱数据。当然，任何分析结果相关的测试信息也是可以查看的。但是，无论查看什么信息，结果显示接口都是类似的。最上方是日期以及资料编号。资料编号主要用于区别不同的资料。每天的第一个测试结果对应编号#1，当天随后的分析资料对应#2、#3、#4…… 日期及结果号的下方显示的是测试使用的模式。
在屏幕底端有三个按钮： 后退、前进与开始。后退与前进用于滚动查看存储的资料。而开始/停止按钮一般都不可用，除非是在测试台上进行分析。
结果显示屏可能会出现以下三种情况：成功匹配
如果未知合金与指纹库中的等级匹配成功，系统会显示等级识别码。
多重匹配有些情况会显示可能匹配的多个等级识别码。这表示统计信息还不足以绝对区分两种或更多合金，合金可能属于列出的等级之一。延长测试时间可能可以区分这些合金。
无匹配如果未能找到任何匹配，系统会提示“无匹配”。导致如此的原因可能是：
a. 合金样品在等级库中未能找到任何匹配的标准。
b. 合金外表有涂层。可以使用砂纸打磨等方式清理涂层，然后再次进行测试。
c. 测试时间太短。可延长测试时间再试一次。
d. 匹配值太小。详情请查看8.3.1 最近匹配/精确匹配。
若想改变结果显示接口，可点击“查看”，并激活结果、元素组成、光谱或测试信息之一。系统会以“选中标记”表示当前方式。
8.2.1 结果显示
结果显示接口最为简单， 它只显示等级识别码，没有其它的无关信息。如果分析的主要目的是等级识别，而没有必要查看元素化学组成的话，建议选择“结果显示接口”。一般会显示一个或多个等级识别码。但是如果没有找到匹配，则会提示“无匹配”。通常等级识别码后面有个数字——匹配值。
可以选择“查看”→“显示匹配值”消除它。作为一个反复选项， 如果再次选择“查看”→“显示匹配值”，匹配值就是重新出现。有关“匹配值”的更多内容请参照本章的“高级功能”。
8.2.2 元素化学组成显示
元素组成显示最全面，包括元素浓度值、测试误差以及等级识别码。等级识别码位于屏幕上方， 以百分比列举的可探测元素的浓度。在每个浓度值之后都会跟随显示相应的误差， 它表示计数统计时Σ错误。
8.2.2A 等级比较
如果开启了“显示等级比较”， 操作者可以快速了解哪些元素位于匹配等级的浓度范围之外。在结果表格里， 如果某元素的浓度值加上或减去测试误差仍处于某等级的浓度范围之内，其右侧的表格里就会显示“OK”。否则，屏幕会提示元素浓度值“偏高”或是“偏低”，并且会列出相应的等级标准。“显示等级比较”功能只是适用于元素组成查看方式。因此，如果结果显示屏并没有显示元素组成，可选择“查看”→“元素组成”。然后选择“查看”→“显示等级比较”开启“显示等级比较”， 选中标记会提示此功能已经激活，再次选择则可以关闭它。开启了“显示等级比较”后，系统可以显示样品与所有可能匹配等级的组成比较。点击等级名称就可以打开查看比较情况。
右图显示的是316 标准样品的测试结果：316 属于“精确匹配”而317 标准的匹配值偏高。从等级比较来看，316 标准的所有元素浓度值都处于标准范围内，而317 的铬与镍浓度则低于标准。很明显，316 的匹配度更高，与样品属于同一等级。[image: image73.png]e
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8.2.2B 更改元素的显示顺序
可以按发射谱线能量或浓度值排列所有的可探测元素。点击元素浓度栏呈蓝色的“％”表头会更改显示顺序， 再次点击则会返回原来的顺序。[image: image74.png]R—T—l
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8.2.3 光谱显示
右图显示的是某次测试的X射线荧光光谱坐标图，x轴表示X射线荧光的能量，而y轴则表示强度。
点击光谱上的任何一点就会显示出该点上的能量值以及计数率。
可以放大某范围内的光谱，其方法是：选定一个点，拖动触针确定待放大的光谱区，然后点击右上角X下面的图标，这样就可以讲光谱最大程度地放大了。
8.2.4 测试信息窗口
测试信息窗口显示了测试开始前在测试信息对话框中输入的所有信息。[image: image75.png]B xiesits 41 @
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8.3 高级功能
8.3.1 最接近的匹配/精确匹配
使用基本参数的数学分析计算出元素组成之后，分析软件会搜索等级库，以找到元素组成相似的合金标准。为了方便判断哪个合金标准是样品的最佳匹配，系统会计算出一个数值——匹配值。它表示样品的元素浓度值与等级表格中的最小与最大标准值的差异。匹配值为0代表“精确匹配”，即样品的所有可探测元素的浓度值全部处于标准范围之内。由于难免存在测试误差，更可能获取的是好的匹配而不是精确匹配。另外，杂质元素（微量的多种不明元素的混合）也可能会增大有效匹配的匹配值。操作者可以通过“精确匹配”与“最接近的匹配”这两个选项指定只显示精确匹配或显示所有可能的匹配。转换方法是：选择选项， 点击精确匹配。这是个循环选项：如果“精确匹配”前出现选中标记，表示精确匹配已经激活， 否则，激活的就是最接近的匹配。. 最接近的匹配在最接近的匹配模式下，分析仪采用基本参数的数
学分析方法计算出元素组成，然后搜索等级库，以寻找样品最有可能的匹配标准。通过比较匹配值与匹配截取值，系统会判断是否匹配。
等级截取值默认设置为3， 除非在特殊的条件下，操作者才有必要更改它。
. 精确匹配精确匹配要求所有的元素浓度值都处于用户在等级库中设置的最小及最大标准偏差范围之内。改变nΣ值就可以更改允许的错误偏差范围。如果nΣ是0，所有的元素浓度值就必须都在等级标准之内。如果nΣ是2，所有的元素浓度值加上或减去2后必须都在等级标准之内。
可以选择“选项”→“等级库设置”更改nΣ值与匹配截取值，显示窗口会对它们做简单描述。
8.3.2 智能射线（自选功能）[image: image76.png]1onov-3 Analysis ¢ Tt
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过调电压电过滤通整、流与性能，线测智能射可以更理想地探到合金样钛钒对钛钒组品中的与。于与的成低于1.0 % 仪的合金，分析可以进还测行快速准确的区分，而且能这误浓定些微量元素精确无的度值。智能射线提供了两种使用模式：快速分离与精确模式。快速分离模式可简易区分只是钛或钒元素有细微差异的合金。当样品与两个合金等级匹配，而这两个合金等级又只是在钛或钒的含量上有细微差别，智能射线就会自动启动二重射线完成测试。精确模式则在每一个测试中都采用智能射线，以获取钛与钒的精确值。智能射线提供了两种使用模式：快速分离与精确模式。快速分离模式可简易区分只是钛或钒元素有细微差异的合金。当样品与两个合金
等级匹配，而这两个合金等级又只是在钛或钒的含量上有细微差别，智能射线就会自动启动二重射线完成测试。精确模式则在每一个测试中都采用智能射线，以获取钛与钒的精确值。
智能射线设置：
在“准备测试”窗口上，选择“选项”→“智能射线设置”，系统会提供三个选项。
关闭智能射线:若未开启智能射线，分析仪会采用单一的标准射线进行测试。这样可以区分大部分合金，但是并不太适用于只是钛或钒元素含量有细微差异的合金，特别是在测试时间比较短的情况下。当然，如果没有必要区分像304与321等合金，建议在测试过程中关闭智能射线。
快速分离:

快速分离是最常用的智能射线模式。它既能对样品做出高效快速的分析，又提供了采用智能射线区分合金的便利。当样品与两个合金等级匹配，而这两个合金等级又只是在钛或钒的含量上有细微差别，分析仪就会自动启动二重射线完成测试。
精确模式:

精确模式对所有样品都进行双重射线的测试。实际上极少用到它，除非有必要计算钛与钒的精确组成。
8.3.2A 设置智能射线测试时间
配备了智能射线功能的分析仪的设置测试时间窗口可以设置标准测试时间以及智能射线测试时间。右图介绍了典型的测试时间。
8.3.2B 开启智能射线进行测试[image: image77.png]Alloy Analysis Analytical Alloy Analysis Analytical
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无论是否开启了智能射线功能，分析仪的操作方法是一致的， 都是通过按下触发钮启动测试。分析仪会使用标准射线开始测试，必要时才会自动转用二重射线。假设采用的是快速分离模式：在标准射线测试下， 发现样品与两个合金标准匹配，而它们又只是在钛或钒的含量上有细微差别，分析仪就会转用二重射线继续测试，同时还会显示这两个合金标准的名称。在智能射线测试之后，测试才会终止。倘若样品只有唯一匹配，或多个匹配标准的区分并不涉及到钛或钒等微量元素，系统不会启用智能射线。如果采用的是精确模式：在标准测试时间过去之后，系统会自动转用二重射线继续测试， 此时屏幕会提示“正在进行精确分析”。二重射线的测试会遵照设定的智能射线测试时间。测试完成，系统会显示双
重射线的最终分析结果。[image: image78.png]ol 410 (27-112001) Mo 320 270-201)





8.3.2C 添加采用智能射线快速分离模式的合金等级在快速分离模式下，系统会利用等级库信息确定哪些合金必须采用二重射线才能区分。除钛或钒元素之外，如果两个合金等级标准完全重叠的话，快速分离模式会启用二重射线继续测试。下图显示的是蒙乃尔铜-镍合金400 与500 的等级标准。虽然不是完全一致，但是多个浓度值都位于彼此等级标准的范围之内。如果某样品与它们可能匹配，就必须通过二重射线才能区分出精确匹配，因为500 中含有钛而400 中却没有。
常见的需要采用智能射线完成快速分离的等级304/321或蒙乃尔铜-镍合金400/500等都被存储在标准库中。
操作人员也可以向库中添加类似的合金，只需输入等级标准就够了。当样品与2种合金可能匹配，而它们的钛或钒组成差异小于1%，系统会自动转用二重射线完成测试。
8.3.2D 智能射线分析结果
开启了智能射线功能的测试与标准测试拥有统一的元素组成显示接口。结果中包含双重射线条件下的分析资料。相应地，光谱窗口也会显示出双重分析资料的光谱重叠情形。
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8.3.3 微量元素分析
与其它掌上型X荧光分析仪一样，Innov-X便携式分析仪也不能直接检测到铝、硅与镁等微量元素。在本手册及分析系统中，“LE”表示微量元素。在实际的合金测试中，最常见的微量元素就是铝。因此，以下的大部分内容都是介绍如何检测铝的。
Innov-X 分析仪有两种方式处理微量元素：
1. 使用标称值所有的元素分析组成结果都被统一成100％。然而，分析系统不可见的铝元素也是占有一定比率的，这难免导致其它元素的浓度比率偏高。为此，分析软件可以将元素组成统一成100％减去LE 的标称值。
2. . 用户可以输入铝或其它微量元素的标称值。如果某等级刚好是样品的最佳匹配，而它含有特殊的微量元素，分析系统会把其最小与最大标准的均值当成标称值。严格计算，其它元素的组成就应该是100％减去这个标称值。
3. . 此法最适用于分析铝含量不到10％的化合物， 比如钛合金或某些铜合金。
但是，这种方法主要利用的是等级库中的资料，并不能算出LE 的确切浓度值。其主要目的就是降低铝等微量元素的浓度值给其它元素带来的误差。LE 的标称值呈蓝色显示，表示它只是为计算提供方便，而并非获取的分析结果。
2. 使用散射线检测LE的浓度值X射线管发射的一部分X射线会散射回监测仪。散射线的量会从侧面反映出样品的某些信息。尤其是无弹性散射线——康普顿散射线的数量会随着样品密度的增大而增多。因此，在测试铝合金等低密度样品时就可以使用散射线间接计算出LE的浓度。
. 这个方法主要用于测试铝合金，因为其铝含量一般都在85％以上。
. 软件会通过散射线计算LE的浓度值，而通过X发射线计算其它元素的组成。与其它元素一样，LE也
会参与等级库搜索。所以，要进行正确的等级识别，等级库中应存储有铝合金。
. 这种方法可以确定铝合金中的LE组成，但是仅局限于区分主要的铝合金等级。对于硅、镁等其它微量元素有细微差别的铝合金，此法是不能进行区分的。有关测试铝合金的更多信息请咨询Innov-XSystem。
由于LE组成是间接计算出来的，在散射线数量增加时，属于LE的散射线可能会算错。例如，有些特殊合金的生产厂商会用塑料包住样品进行测试， 塑料的散射线可能会被错误当成了LE的。同样，有些形状不规则或异质样品也会影响LE的浓度值计算。考虑到这些因素，Innov-X设计了“选项”→“微量元素设置”，允许用户自由调节分析仪的微量元素检测灵敏度。
如果根本就不用做铝合金测试，请将滑动条放置在最左端。这样就可以保证微量元素的检测不会出错。实际上所有的分析仪都默认取消了“微量元素分析”功能。
另一方面，需要分析铝合金的操作人员则应该将滑动条调节至中间位置。特殊情况下，如果有Innov-X 应用人员指导，才可以将微量元素分析灵敏度调至最高。[image: image80.png]Sersitty 7 Detecrg Lt Ebmens
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9.0A 合金分析库

9.0 库
识别合金的所有参考信息都存储在标准数据库或库中， 拥有密码的用户可以编辑这些库文件。
库包含两个项目： 指纹文件与等级表格。指纹用于快速识别模式与合格/不合格模式。指纹文件含有标准样品的大量资料，比如光谱指纹、元素组成信息以及等级库链接。等级表格提供了合金每种元素的最小及最大浓度标准， 分析模式与使用元素组成的合格/不合格模式会用到它。
每个库项目都包含了样品的大量资料。
1. 指纹文件可在快速识别或合格/不合格模式下编辑，它可能包含了：
. 光谱信号：光谱信号或指纹是快速识别模式或合格/不合格模式进行样品匹配的基础。
. 特定元素：在快速识别模式的高级功能“特定区域”下，可选定元素区域进行比较，以区分相似样品或只是一两种元素有差别的样品。
. 元素组成：在快速识别模式或合格/不合格模式下用于计算元素浓度值。
. 最小/最大范围标准：用于使用元素浓度值进行匹配判断的合格/不合格模式。在指纹库中创建的最小/最大标准表格对应于在分析模式下使用的可编辑等级表格。
2. 等级表格可在分析模式下进行编辑，它提供了用于等级匹配的一系列最小与最大浓度标准。
在快速识别模式下向库中添加指纹时，光谱信号会自动存储， 而其它相关信息就得由用户选择输入。要想在快速识别模式或合格/不合格模式下计算出元素浓度值，就必须预先输入元素组成。在合格/不合格模式下使用元素组成进行匹配判断，在分析模式下获取等级识别码，库中就必须存有等级表格。
9.1 Ñ¡Ôñ¿â

供选择使用的库总共有四个， 每个库都可包括指纹文件与等级表格。分析仪所附带的标准库可提供300个指纹与相应的等级表格。新仪器通常配备了35个快速识别指纹以及200个等级表格。用户可以使用另外三个空闲的库自定义指纹与等级表格。每一个用户自定义库可包含100种样品，所以总共可以添加300个样品标准。可以将样品添加至这四个库包括标注库中，但是建议您选择添加到自定义库。
可以选择单独搜索某个库，也可以一起搜索。系统默认会搜索所有的四个库。快速识别模式可能需要搜索库文件， 但是对合格/不合格模式就没有必要了，因为它只需要使用一个指纹文件。在分析模式或快速识别模式下的分析显示屏上选择“文件”→“打开库” 就可以指定搜索哪个库了。
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在出现的菜单中，第一行是分析模式下的使用等级库或者快速识别模式下的使用指纹。
选择希望进行搜索的等级库或指纹。若想进行最全面的搜索，则应选择搜索所有的库，包括全部的标准库以及用户添加的等级库或指纹。
主要分析一些最常见的样品、不锈合金、镍或高温合金的操作人员最好别忘记选择标准库，因为这样才能保证搜索所有出厂时安装的库。可以选择单独搜索标准库，也可以连同其它库一起搜索。如果分析的合金种类较少，最好按照它们的标准建立特定的库。在测试时就可选择只搜索这些库。
9.2 编辑库
Innov-X系统的库是完全可以进行编辑的。用户可以添加、删除或更名指纹与等级表格，而且还可以更改元素组成与最小/最大等级标准等具体内容。库中的资料对分析仪的正常运行是至关重要的， 所以请慎重进行编辑，任何的设置错误都可能会导致错误的等级识别。建议不要更改标准库， 所有的新合金标准最好都添加至用户自定义库中。
若想对库进行编辑，可在分析模式下选择“编辑”→“等级库”或在快速识别、合格/不合格模式下选择“编辑”→“指纹库”。由于库功能都处在系统管理层次上， 每一次编辑库都需要输出管理密码。默认的管理密码是小写的z，可以通过主菜单进行修改。编辑完成后，分析仪重新编排与打开库可能需要一定的时间， 屏幕中央会出现旋转图标提示进度。
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对于指纹库与等级库，重新命名或删除等操作是一致的， 随后的章节将一并介绍到。但是，添加库项目或编辑库内容等操作却有所区别，本章最后部分将分别给予解释。
9.3 更改库名称
默认的库名称分别是标准库、自定义库1、自定义库2与自定义库3。除标准库的名称之外，可以更改3个自定义库的名称。更改后的名称对所有的合金分析模式都是有效的。
1. 更改库名称，请在分析模式下选择“编辑”→“等级库”或快速识别、合格/不合格模式下选择“编辑”→“指纹库”。
2. 选定需要更改的库名称，点击更改库名称。
3. 按提示输入管理密码。
4. 使用虚拟键盘输入新名称。库名可以是数字与字母的任意组合，但是不能包含“/”、“. ”、
“+”、“ ” 或“?”这些字符。. 点击OK 保存新名称， 否则请选择“取消”。
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9.4 更改具体的指纹或等级名称
具体指纹或等级名称出现输入错误时，应进行编辑更正。但是一定要保证更改后的名称与原始存储文件一致， 因为错误的指纹或等级名称将会导致等级识别发生错误。
1. 首先请在分析模式下选择“编辑”→“等级库”或快速识别、合格/不合格模式下选择
“编辑”→“指纹库”。
2. 选定需要进行指纹或等级更名的库文件，点击编辑现有等级。
3. 系统会列出其中存在的所有子项。选择需要更名的子项，然后点击更名。库名可以是数字与字母的任意组合，但是不能包含“/”、“. ”、“+”、“ ”或“?”这些字符。
4. 按提示输入密码。
5. 在文本框中输入新名称， 点击OK 保存更改，否则请选择取消。
注意：由于等级表格是存储在指纹文件中的，更改指纹名称的同时也会更改等级表格的名称。但是，更改等级表格名称并不会对指纹名称产生任何影响。如果更改了等级名称，使用元素组成的合格/不合格模式就不能再使用此等级了。[image: image84.png]I

Alloy Analysis Fast ID
Ready to Test

Gk Lovaes:
[t





9.5 删除等级或指纹
注意： 删除等级或指纹意味着指纹与元素组成（快速识别及合格/不合格模式）或等级表格（分析模式）的彻底删除，请谨慎操作。
1. 首先请在分析模式下选择“编辑”→“等级库”或快速识别、合格/不合格模式下选择“编辑”→“指纹库”。
2. 选定包含等待删除子项的库文件，点击编辑现有等级。
3. 选定需要删除的标准样品并点击删除。
4. 按提示输入密码。
5. 选择是确认删除，否则请按否。[image: image85.png]Aloy Analysis Fast D
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9.6 添加等级
添加等级之前，必须在库中存储元素的最小及最大容许浓度标准， 包括合金等级的所有元素，甚至平衡元素。杂质元素可能是无法测定的，如果其中还含有杂质元素的话，就应该特别注意了。例如，诸多不锈合金中都含有少量的钼元素， 假设等级表格中没有存储钼的浓度范围而系统却检测到了它，样品的识别可能就会发生错误。类似情形，建议将其最大容许浓度标准设置为0-.5%。
添加等级的简便方法如下：
1. 在分析模式下选择“编辑”→“等级库”。
2. 找到需要添加子项的等级库，点击添加新等级，并按提示输入密码。
每个库的最大容量是100 个等级。向已经包含100 个等级的库中继续添加，系统会提示“用户自定义等级库容量已满”。这时，要么选择另一个等级库，要么先删掉某等级子项再完成添加。
3. 输入新等级名称并点击OK。
4. 立即会弹出最小/最大等级表格， 其中没有任何元素， 最下及最大值也都默认为0。
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5. 点击“元素”列的空白框两次会激活下拉菜单，请从中选择元素名。
可以滚动定位某元素，也可以使用虚拟键盘输入元素的首字母， 这样就可以依次直接找到以此字母开头的元素。比如：先输入M 就可以直接找到Mn， 再次输入则可以定位Mo。
6. 点击相应的空白框输入最小与最大浓度标准。
a.假设某元素的浓度范围是6％-9％，就可以在最小值框与最大值框分别输入6与9。
b.如果只提供了最大值，可以在最小值框输入0而在最大值框输入相应的值。
c.相反如果只知道最小值，则应在最小值框输入相应的标准而在最大值框输入100。
7. 依照此法完成输入， 对于平衡元素请输入Bal。
8. 最后选择保存更改。[image: image87.png]



注意：对应的最小值不得大于最大值，而且每种元素应有唯一的浓度范围。倘若系统发出输入错误警告，请选择ok。最小/最大值表格会再次出现， 改正错误后选择保存。
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9.7 在分析模式下编辑等级
1. 在分析模式下选择“编辑”→“等级库”。
2. 定位需要进行等级更名的等级库，点击编辑现有等级。
3. 系统会显示所有的等级列表， 找到需要更改的等级名称，点击选择激活最小/最大浓度表格。[image: image89.png]Ioney Randyss  AE0M
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4. 其中只显示了有浓度范围的元素，若想更改最小或最大值，可在相应框中输入新的标准值。
5. 如果需要添加新的元素浓度值，可双击元素列的首个空白框。在激活的下拉菜单中选择元素名称并输入相应的最小/最大值。
6. 依此继续添加。[image: image90.png]



7. 完成后保存更改。
9.8 添加指纹
添加指纹前，必须先分析实际样品以获取指纹。如果需要计算其元素浓度值，还得输入元素组成。元素组成值会用于计算其它合金的元素浓度，所以其准确性相当重要。如果条件允许的话，建议使用已鉴定的样品标准。
1. 在快速识别模式的分析显示屏上，选择“编辑”→“指纹库”。
2. 定位需要添加指纹的指纹库，并点击添加新指纹。按提示输入密码（如果没有更改，系统默认为小写的z）。
注意：标准等级库的容量是300 个指纹，而每个自定义库的容量则是100 个。若指纹库已满，系统会提醒删除某等级或重新选择一个库。
3. 输入新指纹名称并点击OK。除“？”、“/”、“.”、“ ”或“+”外，指纹名可以是任何字母与数字的组合。
4. 如果输入的名称在指纹库中已经存在，系统会发出警告。选择是覆盖已存文件，点击否重新输名称。[image: image91.png]Alloy Analys's Fast 1D
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5. 随后分析仪会要求放置好样品。
6. 将样品放置在分析窗口前点击OK。分析仪需要30 秒的时间获取光谱指纹并存储在库中。在整个采指纹的过程中，应保持分析仪一直对准标准样品。
7. 指纹保存后，分析软件会提醒是否需要输入特定元素。
在区分只是一两种元素的组成有差异的类似合金时，才需要使用到特殊元素区域。详情请查看第六章“快速识别模式”。实际上，这项功能很少应用到，一般用户都可选择否，直接跳跃至以下第10步。若有必要请选择是。
8. 点击元素名称前的选中框可以确定特定元素。通常只需要选中一两种元素就足够了。然后请点击ok。[image: image92.png]i sinacie dcioze [l i i
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9. 确定了特定元素或直接在上一步选择了否，系统会提示是否需要输入元素组成。
若需要Innov-X分析软件在快速识别或合格/不合格模式下计算元素浓度值，在此就必须输入元素组成信息。
当然，如果不想输入或者根本就没有元素组成信息，可以选择否。这样还是可以在快速识别模式下使用指纹进行等级识别，或者在合格/不合格模式下使用指纹完成匹配判断。然而，系统却不可能计算与此指纹匹配的合金的元素浓度值。若选择了否请见第12 步。
10. 随后出现的是一张空白表格， 可以在此输入元素名称及其化学组成。
a. 点击“元素”列的空白框两次会激活下拉菜单，请从中选择元素名。可以借助滚动条定位元素，也可以使用虚拟键盘输入元素名称的首字母。
b. 在相应的右侧框中输入元素组成。
如果输入信息为“bal”，软件会自动计算出平衡元素的百分值。输入组成信息时应考虑分析仪的标准检测极限。一般情况下，输入的值不得小于0.3%。
c. 完成输入所有的组成值请点击保存更改。
11. 完成元素组成的输入或直接在上一步选择了否，系统会接着询问是否需要输入最小/最大浓度范围。此时绝大部分用户可以选择否结束整个指纹添加过程。而选择是包括两种情形：一是需要使用分析与快速识别模式识别这个合金标准；二是需要在合格/不合格模式下使用元素组成进行匹配判断。如有必要请选择是。[image: image93.png]=]
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12. 为每一种元素输入相应的最小及最大浓度标准（见9.6: 添加等级）。[image: image94.png]316 (24-Sep-2003)





9.9 编辑指纹库
在指纹库中，已存元素的化学组成、特定区域以及最小/最大浓度范围都是可以编辑的。
1. 在快速识别模式的分析显示屏上，选择“编辑”→“指纹库”。
2. 找到需要进行指纹信息修改的库并选择查看现有指纹。
3. 屏幕会列出库中已存指纹，找到需要更改的等级名称，点击选择激活指纹信息窗口。具体编辑方法请参照9.8: 添加指纹。
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5. 选择编辑元素可激活特定元素窗口，定位具体元素并点击ok选定。
6. 选择编辑元素组成则可以输入样品所含元素及其组成标准。
7. 另外，选择最小/最大值查看/编辑还可以输入每种元素的最小与最大浓度标准。
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