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XHB-3000型数显布氏硬度计 

使用说明书

Instruction
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一 简介
XHB-3000型数显布氏硬度计是光机电一体化的高新技术产品，该硬度计造型新颖，具有良好的可靠性，可操作性和直观性，是采用精密机械技术和光电技术的新型布氏测试仪器。

该机采用计算机软件编程，光电传感等技术。通过按键输入，选择测试方法与硬度相互对照、储存等，在LCD大屏幕显示屏上能显示试验方法、试验力，测量压痕长度、硬度值、试验力保持时间、试验力与硬度测量范围、测量次数，并能键入年、月、日期，试验结果和数据处理等，通过打印机输出，RS-232接口与计算机连网。

布氏硬度试验主要用于铸铁、钢材、有色金属及软合金等材料的硬度测定，此外还可以用于硬质的塑料、电木等某些非金属材料硬度的测定。适用于工厂、车间、试验室、大专院校和科研机构。

布氏硬度试验是用一定直径的钢球（D）,以规定试验力（F）压入被测试物体的表面（图1），经规定的保持试验力时间后，卸除试验力，用测微目镜测量试件表面的压痕直径（d），计算压痕的球形表面积所承受的平均压力（N/mm2），即布氏硬度值。从以下计算公式中可得到布氏硬度值；
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πD(D-√D2-d2)
式中：F-通过钢球压头加在试样上的试验力，N

D-钢球直径，mm
d-压痕直径，mm
0.102—规定的系数。
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图（1）

二. 主要技术参数

1   试验力级数：   62.5kgf (612.5N)        500kgf(4900N)

                   100kgf(980N)            750kgf(7350N)
                   125kgf(1225N)           1000kgf(9800N)
                   187.5kgf(1837.5N)       1500kgf(14700N)

                   250kgf(2450N)           3000kgf(29400N)

2．   硬度测试范围： （8～650）HBW

3.  示值精度：

标准硬度块       示值最大误差%(相对H)     示值重复性误差
≤125               ±3                  0.03d


125<HBW≤225          ±2.5                0.025d

 >225               ±2                  0.02d
H—标准块的标定硬度值       d—压痕直径的总平均值

4.  测微目镜放大倍率：          20倍
5.  测微目镜最小分度值：        0.625um

6.  试样最大高度：              185mm

7.  压头中心至机体最大距离：    135mm

8.  电源电压：                  AC 220V

9.  外形尺寸：                  (786×565×245)mm

10. 重量：                      130kg
三. 仪器的安装和调试
1.  硬度计的工作条件

1.1  硬度试验应在室温(23±5)℃，室内相对湿度不大于65％
1.2  环境清洁，无震动
1.3  周围无腐蚀性气体
1.4  安装在稳固的工作台上，（外形尺寸仅作参考）在工作台上适当的位子上开一个φ90mm孔，为丝杆升降之用（图2）
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                 （图2）
2.  拆箱和安装

2.1  旋下外包装箱下面的四个螺母，移开箱壳，取出护围硬度计垫衬及附件箱。

2.2  抬起箱底，卸下底板下的2个M10螺钉，使硬度计与底板脱离，提出硬度计（注         意安全）。 
2.3将硬度计放在工作台上，并调至水平，升降螺杆对着工作台的φ90孔，能使升降螺
杆正常工作。
3   硬度计安装

3.1 去掉升降螺杆(4)和压头(6)之间的垫块，将升降螺杆(4)擦干净，涂上适量薄质机油润滑（图3）。

3.2 打开上盖(11)，将固定活动部件的白纱带都解去。观察一下刀垫架，刀尖是否在刀垫中，如果刀垫架脱出刀尖，请用手按下主杠杆将刀垫架套在刀尖上(图4)，（这种情况一般不会产生，只在发生剧烈震动的情况下才会发生），盖上上盖(11)。

3.3打开附件箱，将测微目镜(9)安装到硬度计上方的目镜管(8)孔中，要注意应插到底，然后把测微目镜（9）上的一根带有插头的插头，插入硬度计右侧上方的圆插座（16）中。测微目镜的方向按图所示。
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（图3）
1.开关  2.主体  3.旋轮  4.升降螺杆  5.试台  6.压头  7.压头螺钉  8.目镜管   9.测微目镜  10.眼罩  11.上盖  12.后盖  13.打印机  14.物镜  15.左鼓轮      16.圆插座  17.右鼓轮  18.测量按钮  19.手柄
（图4）
3.4将试台(5)从附件箱中取出，把上面的防锈油擦干净，然后放进升降螺杆的孔内。
4 操作面板功能介绍
打开电源开关(1)，主屏幕灯亮，出现操作界面(图5)
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（图5）
球压头直径的选择----球压头直径必须与试验力相吻合（在显屏上有提示）。比如：1000kgf的试验力应该选用φ10mm的球压头，用1000/10表示。再比如：250kgf的试验力应该选用φ10mm或φ5mm的球压头，用1000/10、1000/5表示

压痕直径范围----每个试验力所测量的压痕直径都有一定的范围（1000kgf的试验力所测量的压痕直径为2.4～6mm），如超出这个范围说明试验力或球压头选用不正确，应更换试验力。根据GB231-84规定，压痕直径（d）应控制在0.24D～0.6D之间，最理想的d值为0.375D（压痕直径—d，钢球压头直径—D）。因此，当d值低于0.24D或高于0.6D时都无法测试硬度。
测量次数----按规定第一次不计数，从第二次开始。

打印键----测试数据的打印(第1点不计)
显示键----可显示四十次测试数据(第1点不计)。再按“OK键”返回到操作界面
去皮键----在没有加力的情况下，起始力在变化，可按“去皮键”使之消除残余力
删除键----删除当前测试数据，每按一次，NO数字减少一次

清零键----测量时对d1、d2清零，打开电源后只须对一次零
修改键----对界面进行修改，如按“修改键”出现以下界面（图6）
	修改项目



测量标尺

换算标尺

保荷时间

日期时间




（图6）
按“ ”或“  ”方向键（移动光标）对所需要求进行选择，选择后按“OK键”，此时出现另一个界面，再按 “ ”或“ ”方向键，可以再到达所需的要求，再按“OK键”就是新的操作界面。

按“＋”“－”键，对保荷时间及年、月、日的加减

保荷时间10S是最长用的（一般黑色金属10S，有色金属30S），在修改键中按“＋”为加，“－”为减。

5 硬度计的使用

5.1按“修改键”出现（图6）界面，按“OK键”出现力的选择，按“ ”键移动光标，例如选择HB1000，按“OK键”出现（图5）界面，以此也可以选择或修改其它内容，选择确认后，按“OK键”确定。
5.2根据显示屏提示，装10mm球压头：将压头推进主轴孔中，贴紧支承面，把压头柄缺口平面对着压头螺钉（7），略微拧紧压头螺钉（7）。
5.3转动手柄（19），使压头在前方位置，转动手柄定位时可以晃动一下手柄，要有被定位的感觉，因为定位必须要准确，如果在定位不准的情况下加试验力会损坏仪器，碰到这种情况请立即关机，退回试台，仪器会自动调整复位。再做重新定位。
5.4将硬度块或试件放在试台（5）上，转动旋轮(3)，使升降螺杆（4）上升，当压头碰到试件时应缓慢上升试台（5），这时显示屏上加起始力的数字会变化，当起始力到达90kgf时，应停止上升试台，仪器会发出“嘟”的叫声，此时仪器会自动打开加力，保荷时间开始并倒计时从10～0秒，（保荷时仪器发出“哒”“哒”的响声是正常现象，因为试件的压痕在受力情况下不断变形，仪器在补偿试验力）。然

后卸除试验力，当试验力卸除后仪器又会发出“嘟”的叫声表示加力结束。转动旋轮(3)退回升降螺杆（4），卸掉起始力。  
注意：当选用试验力为62.5～250kgf时，手动加力约20kgf，仪器发出“嘟”响声，则自动加试验力，若手动用力过大超过35kgf时，仪器发出“嘟、嘟、···”声不断，表示操作错误，不能正常工作，请退下试台，改换测点位置重做，如果用手加力实再太大，仪器会出错，请立即关机，退回试台；当选用试验力为500～3000kgf时，手动加力约90kg。
注意：电机在工作状态时切不可去移动试件或转动压头，必须等待这次加卸荷结束后方可去动，否则会损坏仪器。
5.5退下试台（5）约2mm，将物镜（14）转到前方，在测微目镜（9）的视场内可看到压痕，根据自己的视力，上下调节试台（5）将其调到最清楚。如果目镜内的两根刻线较模糊时，可调节眼罩（10）使之最清晰，这以每个人的视力所定。

5.6转动右鼓轮（17），移动目镜中的刻线，使两刻线逐步靠拢，当刻线内侧无限接
近时(刻线内侧之间处于无光隙的临界状态，但两刻线决不能重叠)，按“清零键”，这时主屏幕上的d1：数值为零，即为术语中的零位。这时就可在测微目镜（9）中测量压痕对角线长度。 
5.7转动右边鼓轮（17）使刻线分开，然后移动左鼓轮（15），使左边的刻线移动，

当左边刻线的内侧与压痕的左边外形交点相切时，再移动右边刻线，使内侧与压痕
外形交点相切(图7)，测量好后按下目镜上测量按钮（18），对角线长度d1的测量
完成；转动目镜（7）90°, 以上述的方法测量对角线长度d2（图8）按下测量
按钮（18），这时屏幕显示本次测量的示值和所转换的硬度示值，如果认为测量有
误差，可重复上述程序再次测量。
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                    (图7)                      （图8）
5.8第一次试验结束，按照检定规程要求，第一点压痕不计数，所以第二点压痕的硬

度示值作为记入试验次数中的第一次，此时屏幕显示测量次数为N0：01，以后每
测试一次测量次数NO也增加一次。
5.9在当前几次试验后，其测试结果已经储存在仪器内，最多可储存40次。如你需要

看一下前几次的测量数据，则按“显示键”，屏幕即可显示出数据和统计结果。然
后按“OK键”，仪器回复工作状态。
储存显示符号：

     No.    次数           D（mm）.  压痕直径的平均值
MIN.  最小值          AV.  平均值        MAX.  最大值        R.  误差
5.10试验力的保持时间：黑色金属10~15秒，有色金属30秒，硬度值小于35HBW时为60秒。

5.11 在试件上均匀分部测定硬度值，两相邻压痕中心距离不小于压痕直径的3倍；压痕中心至试样边缘距离不小于压痕直径的2.5倍。不按此测试，压痕会出现不对称现象，硬度值得不到正确的测试数据。

5.12 每个压痕直径的测量在相互垂直的两个方向上进行。

5.13 本机的电气采用闭环控制系统，它能动态地反映试验过程中试验力变化的真实情况。在整个保荷时间内，不断地显示其瞬间力值，随着压头逐渐压入试件，力值也逐渐减少，当力值减少到规定的误差范围时，仪器会自动进行补偿，使试验力始终保持在规定范围内。

                                                               表4
	压痕平均直径d
	试件最小厚度

	
	球直径

	
	D=1
	D=2.5
	D=5
	D=10

	0.2
	0.08
	
	
	

	0.3
	0.18
	
	
	

	0.4
	0.33
	
	
	

	0.5
	0.54
	
	
	

	0.6
	0.8
	0.29
	
	

	0.7
	
	0.4
	
	

	0.8
	
	0.53
	
	

	0.9
	
	0.67
	
	

	1
	
	0.83
	
	

	1.1
	
	1.02
	
	

	1.2
	
	1.23
	0.58
	

	1.3
	
	1.46
	0.69
	

	1.4
	
	1.72
	0.8
	

	1.5
	
	2
	0.92
	

	1.6
	
	
	1.05
	

	1.7
	
	
	1.19
	

	1.8
	
	
	1.34
	

	1.9
	
	
	1.5
	

	2
	
	
	1.67
	

	2.2
	
	
	2.04
	

	2.4
	
	
	2.46
	1.17

	2.6
	
	
	2.92
	1.38

	2.8
	
	
	3.43
	1.6

	3
	
	
	4
	1.84

	3.2
	
	
	
	2.1

	3.4
	
	
	
	2.38

	3.6
	
	
	
	2.68

	3.8
	
	
	
	3

	4
	
	
	
	3.34

	4.2
	
	
	
	3.7

	4.4
	
	
	
	4.08

	4.6
	
	
	
	4.48

	4.8
	
	
	
	4.91

	5
	
	
	
	5.36

	5.2
	
	
	
	5.83

	5.4
	
	
	
	6.33

	5.6
	
	
	
	6.86

	5.8
	
	
	
	7.42

	6
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四 硬度计的保养及注意事项

1 在使用本仪器前应仔细阅读使用说明书，详细了解仪器操作步骤及使用注意事项，

避免由于使用不当而造成仪器损坏。

2 仪器电源应有可靠接地和稳压装置。仪器电器元件、开关、插座安装位置严禁自行拆
装，如果擅自拆装将可能出错而引发安全事故。

3 转动手柄时定位一定要准确
4仪器在加卸荷过程中会发出一些轻微的响声，这是机构在作自动调整,属正常的现象。

5 加力时仪器出现故障，请立即关机，退回试台，然后开机，仪器会自动调整。
6 硬度计升降螺杆等活动表面，均需定期加油润滑。

7 硬度计测试完毕后应关闭电源。

8 硬度计应保持清洁，测试后罩上防尘罩。硬度块、球压头使用后涂上防锈油，

  防止生锈。
9 测微目镜（9）
1)由于各人眼睛的视差，观察目镜视场内的刻线可能模糊，因此观察者换人时，应先微量转动目镜上的眼罩（10），使观察到视场内的刻线清晰。
2) 测微目镜插在目镜管（8）内，要注意应插到底，不能留有间隙，否则会影响到测量的准确度。
3)目镜在开机后必须对零，在以后的试验中都不需要对零了。
10. XHB-3000型数显布氏硬度计共有(62.5、100、125、187.5、250、500、750、1000、
1500、3000)kgf十级力。其中(62.5～250)kgf加启始力为20～30kgf，仪器自动加
力,如超过30kgf仪器会发出叫声，表示操作错误，应退回重新加试验力；(500～3000)kgf时加启始力为90kgf，仪器自动加力。
五 RS232超级终端设置：
1.  单击→开始，选择程序→附件→通讯→超级终端，如图（8）所示。

（图8）

2.  左键单击超级终端见图（9）。


（图9）

3.  双击Hypertrm出现图（10）。在名称（N）：中输入RS232，按确定，出现图（11）。

（图10）
（图11）

4.  对话框的连接时使用（N）：中，直接连接到串口1/2，按确认，COM1/2的属性对话框，见(图12)。波特率（B）选择9600，其它不变。按确定进入RS232超级终端界面并保存会话RS232。


（图12）

5.  如果程序中没有安装超级终端，就在开始→设置→控制面板→添加删除程序→安装超级终端。

六  附件（装箱单）
主机箱
	序号
	名称（规格）
	数量

	1
	20×数显目镜
	1只

	2
	φ2.5mm球压头
	1只

	3
	φ5mm球压头
	1只

	4
	φ10mm球压头
	1只

	5
	小平面试台
	1只

	6
	大平面试台
	1只

	7
	V型试台
	1只

	
	标准布氏硬度块
	

	8
	HBW/3000/10(150～250)
	1块

	9
	HBW/1000/10(75～125)
	1块

	10
	HBW/187.5/2.5(150～250)
	1块

	11
	保险丝2A
	2只

	11
	电源线
	1根

	12
	打印机说明书、打印纸
	各1份

	13
	产品合格证书
	1份

	14
	产品使用说明书
	1本
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试验力标尺选择








HB=0.102×
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