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1 产品概述

USB5540为 16路隔离数字量输入、16路隔离数字量输出模块，通讯接口为 USB接口，兼容

USB1.1/2.0协议，操作简便易用。它具有独特的电路设计和完整数据采集与控制功能。

1.1 产品外观图
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1.2 尺寸图
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1.3 主要指标

隔离数字量输入

输入通道数量 16路

中断输入通道数量 2路（DI0,DI8）

隔离电压 2500VDC

光耦隔离响应时间 25us

输入电压范围
干接点：逻辑 0：短接 逻辑 1：悬空

湿接点：逻辑 0：2Vdc最大 逻辑 1:5V~60Vdc

隔离数字量输出

输出通道数量 16路

输出类型 集电极开路输出（NPN）

隔离电压 2500VDC

光耦隔离响应时间 25us

输出电压 5-40VDC

输出电流 每通道最大 100mA，总通道最大 1A

隔离计数器

通道数 2个（DI7,DI15）

分辨率 32位

计数时钟范围 0-1Mhz

频率测量范围 0.1hz-1Mhz

隔离电压 2500VDC

其他

通信接口 USB1.1/2.0

IO连接器 3.81间距 10芯绿色端子 X4

电源接口
可直接通过 USB 供电，或者通过 DC5V接口供

电，电压范围 5V±0.5V

电源功耗
额定：5V@200mA
最大：5V@350mA

操作温度 0~60℃

存储温度 -20~70℃

存储湿度 5%~95%

尺寸 130 X 80 X 24.5 mm(不带支架情况)
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1.4 外部连接说明

端子图

1.4.1 端子定义

引脚定义

信号 参考 方向 说明

DI<0-15> GND 输入 数字量输入通道

INT<0,1> INT_G 输入 中断触发源

INT<0,1>_G - - 中断门控

CNT<0,1> GND 输入 输入计数器通道

DO<0-15> GND 输出 数字量输出通道

COM<1,2> - - 输出通道的公用负载端

GND - - 输入输出通道的公用地

DC5V+ DC5V- 电源输入 +5V供电输入正端

DC5V- - 电源输入 +5V供电输入负端

注意：

1、DI0与 INT0 复用

DI4与 INT0_G复用

DI7与 CNT0复用

DI8与 INT1复用

DI12与 INT1_G复用

DI15与 CNT1 复用

中断 INT0和 INT1不可同时使能使用。

2、USB5540 可直接通过 USB 口供电工作，但是当多块 USB5540 连接到同一台电脑

时，电脑 USB 供电不足时（USB 口理论输出电流值为 500mA），客户可使用适配器

通过 DC5V接口给设备供电，DC5V供电电压范围为 5V±0.5V。
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1.4.2 指示灯状态说明

指示灯 RUN PWR

亮 设备准备好工作 设备上电

灭 设备未准备好 设备断电

慢闪（5次，500ms一次） 设备恢复出厂设置 ————

快闪（根据数据收发速率） 设备收发数据中 ————

1.4.3 连接方式

1.4.3.1 隔离数字量输入连接

每个通道都可支持干接点或 0~60Vdc湿接点输入。下图表示外部干接点和湿接点各自的接

法。图中 Ext.GND同 GND引脚。

1.4.3.2 隔离数字量输出连接

隔离数字量输出由达林顿三极管驱动，集电极开路输出。每 8个输出通道共用集电极和电感负

载抑制二极管的公共端，通道 0 ~ 通道 7使用 COM1，通道 8~ 通道 15使用 COM2。 下图表示 DO
输出接法，外接电源大小为 5~40Vdc。
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1.5 安装方式

1.5.1 软件安装指导

在不同操作系统下安装USB5540板卡的方法一致，在本公司提供的光盘中含有安装程序

Setup.exe，用户双击此安装程序按界面提示即可完成安装。

1.5.2 硬件安装指导

在硬件安装前首先关闭系统电源，待板卡固定后开机，开机后系统会自动弹出硬件安装向导，

用户可选择系统自动安装或手动安装。
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2 软件使用说明

2.1 上电及初始化

1) 连接电源：“＋”接电源正，“-”接地，板卡供电要求：USB口供电或 DC5V电源接口供电。

2) 连接通讯线：USB5540通过 USB线连接到计算机。

2.2 板卡使用演示

1) 将板卡通过 USB 线连接到电脑 USB 口， PC机识别到 USB5540设备后（可通过我的电脑->
鼠标右键->设备管理器查看设备是否识别到），打开 ART的 USB5540产品演示系统。注意：

左上角 USB5540-0-5，其中-0 为 USB5540 在 PC机识别的逻辑地址，-5为 USB5540在 PC 机

识别的物理地址。
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2) DI输入功能：本设备具有 16路 DI输入。默认情况下，16路 DI输入悬空时，固定为高电平。

短接或加低电平时，为低电平。可单次读取输入状态，也可软件自动读取输入状态。另外在

配置界面中可配置 DI反向，这样显示状态和外部输入状态相反，软件显示如下：

3) DO输出功能：本设备具有 16路 DO集电极开路输出，接线方法见 1.4.3.2，可回读 DO输出

值，在配置界面中可配置 DO上电初始值。软件显示如下：
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4) 中断功能：本设备具有 2 个中断信号源，2个中断不可同时使用，本设备可以记录中断发生

的次数，以及每个中断时，对应 DI输入状态。在配置界面中可配置中断是上升沿中断或下降

沿中断或变化中断（即上升下降均中断），可配置门控是否启用，门控电平是高电平还是低

电平。门控是方便客户现场筛选有效的中断信号，例如门控启动，门控电平设置为低电平，

则现场设备在门控信号为低电平时，中断信号传输到软件，门控信号为高电平时，中断信号

无用，不传输到软件。软件显示如下：

5) 计数器功能：本设备具有 2个计数器，可配置为脉冲计数模式或频率模式。在配置界面中可配

置上升沿计数或下降沿计数或变化计数，还可配置每个计数器的初始值。脉冲计数模式下，

本设备主要在初始值基础上计数脉冲个数，计数值最大为 232-1，计数至最大值后，自动清 0
重新计数，本设备提供溢出标志位，当计数到最大值后自动清 0 后，溢出标志位置位，当上

位机软件读取标志位，溢出标志位清 0。

频率模式下，设备可计算输入信号的频率值。
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2.3 设备配置

上位机软件提供基本信息配置、DIO配置、CNT 配置三部分。其中基本信息配置可配置设备

的物理 ID、用户产品 ID，可获取产品的固件版本号，驱动版本号，动态库版本号，逻辑 ID号，

序列号，可配置恢复出厂设置。其中物理 ID可配置为 0~15，用户产品 ID可根据客户需求修改为

最大 16位字符，支持数字、大小写英文、下划线等输入。软件显示如下：

DIO配置可配置中断触发沿、门控使能、门控电平、DI反向、DO上电初始值。软件显示如下：
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CNT配置可配置计数器计数边沿、计数初值。软件显示如下：

注意：

恢复出厂设置情况下，如下参数恢复：

1、 DI 功能反向功能不使能；

2、中断门功能恢复禁止；

3、中断触发沿恢复为下降沿；

4、门控电平恢复为低电平；

5、 DO上电输出状态恢复为 0；

6、计数初值恢复为 0；

7、计数边沿恢复为下降沿；

如下参数不恢复：

1、用户产品 ID 不恢复；

2、物理 ID不恢复；
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3 产品注意事项及保修

3.1 注意事项

在公司售出的产品包装中，用户将会找到这本说明书和USB5540，同时还有产品质保卡。产品

质保卡请用户务必妥善保存，当该产品出现问题需要维修时，请用户将产品质保卡同产品一起，寄

回本公司，以便我们能尽快的帮助用户解决问题。

在使用 USB5540板时，应注意 USB5540板正面的 IC芯片不要用手去摸，防止芯片受到静电的

危害。

3.2 保修

USB5540自出厂之日起，两年内凡用户遵守运输，贮存和使用规则，而质量低于产品标准者公

司免费维修。

当你使用USB5540从外部获取数据，如果不采取应有的警告，噪音在环境可能会显着影响您的

测量精度。以下措施将有助于减少可能的干扰。

1、信号电缆必须远离强电磁波电源，如电力线，大型电动机，断路器或焊接机，因为它们可能

会造成强烈的电磁干扰。保持模拟信号电缆远离任何视频监视器，由于它可以显着影响数据采集系

统。

2、如果电缆穿过一个带重大电磁波的区域干扰时，应采用单独屏蔽、双绞线作为模拟输入电缆。

这种电缆有信号线绞合并用金属网屏蔽。金属网应该只连接到信号源地的一点。

3、避免运行信号电缆通过任何管道，里面可能有电力线。

4、如果你必须把你的信号电缆平行的电源线，有一个高电压或高电流通过它，尽量保持安全距离，

或将信号电缆以直角放置到电力线，以尽量减少不良影响。
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