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目标
通过优化6项政策、打好7场硬仗、强化7项保障措施，设区市细颗粒物（PM2.5）平均浓度下降4%，确保重

污染天数明显减少，大气环境质量明显改善，全面开展空气污染防治工作，助力获取蓝天保卫战的胜利。

建设

任务

建设扬尘污染防治监管信息系统，对扬尘污染源基本信息和扬尘在线监测数据实现统一管理，结合GIS地图进

行实时监测数据的综合展现，监测指标包括PM2.5、PM10、TSP等，同时提供监测点视频监控情况对环境质

量的实时变化、污染物的超标情况进行实时报警，并实现现场喷淋降尘设备的联动开启。

项目建设
Project construction

在工地施工现场主要进出口设置扬尘监测设备，点位数量根据工地施工面积而定（面积按照施工许可的占地

面积为准），24小时监测施工现场的颗粒物排放浓度，并将数据上传至监管平台，加强管控力度。

奥斯恩扬尘在线监测系统OSEN-6C通过了北京计量院的检测认证，获得

了国家环境保护产品认证（CCEP认证）证书、计量器具型式批准证书（

CPA认证），该系统符合GB3095-2012《环境空气质量标准》中规定，

是一款可连续自动监测不同环境功能区、扬尘重点监控区监测点的，且具

有完善功能的扬尘监测设备；

主要用于主要适用于数字城管、智慧城市、建筑工地、垃圾场、拆迁工地

、码头、产业园、社区、道路扬尘环境监测监控中心。

该系统由颗粒物在线监测仪、数据采集和传输系统、后台数据处理系统及

信息监控管理平台共四部分组成。

目前我司较为出名的案例合作有中国中铁集团、广西建工集团、中国建筑

、中国铁建集团、湖南建工集团、深圳路桥工程有限公司、中国路桥工程

公司、碧桂园集团、湖南建工集团等。

系统集成了物联网、大数据和云计算技术，通过光散射在线监测仪、扬尘

参数和采集传输等设备，实现了实时、远程、自动监控颗粒物浓度;数据通

过采用3G/4G或有线网络传输，可以在智能移动平台、桌面PC机等多终端

访问;监控平台还具有多种统计和高浓度报警功能。

系 统 整 体 结 构 采 用3m高 的 立 杆 架 起 ， 颗 粒 物 采 样 口 高 度 设 在 距 地 面 

2.0m～4.0m 之间，采样管垂直设置，采样口到在线监测仪管道长度不大

于 2.5m。除颗粒物监测以外，可根据用户需求增配气象五参、噪声的参

数，模块化安装组合。

扬尘在线监测系统
Dust online monitoring system

认证版

普通版



基本参数

 扬尘在线监测系统 

 总体性能

 总体性能  嵌入式、模块化结构设计，体积小，性能可靠

 实时数据    实时显示颗粒物数据/ 信号输出 / RS485、GPRS、3G/4G

远程访问 / 本地存储 支持远程访问模式 / 支持本地SD卡存储

供电电压 / 尺寸大小 AC220VAC

颗粒物参数

   检测装置  扬尘PM2.5、PM10、TSP三通道同时实时监测

 扬尘范围 PM2.5：0-1mg /m³；PM10：0-1mg /m³；TSP : 0-30mg /m³

/ 2.5μm、10μm、TSP

 测量精度/ 重现性 ≤±10%   /  ≤±2%

 流速 5L/min±5%恒定流量

 数据存储 现场颗粒物在线监测分钟数据存储时间不少6个月

仪器数据传输符合国家环保总局颁发的对外通信标准,212协议数据传输

 资质

具有CPA计量器具型式批准证书

通过CCEP中国环保保护产品认证环协认证证书 具备省级及以上检测报告

采样周期 1分钟（1-999秒可设）

分辨率 / 粒径大小 分辨率：1μg/m³

/ 460mm x 530mm x 250mm

监测方式 泵吸式连续自动监测

 颗粒物参数

 型号   OSEN-YZ

 监测方式  扩散式连续自动监测

 测定原理  光散射原理

 检测装置  扬尘PM2.5、PM10、TSP实时监测

测定原理 光散射原理

 除湿 动除湿或湿度补偿功能

 校准 校准功能

 浓度报警 设定浓度报警功能

型号  OSEN-6C 认证版

普通版



 颗粒物参数

 数据存储  现场颗粒物在线监测分钟数据存储时间不少于6个月

 数据传输  仪器数据传输符合国家环保总局颁发的对外通信标准,212协议

校准 / 浓度报警 校准功能 / 设定浓度报警功能

检测技术 数字检波

监测方案
Monitoring plan

本次项目，所用产品配置均为针对低温地区监测所配，保证设备身处低温状态下亦能正常运行，同

时，根据当地特质，时有沙尘暴产生，我司建议当发生沙尘暴预警时，使用防护罩保护设备，避免

设备采样探头造成堵塞。

奥斯恩微型环境空气质量监测系统通过前端传感器将实时监测浓度数据，通过 GPRS 传输网络经过

Internet 发送至服务器监控中心（云平台）。

业主可登陆我司自主开发的WEB网页版云平台、微信公众号或手机APP查询数据，看数据曲线分析

图，下载历史数据报表，查看数据运行电子地图运行状况。

 扬尘范围  PM2.5：0-1mg /m³；PM10：0-1mg /m³；TSP : 0-20mg /m³

 分辨率 /  粒径大小  1μg/m³ / 2.5μm、10μm、TSP

 采样周期 / 测量精度  1分钟（1-999秒可设）/ ≤±20%

 噪声

 气象参数

 温度  量程：-50-100℃     分辨率：0.1℃

 湿度  量程：0-100%RH    分辨率：0.1%RH

 风速  量程：0-70m/s    分辨率：0.1m/s

 风向  量程：0-360°   分辨率：1°

 大气压  气压测量范围：500-1100hPa；气压测量精度：±0.3hPa

频率范围 20 Hz～12.5 kHz 

 检测范围  35 dBA～100 dBA 

＜0.5dB  精度

工作温度：-20℃ -70℃；工作湿度：0-99%RH；外形材质： 铝合金外壳，坚固防腐， Ip65

防护等级
 使用环境



主要性能

扬尘在线监测系统由颗粒物浓度传感器作为主要的扬尘状态监测手段，对市区工地的扬尘

颗粒物浓度进行信息采集，每套系统可监测并显示PM10、PM2.5、TSP、噪声等关键信息

，并结合视频在线监控系统，实现数据视频叠加显示。

扬尘在线监测系统具备自动校零功能，配备自动化信息采集模块，通过高性能嵌入式系统

对传感器进行24小时信息采集，并通过4G无线或有线网络将数据上传至服务器，实现在线

实时监测。

扬尘在线监测系统目前已同时具备由国家环保部颁发的中国环境保护产品认证证书CCEP、

省级计量院出具的计量器具型式批准证书CPA。

产品特点

集成度高，方案灵活：系统可集成扬尘（PM2.5、PM10、TSP），温湿度，噪声，气象等

要素。

数据集采集、传输、发布显示于一体。通过集成高，灵活的方案，模块化部署，可以全方

位满足不同场合使用需求。

无工具拆卸，方便点位迁移与设备维护

多媒体显示：可配单色，双色，三色，全彩，可对显示界面进行定制，附加显示时间日期

等信息。

LED 无线信息发布平台：操作专业简捷、管理方便，传输稳定，可靠性高；可以传输文字

等节目信息，不受距离限制，应用广泛；终端掉线上线后可以实现续传，节省流量。

百叶箱设计：适用于各种气象条件，保证空气流通无死角，内外无温差。

可扩展的功能：提供其它气体传感器选择，提供不同规格的显示屏接口，预留了可扩展气

体监测显示的接口。

可根据需求内置GPS定位模块，采用全球定位系统，实时跟踪设备，内置实时时钟，具有

北斗自动校时功能。

特色功能

现场端

物联感知
智能感知层实现多维一体化，可集成颗粒物原位测量装置、有害气体实时监测装置等。



加热除

湿装置

为避免检测结果受环境湿度的影响，设备配备了加热除湿装置，采样的气体经设备内部温湿度传

感器监测后，如超过预设阈值，自动对采样气体进行加热除湿、干燥，消除了被检测气体湿度对

检测结果的影响。

颗粒物原

位测量装置

本设备主要实现对扬尘PM2.5、PM10、TSP三通道同时实时监测。

本设备采用光散射原理测量颗粒浓度，较之传统的β射线，微量震荡天平法法测量粉尘浓度，具

有适用性广、测量速度快、运维方便、可在线实时测量等优点。

GPS定

位系统
设备内置GPS定位模块，采用全球定位系统，实时记录设备所处位置信息，并将实时的位置信息

上传至服务器，用户也可登陆我司云平台，在GIS实时地图上查看到设备所处位置的标示点。

天气预报

同步功能
可获取设备安装点区域实时天气预报同步到LED屏幕上显示 ，在向游客展示实时监测数据信息时，

同步展示天气预报。

断网续传
为预防设备出现断网现象，从而导致监测数据丢失，我司特开发了断网续传功能，当设备监测到

网络中断时，自动将监测数据保存至本地，待检测到设备恢复网络后，自动将断线的这段时间里

所监测到的数据上传至服务器保存。

超标报警
设备可设置报警阈值，支持远程设定，将PM10超标阈值设为150μg/m³，15分钟内平均浓度超

过该数值，设备自动报警并上传至 监管平台，通过PC端平台或移动微信端提醒监管人员，如设

备端配备报警器，可自动联动报警器进行声光报警，或联动现场喷淋降尘设施进行降尘处理。

传输网络 设备支持3G/4G，RJ45以太网接口，RS485，RS232等通讯方式把采集到的数据传输到奥斯恩

云平台，保存，分析，统计展示，预警处理。



采集端

网络通信 报文处理

系

统

体

系

架

构

本地缓存

数据库存储

监测数据

实时库

本地缓存

数据库存储

设备参数/状态

最新值

最新值

本地缓存

数据库存储

更新记录

更新记录

系统启动

运行监控

外部接口

数据库

系统架构

01 采集端：一般指现场数采仪或监测设备数据采集传输模块，采集端并非属于本系统的一部分，图中给出只是为了方便描述。

02 网络通信层：网络通信服务端系统，基于TCP协议，负责与采集端维持连接，进行数据通信。

03 校验、分析等处理，然后交由下层；另一方面，执行底层向采集端的发送任务，将发送任务组织为遵循规范的报文交由网络通信层。



监测数据处理层：报文处理层将监测数据报文解析为预定义格式的数据后交由本子系统，本子系统负责数据的最终存储。04

05 设备参数状态处理层：报文处理层将监测数据报文解析为预定义格式的数据后交由本子系统，本子系统负责数据的最终存储。

06 实时库：将基础信息（如站点、监测项、设备参数项等）常驻内存，供各业务层子系统使用。

07 系统启动层：作为整个系统的启动入口，负责管理所有业务子系统。

08 运行监控系统：俗称看门狗程序，负责监视所有业务子系统的运行。

09 外部接口：提供本系统与外界的交互访问，按照业务需求，目前此接口需要提供远程设备控制功能。

系统功能

前置通

讯功能

系统软件通过同时支持多种通讯方式（如有线、无线、串口），多种通讯模式（如定时发送模式、实时发送

模式、召唤发送模式等）和多种通讯协议进行数据采集。

实时

内存库

为了能保证系统的实时性，系统设有一个紧凑的、功能强大的实时内存库，用来实时、高效地处理海量实时

数据、实时状态、实时报警、遥调指令、计算量数据等，对内部数据对象进行查找、定位、过滤等，并且实

时刷新。

实时内存库提供数据访问接口，以便于第三方或软件开发人员访问其中的数据（如WEB开发人员通过该接口

在网页上显示相关数据）。

数据

处理

系统软件可采集海量数据，这些海量数据需要快速、有效地处理，而系统软件具有很强的数据处理能力，能

根据客户提供的计算公式、工程转换方法、项目系数、审核规则、国家或行业相关规定等对采集的原始数据

进行运算，算完后将原始数据和运算后数据在数据库不同表中同时分别存储。且出现越限数据、质量码异常

数据系统产生相关报警。

数据

存储

系统软件具有多种数据库的写入功能，如ORACLE等。管理员通过相关配置界面选择其中一种数据库。系统

具备数据缓存技术，将来不及写入数据库的数据及时存储到实时文件里，在系统空闲时或故障恢复后及时将

数据补回到数据库内，确保数据不丢失。



系统性能

由于本系统负责现场各类上传数据的接收、处理、分析和存储，因此系统的健壮性、稳定性非常重要。系统需具备如下性能：

可支持10000个点的数据并发处理，并且可扩展通讯协议。03

可确保7*24小时稳定无故障运行。02

系统写入速度不低于10000条/秒。01

环保大数据云平台

       奥斯恩环保大数据云平台（以下简称云平台），通过现场端设备对环境空气质量进行监测，并将监测数据在软件系统进行质控、分析以

及应用。系统提供污染“时”、“空”、“物”分析，从而为辖区环境空气质量监管和污染来源分析提供科学合理的决策支持。数据详情可

进行多元化展示，国控站点数据同屏输出，智能分析比对，生成分析报表；结合大数据分析模型，由点及面，全面覆盖，同时，具备数据监

管大屏，直观呈现数据变化动态，充分满足监管单位的监测需求

平台特点



平台特点

云平台支持多种监测仪器（常规空气站、微型空气站、扬尘在线监测站、激光雷达数据、在线源解析数据、

超级站数据、在线油烟监测数据等）数据同时接入，实现各项监测数据的同屏展示和查看，为准确分析空

气质量状况，提供全面的数据支撑。

调取全市国控站点数据，同屏输出，比对分析

数据展示功能与天地图相结合，运用空间分析技术展示不同地点空气质量时空变化功能概述

多站点数据比对分析曲线展示；巡航移动轨迹绘画，并对应显示当前位置的空气质量

自动生成日报、周报、月报分析报表，报表自动填充

地图辅助工具:支持矢量地图与卫星地图模式切换、标注、测距

数据时序趋势：提供时间趋势、GIS空间、同比环比、排名、分析报表、分析报告和

优良天达标天分析功能。

实时监控前端监测设备传感器状态，及时上报故障信息；报警信息推送，数据异常、超标，

传感器故障等现象发生时，平台实时报警提示，并可推送至手机微信公众号提醒。

数据可视化监管大屏显示，一体化呈现数据变化趋势，方便监管

移动APP（安卓版）、微信公众号服务，满足移动监管需求，无需受限于系统差异。 

平台特点

01

02

03

04

05

平台主要功能界面展示



微信公众号

       智能云数据分析软件，基于在线式环境监测系统，向客户展示实时监测数据、及最近48小时历史数据、最近30天日平均历史

数据、设备在线状态并推送超标报警信息，综合分析管理数据，可实现远程查看了解设备所在区域的环境污染情况。为用户提供

精准稳定、有保障的参考信息，及时有效地对辖区内的大气污染状况进行诊断。



实时数据 地图预览 历史数据  数据对比 

 实时告警 检测排名 视频预览  设备概况 

项目实施方案
Project implementation plan

项目建设原则

      项目建设凭借技术先进、系统实用、结构合理、产品主流、低成本、低维护量作为基本原则，进行系统构架设计。



技术的

先进性
系统选型、软硬件设备的配置均符合高新技术的潮流，关键的污染源数据实时采集、传输均采用国

内外工程建设中被广泛采用的技术与产品。在满足功能的前提下，系统设计具有先进性，并且在今

后一段时间内保持一定的先进性。

架构

合理性
采用先进成熟的技术架构，稳定可靠，使在线监测系统能安全平稳地运行，有效地消除在线监测系

统可能产生的瓶颈，选用合适的设备来保证各子系统具有良好的扩展性。只有稳定可靠的在线监测

系统才能确保各设备的正常运行；只有良好的污染源数据共享，实时的故障修复，实时的数据备份

等才能形成完整的管理体系。

实用性

在设备选型时，依据在线监测项目实际情况结合目前我国市场上的占有率高的各类产品中选择具有

最优性能价格比和扩充能力的产品。

经济性

在满足客户功能及性能要求的前提下，尽量降低系统建设成本，采用经济实用的技术和设备。

可维护性
设计的在线监测系统和采用的污染源数据采集器产品简单、实用、易操作、易维护。在线监测系统

的易操作和易维护是保证非计算机专业人员使用好本系统的条件。并且在线监测系统应具备在出现

故障时，能得到及时、快速的维护。

安全性

对在线监测系统采取必要的安全保护措施，防止防雷击、过载、断电和人为破坏，具有高度的安全

和保密性。

可管理性

在线监测前端现场设备，各分系统集中于中心统一控制，实施对所有远端设备的控制、设置，以保

证系统的高效、有序、可靠的发挥其管理职能。

规范性

控制协议、编解码协议、接口协议、传输协议等应符合相关国家标准、行业、标准和环保部颁布的

技术规范。

项目依据

HJ 212-2017污染物在线监控(监测)系统数据传输标准

HJT212-2005污染源在线自动监控(监测)系统数据传输标准

《河北省扬尘在线监测系统建设及运行技术规范》（DB 13/T 2935—2019）

《关于发布杭州市扬尘在线监测系统技术规 范（试行）的通知》（杭大气办〔2018È 7 号）

山东省地方标 准《施工场地颗粒物（PM10）与噪声在线监测技术规范》（DB 37/T 4338—2021）



安装方案

根据我司多年的项目安装实施经验，结合不同地区的扬尘监测设备的安装点位要求，本次项目安装的点位要求建议如下：

01

02

03

应设置于建筑工程施工区域围栏安全范围内，且可直接监控工地现场主要施工活动的区域。监测点的设置应避免对企

业安全生产造成影响，监测点附近应避免强电磁干扰，周围有稳定可靠的电力供应以及4G信号，方便安装和检修通信

线路。

每个在建工地至少应在运输车辆的出入口或施工工程现成的出入口布设一个检测点位，安装一套扬尘在线监测系统，

超过5000m2或10000m2面积增设的监测点位应布设在距离主要扬尘源10m处。监测点的位置一经确定不宜轻易变动

，以保证监测的连续性和数据的可比性。

在监测点周围，不应有非施工作业的高大建筑物、树木或其他障碍物阻碍环境空气的流通。从监测系统采样口到附近

最高障碍物之间的水平距离，至少应为该障碍物高出采样口垂直距离的两倍以上。

监测点位

点位数量宜结合区域特点进行复核下列要求：

(1) 行政中心区周边 

5 公里内的核心区

占地面积 5000m2及

其以下的建筑工程应

至少设置 2 个监测点

，施工车辆的出入口

必须设置1个监测点。

占地面积 5000m2以

上的建筑工程每个施

工车辆出入口均应1个

监测点。超过 5000m

2以上的建筑工程，每

 5000m2必须增设1个

监测点。

(�� ) 行政中心区周边 5

 公里外的缓冲区

占地面积 10000m2及

其以下的建筑工程应至

少设置 2 个监测点，施

工车辆的出 入口必须设

置 1 个监测点。

占地面积 10000m2以

上的建筑工程每个施工

车辆出入口均应 1 个监

测点，每增 加10000m

必须增设 1 个监测点。

(3) 市政工程、交通工

程施工时间 3 个月以

上的每个标段设置 1 

个监测点，每5000 

米增设 1 个监测点。 

(4)混凝土搅拌站在线

监测系统监测点宜设

置于混凝土搅拌站边

界范围内，且可 直接

监控主要生产活动的

区域。 设置1个监测

点位的，应设置在车

辆的主出入口； 设置

2个及以上点位的，宜

选择在运输车辆出入

口和距离料仓等主要

扬尘源5m处。 



01 颗粒物采样口高度一般应设在距地面 2.0m～4.0m 之间

02 采样管应垂直设置，采样口到在线监测仪管道长度不应大于 2.5m。

03 从采样口到附近最高障碍物之间的水平距离，至少应为该障碍物高出采样口垂直距离的两倍以上。

扬尘采样口位置

监测点采样口位置应符合下列要求:

实施配合

安装前会遇到的两种情况：

针对情况（二）

（一）需安装的位置为泥土地。

（二）需安装的位置为硬化水泥地。

针对情况（一），我们需要做预埋件。

预埋件的做法：

确认安装前，甲方需提前做好设备立杆安装预埋基础施工，包含如下：

①　所需材料：锄头，铲，1000密码PVC线管，引线、剪线钳，薄膜， 水平尺，沙子，石子，水泥。

②　挖好深800mm*长500mm*宽500mm的坑。

③　施工时要用剪1000mm左右的PVC管并拉好引线，在预埋的管口预先用透明胶或其它材料封口，以防止混凝土浇

捣时混凝土 漏入预埋管中，造成预埋管堵塞。

④　钢筋笼的螺丝螺母垫片部分用薄膜或其他东西包好。

⑤　把沙子，石子，水泥按2：2：1搅拌均匀后把混凝土倒入坑内，同时放入钢筋笼，确保钢筋笼与水平面平行，即用

水平尺在基础顶板垂直两个方向测量，观察其气泡必须居中；监控立杆预埋件基础混凝土浇捣必须密实，禁止混凝土

有空鼓。

⑥　埋到3/4的时候放入做好的PVC线管，混凝土必须要养护一段时间，以确保混凝土能达到一定的安装强度。

⑦　钢筋笼由本公司配备，提前发给客户。

我们需要用到膨胀螺丝，膨胀螺丝的使用条件必须是200mm厚的水泥地。如果安装位置的地方没有200mm的厚度：

①　移到合适厚度的地方。

②　如果无法移动，安装完成后甲方因及时加固，若甲方没有及时加固，因不可抗拒自然灾害或人为因素造成设备损

坏等后果，乙方不承担相应的责任。

③　本公司膨胀螺丝标配的规格为16*200mm（考虑台风天气）。

④　膨胀螺丝随货发出。

(1) 配合接电

①　甲方应在设备安装前提前接好电压稳定的AC220V的电，最好是靠近设备安装地点最近的供电箱取电，线材应取用

3*1.0的线材，从供电箱到设备应预留1000mm的长度，

②　立杆自带接地接口，每一根金属立杆都必须接地，其接地电阻小于４欧；各立杆基础具体数据视现场施工需要为准。



项目案例
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