第八单元  汽车全车线路

实训一、汽车线路使用规范化

一、实训目的

（一）了解汽车电气线路的内在联系，提高分析汽车电气设备线路的能力。

（二）熟悉汽车全车线路的分析与拆检方法。

二、工具材料 

东风EQ1090或EQ1092，CA1091或CA1092，桑塔纳及相应车型的电气线束，示教板、万用表、试灯、手工具等。

三、操作要点和项目

（一）复习汽车线路的布线连接原则

1．各用电设备与电源的连接采用单线制；

2．各用电器均并联于电源，能单独工作；

3．两个电源—发电机和铅蓄电池应并联；

4．汽车每条独立电路均装有保险装置；

5．汽车根据电气设备的作用及电路控制情况，构成了几个主要的独立电系电路。如电源系统电路，起动系统电路，灯光系统电路，仪表及各种信号电路等。图8-1桑塔纳轿车电气设备线路布置图

	图8-1


图8-1 桑塔纳轿车电气设备布置

1-双音喇叭 2-空调压缩机 3-交流发电机 4-雾灯 5-前照灯 6-转向指示灯 7-空调储液干燥器 8-中间继电器 9-电动风扇双速热敏开关 10-风扇电动机 11-进气电预热器 12-化油器怠速截止电磁阀 13-热敏电阻 14-机油油压开关 15-起动机 16-火花塞 17-风窗清洗液电动机

18-冷却液液面传感器 19-分电器 20-点火线圈 21-蓄电池 22-制动液液面传感器 23-倒车灯开关 24-空调、暖风用鼓风机 25-车门接触开关 26-扬声器 27-点火控制器 28-风窗刮水器电动机 29中央接线盒 30-前照灯变光开关 31-组合开关 32-空调及风量旋钮 33-雾灯开关34-后窗电加热器开关 35-危急报警灯开关36-收放机 37-顶灯 38-油箱油面传感器 39-后窗电加热器 40-组合后灯 41-牌照灯42-电动天线 43-电动后视镜44-中央集控门锁 45-电动摇窗机45-电动摇窗机46-顶灯 47-后盖集控门所 48-行李箱灯
（二）拆检全车电气线路的基本步骤

1．拆去蓄电池。

在拆去全车电气线路前，先拆去铅蓄电池或其搭铁线，以防发生事故。

2．拆卸车架线束。

在对车型、全车电气线路连接不熟悉时，每拆一根线时都要做好标记、记录，以防安装时出现错装或漏装等现象。

3．拆卸电源起动线束。

如初次拆，应做好记号。

4．拆卸驾驶室线束。

5．安装全车电气线路。

安装全车线路时按拆卸的相反顺序进行安装，并应注意以下事项：

（1）拆下的全车电气线路，经检查无断路、短路、破损、绝缘破坏等问题或检修完毕后，进行安装。

（2）线束应用专门的卡簧或卡子固定，不要过紧，在穿过车身金属孔或绕过直角时，均应加保护套或绝缘隔层，在进行电气线路连接前，应及时清除接线柱和接线卡上的氧化层，保证接触良好。

（3）安装完毕后注意检查所连的线位置是否正确，连接是否可靠，插座与插销是否牢固，并用卡带卡紧。

（三）全车线路检测内容及要求

1．线路的检查

电线束安装完毕后，先检查电线末端插接器与电气设备连接是否正确，铅蓄电池正、负极接线位置是否正确。

2．不起动发动机，用铅蓄电池做电源试验

具体方法：先不装蓄电池的搭铁线，用一只功率为20W、电压与该车相同的灯泡做试灯，串联在铅蓄电池负极与车架搭铁端之间，关闭车上所有用电设备开关。正常时，试灯应不亮，否则表明电路有故障，应予以检查排除。当电路正常后，取下灯泡，用一只容量为30A的熔断丝，串联在铅蓄电池负极与车架搭铁端之间，不起动发动机，逐个接通车上各用电设备电源，对电气设备及线路进行调试，直到电气设备及线路无故障为止，再取下熔断丝，连接好铅蓄电池搭铁线。

3．起动发动机试验

（1）打开点火开关，起动发动机后，检查燃油表、水温表、机油压力表、气压表工作是否正常；特别要注意电流表，如异常，马上关闭发动机，检查充电系统。

（2）检查其它电器设备及其线路工作是否正常，如发现故障应及时排除。

（3）如发动机不能起动，检查点火系及起动系电器设备及其线路工作情况，如有故障应予以排除，如无故障则应检查汽油发动机燃料供给系工作是否正常。

（4）注意在检测试验过程中如发现熔断丝熔断，一定要先查明故障原因并排出之后再进行试验。经检查的电气设备都工作正常检测试验完毕。

（四）配线技术参数

1．低压导线允许载流值见表8-1
低压导线允许载流值见  表8-1
	导线标称截面/mm
	0.5
	0.8
	1.0
	1.5
	2.5
	3.0
	4.0
	6.0
	10
	13

	允许载流值/A
	
	
	11
	14
	20
	22
	25
	35
	50
	60


2．12V电系主要电路导线截面积推荐值见表8-2

12V电系主要电路导线截面积推荐值   表8-2

	用       途
	标称截面/mm2

	后灯、顶灯、指示灯、仪表灯、牌照灯、燃油表、水温表、刮水器
	0.5

	转向灯、制动灯、停车灯、分电器
	0.8

	前照灯的近光、电喇叭（3A以下）
	1.0

	前照灯的远光、电喇叭（3A以下）
	1.5

	其它5A以上的电路
	1.5～4.0

	电热塞电路
	4～6

	电源电路
	6～25

	起动电路
	16～95


3．电气线路的主色规定表8-3

电气线路的主色规定   表8-3

	线 路 名 称
	主色
	颜色代 号
	线 路 名 称
	主色
	颜色代 号

	电源线路

点火及起动电路

前照灯、雾灯、等外部照明设备

转向灯及灯光信号线路

防空灯及车内照明线路
	红

白

蓝

绿

黄
	R

W

BL

G

Y
	仪表，报警信号及电喇叭线路

收音机、电钟、点火器等辅助电器线路

各种辅助电动机及电器控制线路

搭铁线
	棕

紫

灰

黑
	Br
V

Gr
B


（四）全车电路实例

1．东风EQ1092F汽车电气线路图。

2．解放CA1092型汽车电路图。

3．夏利轿车电路原理图。

4．桑塔纳轿车电路图。

四、思考题

1．汽车电气线路的布线原则是什么？

2．拆检全车线路的基本步骤有哪些？

3．汽车电气线路的检测内容与方法。

4．试分析典型车辆的电气线路。

	附图8-2


附图8-2-1东风EQ1092F型载货汽车电器线路图

1-右雾灯 2-右前照灯 3-右前信号灯 4-交流发电机 5-电喇叭 6-左前信号灯 7-左前照灯8-左雾灯 9-油压表传感器 10-油压警报器 11-无触点分电器 12-火花塞 13-化油器电磁阀14-工作灯插座 15-晶体管调节器 16-雨刮间歇继电器 17-磁场继电器 18-灯光继电器 19-电动刮水器 20-暖风开关 21-收放机 22-石英钟 23-发动机照明灯 24-水温感应塞 25-仪表板26-起动机 27-气喇叭电磁阀 28-起动机复合继电器 29-铅蓄电池 30-电源总开关 31-停车灯开关 32-汽油表传感器 33-气压过低报警传感器 34-熔断器盒 35-倒档开关 36-制动灯开关37-快放电磁阀 38-易熔线 39-点火起动机开关 40-组合开关 41-四联翘板开关 42-报警蜂鸣器 43-喇叭继电器 44-闪光继电器 45-警报继电闪光器 46-暖风电机 47-顶灯 48-右组合尾灯 49-拖车插座 50-倒车蜂鸣器 51-左组合尾灯

	附图8-3


1-燃油传感器 2-气压报警灯开关 3-后组合灯 4-倒车灯 5-挂车插座 6-左后组合灯 7-倒车蜂鸣器 8-制动灯开关 9-驻车灯开关10-倒车灯开关 11-顶灯线束 12-仪表板 13-转向指示灯 14-远光指示灯 15-转向灯开关 16-顶灯 17-收放机 18-扬声器 19-暖风电机 20-报警蜂鸣器 21-调速电阻 22-点烟器 23-雾灯开关 24-暖风机开关 25-点火开关 26-车灯开关 27-车速表 28-电喇叭按钮 29-发动机罩下等 30-仪表线束 31-火花塞 32-分缸线 33-点火线圈 34-中央线 35、37-高压分缸线 36-分电器 38-附加电阻 39-水温传感器 40-蓄电池 41-右电喇叭 42-又前照灯 43-雾灯 44-左电喇叭 45-左前照灯46-发电机 47-油压报警灯48-油压传感器49-复合继电器- 50-闪光器 51-喇叭继电器 52-灯光继电器 53-转向组合灯 54-起动机 55-工作灯插座 56-变光开关 57-保险盒58-节压器 59-后线束 60-起动机电缆 61-搭铁电缆

	附图8-3


1-15熔断器 16-交流发电机 17-晶体管调节器 18-电流表 19-点火开关 20-蓄电池 21-组合起动继电器 22-充电指示灯 23-起动机 24-火花塞 25-分电器 26-断电器 27-点火线圈 28-附加电阻 29-工作灯插座 30-油压表传感器 31-油压表 32-燃油表传感器 33-燃油表 34-温度表35-温度表 36-稳压器 37-停车灯开关 38-机油压力警告灯 39-机油压力报警开关 40-停车指示灯 41-低气压警告灯 42-低气压报警蜂鸣器 43-低气压报警开关 44-收放机天线 45-收放机 46-扬声器 47-喇叭按钮 48-喇叭继电器 49、50-喇叭（G、D） 51-点烟器 52-暖风电动机 53-暖风电动机开关54-暖风电动机变速电阻 55-倒车灯开关 56-倒车灯 57-倒车蜂鸣器 58-制动灯开关 59、60-制动灯 61-闪光器 62-危险报警开关 63-转向灯开关 64、65-左转向信号灯 66-左转向指示灯 67、68-右转向信号灯  69-右转向信号灯70-发动机罩下灯72～75-示宽灯 76～79-仪表灯  80-车灯开关 81-室内灯   82-灯光继电器  83-脚踏变光开关  84远光指示灯  85、86前照灯（远/近光）87、88前照灯（远光）89-雾灯开关 90、91雾灯 92-刮水器 93-刮水器开关 94—7孔挂车插座。

	附图8-3


附图8-3    解放CA1092型汽车全车原理图

1-15熔断器 16-交流发电机 17-晶体管调节器 18-电流表 19-点火开关 20-蓄电池 21-组合起动继电器 22-充电指示灯 23-起动机 24-火花塞 25-分电器 26-断电器 27-点火线圈 28-附加电阻 29-工作灯插座 30-油压表传感器 31-油压表 32-燃油表传感器 33-燃油表 34-温度表35-温度表 36-稳压器 37-停车灯开关 38-机油压力警告灯 39-机油压力报警开关 40-停车指示灯 41-低气压警告灯 42-低气压报警蜂鸣器 43-低气压报警开关 44-收放机天线 45-收放机 46-扬声器 47-喇叭按钮 48-喇叭继电器 49、50-喇叭（G、D） 51-点烟器 52-暖风电动机 53-暖风电动机开关54-暖风电动机变速电阻 55-倒车灯开关 56-倒车灯 57-倒车蜂鸣器 58-制动灯开关 59、60-制动灯 61-闪光器 62-危险报警开关 63-转向灯开关 64、65-左转向信号灯 66-左转向指示灯 67、68-右转向信号灯  69-右转向信号灯70-发动机罩下灯72～75-示宽灯 76～79-仪表灯  80-车灯开关 81-室内灯   82-灯光继电器  83-脚踏变光开关  84远光指示灯  85、86前照灯（远/近光）87、88前照灯（远光）89-雾灯开关 90、91雾灯 92-刮水器 93-刮水器开关 94—7孔挂车插座。
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附图8-4  夏利轿车电路原理图
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a)
	附图8-5


b)
	附图8-5


c)

	附图8-5


d)

	附图8-5


e)

附图8-5 上海桑塔纳LX、GX轿车全车敷线图

1-蓄电池 2-起动机 3-整体式硅整流发电机 4-充电指示灯及其并联电阻 5-进气管预热器 6-进气管预热继电器 7-进气管预热器的温控开关 8-怠速截止阀 9-自动阻风门温控开关（-现改手动） 10-阻风门指示灯 11-点火开关 12-点火模块（TSZ开关）13-点火线圈 14-怠速稳定开关（DLS开关，现取消） 15-分电器 16-霍尔传感器 17-火花塞 18-油压过低报警灯 19-油压检查控制器 20-低油压开关（0.3MPa） 21- 低油压开关（0.18MPa） 22-发动机转速表 23-换档指示灯 24-换档指示灯控制装置 25-换档指示器真空开关 26-换档油耗指示器的变速开关 27-油耗表的电磁阀 28-油耗表 29-燃油表 30-燃油表传感器 31-水温表 32-温度表传感器 33-仪表稳压器 34-冷却液温度过高报警灯 35-冷却液不足指示控制器36-冷却液不足指示器开关（用于63KW以上发动机） 37-转向指示灯 38-危险警告灯开关 39-危险警告闪光指示灯40-闪光继电器 41-转向灯开关 42-左前转向信号灯 43-左后转向信号灯 44-右前转向信号灯 45-右后转向信号灯 46-驻车示宽灯开关 47-左前驻车示宽灯 48-左后驻车示宽灯 49-右前驻车示宽灯 50-右后驻车示宽灯51-变光和超车组合开关 52-远光指示灯 53-左前照灯 54-右前照灯 55-时钟照明灯 56-仪表照明灯 57- 车灯开关 58-仪表照明灯调光电阻 59-雾灯继电器（GL型）60-前后雾灯开关（GL型）61-左前雾灯（GL型）62-右前雾灯（GL型）63-后雾灯（GL型）64-雾灯指示灯（GL型）65-减荷继电器（中间继电器）66-暖气开关照明灯 67-后风窗除霜开关器照明灯 68-前后雾灯开关的照明灯（GL型） 69-点烟器照明灯 70-行李箱灯 71-行李箱照明灯开关 72-前顶灯 73、74、75、76前顶灯门控开关 77-数字式电钟 78-牌照灯 79-刮水器开关 80-间歇刮水继电器 81-前风窗刮水器 82-前风窗洗涤泵83-前照灯洗涤器继电器（GL型，现取消） 84- 前照灯洗涤泵（GL型，现取消）85-后风窗除霜器开关 86-后风窗除霜器指示灯 87-后风窗电热除霜器 88-倒车灯开关 89-、90-左右倒车灯 91-制动双回路和手制动装置的指示灯 92-手制动指示灯开关（GL型） 93-制动液液位警告灯开关（GL型）94-雾灯开关的照明灯 95-双音喇叭（GL型）96-喇叭继电器 97-喇叭按钮 98-制动灯开关99、100-左右制动信号灯 101-冷却系电风扇温控开关（温度传感器95℃与105℃） 102-冷却电风扇 103-空调高压开关（1.5MPa）104-冷却风扇继电器 105-空调继电器 106-鼓风机开关 107-鼓风机调速电阻 108-鼓风机 109-怠速设定双路电磁阀 110-蒸发器温控开关 （0～2℃）111-空调系统温控开关（0.2MPa） 112-空调压缩机的电磁离合器 113-环境温控开关 114-用于新鲜空气通道翻板的双路电磁阀 115-空调手动开关 116-空调开关的指示灯 117-点烟器 118-立体收放机 119-、120、121、122-前、后、左、右扬声器 123-左右声道扬声器的平衡开关与电位器 124-电动天线的升降装置
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附图8-5  上海桑塔纳LX、GX轿车全车电路原理图    a） b)  c)  d)

1-蓄电池 2-起动机 3-整体式硅整流发电机 4-充电指示灯及其并联电阻 5-进气管预热器 6-进气管预热继电器 7-进气管预热器的温控开关 8-怠速截止阀 9-自动阻风门温控开关（-现改手动） 10-阻风门指示灯 11-点火开关 12-点火模块（TSZ开关）13-点火线圈 14-怠速稳定开关（DLS开关，现取消） 15-分电器 16-霍尔传感器 17-火花塞 18-油压过低报警灯 19-油压检查控制器 20-低油压开关（0.3MPa） 21- 低油压开关（0.18MPa） 22-发动机转速表 23-换档指示灯 24-换档指示灯控制装置 25-换档指示器真空开关 26-换档油耗指示器的变速开关 27-油耗表的电磁阀 28-油耗表 29-燃油表 30-燃油表传感器 31-水温表 32-温度表传感器 33-仪表稳压器 34-冷却液温度过高报警灯 35-冷却液不足指示控制器36-冷却液不足指示器开关（用于63KW以上发动机） 37-转向指示灯 38-危险警告灯开关 39-危险警告闪光指示灯40-闪光继电器 41-转向灯开关 42-左前转向信号灯 43-左后转向信号灯 44-右前转向信号灯 45-右后转向信号灯 46-驻车示宽灯开关 47-左前驻车示宽灯 48-左后驻车示宽灯 49-右前驻车示宽灯 50-右后驻车示宽灯51-变光和超车组合开关 52-远光指示灯 53-左前照灯 54-右前照灯 55-时钟照明灯 56-仪表照明灯 57- 车灯开关 58-仪表照明灯调光电阻 59-雾灯继电器（GL型）60-前后雾灯开关（GL型）61-左前雾灯（GL型）62-右前雾灯（GL型）63-后雾灯（GL型）64-雾灯指示灯（GL型）65-减荷继电器（中间继电器）66-暖气开关照明灯 67-后风窗除霜开关器照明灯 68-前后雾灯开关的照明灯（GL型） 69-点烟器照明灯 70-行李箱灯 71-行李箱照明灯开关 72-前顶灯 73、74、75、76前顶灯门控开关 77-数字式电钟 78-牌照灯 79-刮水器开关 80-间歇刮水继电器 81-前风窗刮水器 82-前风窗洗涤泵83-前照灯洗涤器继电器（GL型，现取消） 84- 前照灯洗涤泵（GL型，现取消）85-后风窗除霜器开关 86-后风窗除霜器指示灯 87-后风窗电热除霜器 88-倒车灯开关 89-、90-左右倒车灯 91-制动双回路和手制动装置的指示灯 92-手制动指示灯开关（GL型） 93-制动液液位警告灯开关（GL型）94-雾灯开关的照明灯 95-双音喇叭（GL型）96-喇叭继电器 97-喇叭按钮 98-制动灯开关99、100-左右制动信号灯 101-冷却系电风扇温控开关（温度传感器95℃与105℃） 102-冷却电风扇 103-空调高压开关（1.5MPa）104-冷却风扇继电器 105-空调继电器 106-鼓风机开关 107-鼓风机调速电阻 108-鼓风机 109-怠速设定双路电磁阀 110-蒸发器温控开关 （0～2℃）111-空调系统温控开关（0.2MPa） 112-空调压缩机的电磁离合器 113-环境温控开关 114-用于新鲜空气通道翻板的双路电磁阀 115-空调手动开关 116-空调开关的指示灯 117-点烟器 118-立体收放机 119-、120、121、122-前、后、左、右扬声器 123-左右声道扬声器的平衡开关与电位器 124-电动天线的升降装置
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