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光谱仪选购标准 

选购光谱仪遵循性能价格比最高、故障率最低、适应性最强、售后服务最好的 原则。 
 特点 ARL 备注 

分辨率带宽： 
分辨频率间隔 很窄的两个

相邻光信号的能力 
  

动态范围： 
测量强信号附近 的弱信号的能

力 
  

波长精度： 测量波长相对于 实际波长的差。   

分辨率 分辨率是测量精度的表现形式   

信噪比 抗噪声干扰的能力   

波长 确定光谱仪分析光谱波长范围   

焦   距    

激发频率 

光源的 激发频率越高， 仪器对

基体的适应性越广，比如高温合

金分析，高激发频率仪器的优势

就显露出来。 

  

激 发电压 

在常规样品的分析过程中， 对激

发电压没有特殊的要求。但对于

某些特殊样品，如较薄的金属材

料而言， 由于样品厚度较薄，使

用平常的激发电压会将样品烧

穿，所以降低激发电压是必 要

的。 

  

激发条件 
金属材料中所含有的元素是十分

复杂的，不同 元素队对激发条件

的要求 也大不相同。 
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电极的清洗

方式 

目前各光谱仪厂家激发光源均采

用单向放电技术，但每次 激发后

样品蒸发物会覆盖在对电极表

面，一方面影响电极的放电效果，

另一方面 会引进非测定物质的

信号进入检测器，从而影响分析

数值。以前的直读光谱仪每 测一

个样品要用铁刷子刷洗电极一

次，影响分析速度，对钨电机表

面也会造成损 伤。 

  

谱线级次 

金属材料中的每一个元素在激发

条件下，都会产生一系列的谱线， 

其中最少的元素有 16 条谱线。

这些谱线的级次是有差别的，其

中以一级谱线的 波长最短、能量

最强、灵敏度最高、定量精度最

好。但光谱仪能否使用一级谱线 

进行工 作，主要由仪器的分辨率

来决定。 

  

仪器的焦距

与分 辨率的

关系 

光谱 分析仪器的焦距是影响仪

器分辨率的重要因 素之一，但 

不是唯一 的因素。 对于直读 光

谱仪 而言， 光 栅色 散率 倒数

和出 射狭缝 乘 积 就是该 仪

器 分辨 率 的 具体 数值 。在

其它条 件相 同的情 况下 ，增

大 焦距 虽然 可以提 高仪器的

分辨率，但由于光程的增加，能

量会 大幅度降低，最终结果是损

失了仪 器的灵敏度。 

  

光栅 

光栅作为重要的分光器件，它的

选择与性能直接影响整个系统性

能。 

光栅分为刻划光栅、复制光栅、

全息光栅等。刻划光栅是用钻石

刻刀在涂薄金属表面机械刻划而

成；复制光栅是用母光栅复制而

成。典型刻划光栅和复制光栅的

刻槽是三角形。全息光栅是由激

光干涉条纹光刻而成。全息光栅

通常包括正弦刻槽。刻划光栅具

有衍射效率高的特点，全息光栅
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光谱范围广，杂散光低，且可作

到高光谱分辨率。相比较而 言，

全息光栅刻线条数比较高，刻线

条数越高，光栅分光性能越好。

另一方面， 全息光栅在制作的过

程中可以有效减少每一 条刻线

上缺口，从而大大降低光栅的 杂

散光。第三，全息光栅不存在机

刻光栅中常 有的鬼线，从而有效

降低分析误差 的产生。 

 

 

真空型与充

气型光室 

真空型与充气型光室的技术金

属材料中很多需要测定的元素

的分析波长均处 于 200nm 一

下，在这一波长区间内，空气中

的 氧及有机化合物会对这些谱

线产生 强烈的吸收，所以需要

将光室中的空气除去。将光室抽

成真空，可有效避免吸收 造成

的光强下降，从而保证仪器的灵

敏度。而且，真空型光室还省去

了充气型（充 氮气）光室仪器

在日常使 用中对 高 纯氮 气 

的消耗和定期更换氮气净化器 

所需要的 费用。 
 

对于真空型光谱仪，随着闪速快

门及高性能分子筛的应用，真空

室受到油污染的 问题已得到根

本性解决，实际调研情况也证明

了这一点。 

 

  

光学室恒温 

光学室恒温直读 光谱仪采用的

光 学系统是 在纳米级波长下

进行测量，光学系 统微小的变

化就可导致测量波长的漂移，影

响仪器的精度和长期稳定性，情

况严 重时，甚至会产生错误的

结果。所以使用带有恒温光学室

的仪器会得到更好地分 析结

果。 

  

PDA 技术与

全积分技术 

PDA 技术与全积分技术目前市

场上存在的直读光谱仪所使用

的积分方法一共 有两种：一种

是传统的全积分方法；另一种是
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脉冲分布积分（ PDA）方法；。

PDA 技术是将激发时的每一 个

脉冲记录下来，并按时间顺序排

列，将脉冲按高低频数 制作分

布图，依据数学统计的原则，选

择正常 激发信号来进行积分。

这种技术的 优点在于：1）可以

有效提高元素的分析精度和分

析下限；2）可以将样品中固溶 

元素和非固溶元素区分开; 3)大

大降低由于样品缺陷而导致的

分析误差 。  

 

酸不溶铝的

测定 

酸不溶铝的测定对于冶金企业来

讲,金属夹杂物是无法 避免的,

对于钢铁企 业来讲，影响最大的

金属夹杂物是 Al2O3。Al2O 在钢

材中通常以两种形式存在； 

即酸溶铝（sol Al）和酸不溶铝

（in sol Al），其中酸不溶铝在

钢材中的含量将直接影响钢材的

延展性，所以对酸不溶铝含量的

测定是十分必要的。传统的全积

分方式无法直接测定样品中的酸

不溶铝，只能使用软件计算的方

法（2B-A 方法）来得出结果。 

 

  

光电倍增管 

光电倍增管目前全世界所有光学

仪器制造公司使用的光电倍增管

都是日本滨淞公司所生产的，但

滨淞公司与日本本国光学仪器制

造厂商的合作是最紧密的，提供

给所有日本制造商的产品都是单

独设计制造的，而且不对其它公

司销售。 

 

  

CCD 

电荷耦合元件(CCD)技术的应用

是光电直读光谱仪的一个技术发

展方向，采用 CCD将会降低光电

直读光谱仪的生产成本及减小仪

器体积。其次 CCD最大的优点是

全谱，可以很方便地增加检测元

素的种类。此外 CCD具有良好稳

定性和较长的使用寿命。CCD型
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光电直读光谱仪可以实现激发样

品时自动完成波长校准，不再需

要定期进行校准。采用 CCD技术

可实现模块化、易于校准、抗振

动。 

 

现场曲线与

工厂曲线 

现场曲线与工厂曲线目前市场上

有两种标准曲线方式，一种是现

场工作曲线，即在现场使用相应

的标准样品来制作工作曲线，另

一种是工厂工作曲线，即在工厂

将多种工作曲线与操作软件捆绑

好，仪器安装调试后固化在计算

机内。不同的用户样品区别非常

大，对于我们而言，如果将来上

品种钢项目，样品之间的差别会

更大，特别是产品开发阶段。所

以需要的工作曲线也会是多种多

样的。使用现场工作曲线可以根

据我们的样品来确定所使用的标

准样品，数据准确性和工作灵活

性会更好。 
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激发光源：从

源头上提高

光电直读光

谱仪的性能 

目前大多数光电直读光谱仪器都

采用了“数字化光源”， “这里

的‘数字’并不是真正意义上的

‘将模拟信号转换为表示同样信

息的数字信号’，它只是相对于

模拟电路光源激发能量不可控制

而言。数字化光源，其触发电压、

关断时间都是可控的，因此激发

能量稳定，并且呈周期性的变

化，因而从源头上提高了光电直

读光谱仪的精度。数字化光源是

一个发展趋势，其最大的优势是

免维护，另外信号输出的稳定性

和之前的模拟光源相比有了很大

的提高。对数字化光源的应用，

目前光电直读光谱仪中耗时最

长、最不稳定的是激发光源，虽

然现在采用数字化光源，但并未

实现完全可控。已有一些厂商在

尝试利用激光光源做激发源，虽

然稳定性可控，但要求激光的能

量非常高，满足条件的激光器存

在着体积大、造价高的问题，需

要进一步的研发。        

 

  

光学系统：保

证分辨率和

灵敏度的同

时，实现光学

系统设计越

来越小型化 

传统的光谱仪光学系统采用帕型

-龙格结构，体积比较大;而且光

学系统对环境要求比较严格，粉

尘、温度等对其都有影响。光电

直读光谱仪体积减小，环境适应

性的增强，将会促进光电直读光

谱仪在线控制生产过程，以及进

行现场作业。随着光学技术不断

发展，将会实现光学系统设计越

  

http://www.gaeas.cn/pdlistone/products/17167028.html
http://www.gaeas.cn/pdlistone/products/17167028.html
http://www.gaeas.cn/pdlistone/products/17167028.html
http://www.gaeas.cn/pdlistone/products/17167028.html
http://www.gaeas.cn/pdlistone/products/17167028.html
http://www.gaeas.cn/pdlistone/products/17167028.html
http://www.gaeas.cn/pdlistone/products/17167028.html
http://www.gaeas.cn/pdlistone/products/17167028.html
http://www.gaeas.cn/pdlistone/products/17167028.html


基 英 示 自 动 化 设 备 科 技 有 限 公 司 
Gaeas Automation Equipment Technology Co.; LTD 

 

公司地址：宁波市江北区长阳东路 169 号； 销售服务部：18867861066； 服务工程部：13566594621 

来越小型化，但灵敏度和分辨率

依然很好。光学系统的分辨率首

先取决于光栅的分辨率，而光栅

的分辨率只是与光栅的刻线总数

及光谱级次成正比，所以采用大

刻线数的光栅，即使焦距较短，

依然能很好的满足光电直读光谱

仪分辨率的要求。 

自动化系

统：实现全分

析过程的标

准化，缩短分

析周期 

 

随着钢铁冶金企业管理现代化、

装备大型化、生产高速化的不断

发展，全自动分析设备逐渐成为

冶炼过程品质管理和控制的主要

手段。自动化系统在国外发展比

较早，一是人工成本高;二是人员

管理困难。在我国随着国家钢铁

行业的发展，劳动力成本的提

升，自动化系统也逐渐被大家接

受。这个市场很大而且发展很

快，自动化技术可以实现全分析

过程的标准化，确保快速、可靠、

稳定的分析结果。此外，光电直

读光谱仪使用中面临的一个问题

是操作人员流动性比较大，自动

化系统化将可以很好地解决这个

问题。利用自动化技术，可进行

送样、制样以及样品分析时间的

优化组合，缩短分析周期。当然，

采用自动化系统将会对光电直读

光谱仪的可靠性提出更高的要

求。真正的自动化必须要在线进

行，并能彻底将人工解放出来，

这就需要改变样品的激发模式，

比如采用移动式探头在线激发的

模式。”纳克高宏斌先生认为：

“虽然自动化系统已经推出很多
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年，但由于其投资过大，使用复

杂，故障率较高，在国内的应用

还不是很多，但该技术值得关

注。利用软件提升光电直读光谱

仪的性能也是一个重要的发展方

向。尤其是采用 CCD 作为检测器

的仪器和软件有着很大的关系。 

 

 

 

偏振相关性 dB 正负偏振的范围   

功率范围 (dBm) 两个基数的跨度   

标记数目    

功率精度    
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