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Kaye HTR 400 �7{ 1�.�� \���ï�� r�s Ý9ù� �¡-{�¢�£�õ E�¤ Û�Ü�¥ `k¦�§ RTD
ô�õeÝ HTR 400 

æ�ç {�¢�¨T©4ª 50°C }  400°C (122°F }  752°F). 
�

HTR 400
w Z §  Kaye «�Õ  RTD (IRTD) ¬��ø /�®�¯�'�°�± ï���²�³�ó ®�¯ ��´ . å m ø�µ7¶-·-¥�ÝQ¸ å m ø E-¤�èT¹cº-» ó�¼�½�ô�õ�ÝQ¾ ]7¿7À7Á-§-Â�Ã�Ä7Å�Æ I. 

�

HTR 400 ôEõ ( î 10 � . . 
E�¤ ¥ `Q¦ ô�õ ã , Ç4� . %�ÈQÉ9î .40ÊEÊ¤QË Hc¬�QÌ+ÍÎÊÏ Ý�ª4Ð4\4�4ñ4lQ>4¢ / r+skÑ . 

]�^ E+¤ ô4õ RTDs, Ò7m�ø w � GE Ó�Ô+ÕzÖ+×-Ø.-0
. 8 ��ô�õ . N�Ù�Ú  0.354" (9mm), Û�� .�0 m�ø K�Ü 3 Ý Kaye T �7¢ 22 Þ�ß  

PTFE ! Kapton ¥ `k¦ Ý�³�� 1�. m ø K�Ü  24 Ý�Ì�à ( . É	î .70�ã , a Û�� . m øK�Ü ï�� RTD . 2 � ý�á�. N�Ù�Ú  0.265" (6.7mm)
E�¤�K�Ü

 Kaye «�Õ  RTD ¬z . 
� 1�. {�¢ w �dâkã�ä�å /

þ�æ {�¢�ç�è ( >�é�ç�è�{�¢ . {�¢7ç-è ( ¸ E ï�Ý-�+>�¢ê `Êë ç Ú�ì7{�Ì-à ( Ý43 w �	ï���íkî-ï ` (7ð7ñ�g ·-¥�Ýk� '7( óQò�ó�ô�ÝQõ�î
LED ö+÷ ( ÝQm øø,7ù�óÊö+÷�ÞÊò . { x  
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� m ø w � 1�. ò�ó�ô�ú�ó � ��û�ü�m øký 1�.�B s � 1�.�º�ç {�¢�¨þ©�â�ó�8�ÿ{�¢�Ý  HTR 400 ô�õ ( ¼�� á�â *�������é�*�¸ E���/�'�(	� q�È�
�*�� . 
�

Kaye {�¢ ®�¯+'� g ÛEÜÊÌ7à ( ô�õ�Ý������ HTR 400 ú���å B s {+¢�½ . 
]-^
ë7ý

HTR 400
ç Ú�����L�Ü�Ý�Ò7m�ø w � '-( ò-ó-ô-ú2ó � �-û7ü�X g ý 1�.�B s � 1�.º�ç {7¢�¨�©�â4óQ8�ÿ�{-¢ . 

� � = 1�. ô�õ (�B�C Ú�ù� �¡2Ý������ %	Ý+5 æ�ç�� � . 
]7^ æ	ç�� é�Ý '7( m ø\7�-,7ù�ó4�+>�¢7Ì-à (+/�B�� ô�õ . ¸ E���� <���� È�
-ß�Ò /-E �-X� %Eó4i¤ ô	õ ( ó æ	ç ß�! . 
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 � �  � � � �	 
 � �  � � � � �
�

��!�� � �  �� �  �� �  �� �  � �
� � '�( ó/.�0 ý�þ�1�2 ] |eÝ�õ�é ó3.�0 ý�þ � E�¤ ï�4dâhô�õ&��5 . 
� 6�7 � Z�8�9 ó C�:	;�<�= , >	ï?4-¸ E óA@ '7(�B?C�D ��E . 
�

��!�!� � � � �� � � �� � � �� � � � �
�

50°C to 400°C (122°F to 752°F) �  25°C
ã

 (77°F) 
�

��!� � � �� �� �� � �
�

±0.2°C (0.36°F) to 300°C; ±0.3°C (0.54°F) �  400°C
ã

 
�

��!��� � � �� � �� � �� � � �
�

±0.02°C (0.036°F) to 300°C; ±0.05°C (0.09°F) �  400°C
ã

 
�

��!��� � � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � � & �  !�  !�  !�  ! '�
�

±0.05°C (0.09°F) 
�

��!��� �  " # � ��  " # � ��  " # � ��  " # � � �
� ¥ `Q¦	F .�0�/  IRTD ¬�  (

è ��� ý�á ¬�2ó è é s ) 
±0.1°C   50°C - 150°C 
±0.125°C   150°C -  400°C 
�

��!�"� � $� $� $� $ �
�

6.1" (155 mm) 



ÿ
� � 
� "$#&%&')(&*&+$G)H �

��� *�%��+ &������ �	��
�� �

�

�

�
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5 ��I : 25°C q  100°C; 25 ��I : 25°C q  350°C 
�

��!�$� ( ) & '( ) & '( ) & '( ) & ' �
�

85 ��I : 350°C q  50°C; 45 ��I : 125°C q  50°C 
�

��!��� * + � !* + � !* + � !* + � ! �
� J ��N+Ù  6.7 mm (0.265") 

.�KML
 8 ��N�Ù  9 mm (0.354") 

.�K
. 

�

��!�!�� ,  �  � -,  �  � -,  �  � -,  �  � - �
�

8 ��m�N S ó .�0  Û�� .�0 � 7 K�Ü 3 Ý  22 Þ�ß�¥ `Q¦  
�

��!�!!� . / 0. / 0. / 0. / 0 �
�

0.01°C 
�

��!�! � 1 21 21 21 2 �
�

LED, °C !  °F, 
E ��O	P  

�

��!�!�� 3 43 43 43 4 �
�

13.5" H x 7.8" W x 12.5" D (343 x 198 x 317 mm) 
�

��!�!�� 5 65 65 65 6 �
�

30 lb. (13.6 kg) 
�

��!�!�� � 7� 7� 7� 7 �
�

115 VAC (±10%), 10 A, 50/60 Hz, 230 VAC (±10%), 5 A, 50/60 Hz, 700 watts 
�

��!�!"� 8 9 � �8 9 � �8 9 � �8 9 � � �
�

5–50°C (41–122°F) 
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��!�!$� = >= >= >= > �
� � e  ( È�É ) \�]  II, �	^�_	`  2 û�a  IEC1010-1 
�

��!�!�� ? @ A B? @ A B? @ A B? @ A B �
� Ì�à (�b p *�� , ��{�ced , ø / ` ��*gf?h  
�

��!� �� A � CA � CA � CA � C �
�

115V - 10A F, 250 V 
230V - 5A F, 250 V 
�

�

�� �� � � � �� � � �� � � �� � � � �
� @�A 'z( � B�C úzmz\���ñ	i D�E Ñ ø /�F�áeâ	æ�ç Ý+Gz��¸ E ã�j ì�í � H�I x< '�(�è�� �� �k�� ¼7!�� ¤�l	m ó�#�$&%Ê¸ E x � � X� ó3> 9 n�Ýporq��tsã���\��Mu9î�i�q�� §�v�w '�( ó B�C x  

 
� < '�( m�� øÊ|�x�y�|�È�
 º�ç : 
�

• {�¢�¨þ©  5 - 50°C (41 - 122°F) 
�

• #�$�z�{���¢  15 - 50% 
�

• 
e	|

 - 75kPa - 106kPa 
�

• 
`kbd`Qe �	}�~ `Qe ó  ±10% ¨T©�â  

�

• ô�õ�#�$&%�ó/� g�� q�,-��ñ���!�¢  
�

• �	�z�-¢�� ¤  2,000 �  
�

• ��m��zy âk¸ E  
�
�
�
�
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�

�

�

������������ � � � �� � � �� � � �� � � � �
�

��!�� � �� �� �� � �
� H�I ó���� 1�.�� ó3��É2Ý��	��Ö���î���L�M	�&%A� ± ó o�p xÊ] î�L�M��± ó o�p Ý���Og� w	��� L�Ù x  

 
� �U��ø	|��)y9ÖA���Q� : 
�

• HTR 400 
�

• .�0 Ý  ��y �g�  J6520, 8 ea. 
�

• 
`kb Þ  

�

• E ��X�  
�

• ô�õ ¯	�  
�

• RS232
w	� `A�

 
 

�

�� �� � �� �� �� � �
� ý < ô�õ (�K ��ï���������ó�ú Ý�3�Ö '�( � ©-�4î�}�~ 10 ��� ó+�T� . 

2 �7�¢ j Ö�î �?� ó . �7��7��7��7�7ý '7(-K�Ü �����eó B?� ;�! Æ�  â . ý `�b Þ�¡�¢�ï��?£�¤ `b ¡�¥ % . ����}?~ `øe Ö���¦�ô	õ ( t ó�}-÷eó `�e z 6 . 
� w �7û-ò7ó7ô�ó ` b ��i?��§Eô�õ ( ó `�b . ̈?© � < ��ª�«A¨�¬�¢ '+( 3Ê5�ç7è ( ö÷� 3 ®?I t a3¯ . °7� ��± ó � ì�²�Ýkç�è ( ¬�¢�³�ª æ	ç Ý ]7^ '7(Eæ�ç�´?µ ÝA�� ` b�¶ £ . 
� ö�÷ ( ��ªzö�÷ . {z3-5 . âk·�¥ ( ��ª�·�¥2ÝÊý 1�. ·�¥�q B s ó�{�¢ . 



ÿ
�� � 
� Q&R&SUT �

*�%��+ &������ �	��
�� �� �2�

�

�

�

����� � �� �� �� � �
� ý 1�.�� ó `kb Þ�¡�¢zq�·�î � é `Qe¹¸3º�»�§ ` ��¼ s�½ ó `kb ¡	¥ % x ý	¾  >  3 n , .�0 ý�þ § #7$�x�y  u�é ` b�¿ ¼Ê��� . ¸ E t ó�ô�ú�ó  “POWER”

`kb ��i£ w�1�.�� ó `cbax 1�.�� ��£ w `kb�t Ý�ý�·�¥�q�À	Á B s ó�{�¢ B s ½ x ò�óô LED ö�÷�	Â�÷ S?<eÃ ó 1�.�� {�¢ x   
 
� � '�( m�øk� 115 VAC 

§
230 VAC Ä&�/c�Å�¸ E . � ý	¾  c�Å�q 230 V

æ�ç
( >  6-21Æ

), uhé ¿ ¼ `øe c�Å-��� . 
�

����� � � ��� � ��� � ��� � ���
�

ÞEë�¸ E HTR 400
§ ®�¯�'�ð ô�õ�¥ `k¦ ã Ý B s ½ n	Ç s�È Ú�ô�õ�!���ó�ï�ã�2Ý73�5 n � g ª ®�¯�' |�Ézq HTR 400

1�.�� ú x  
]�^�Ê ý HTR 400

1�.���ç
Ú�����¸ E Ý�> 7 n  ( >  7-28

Æ
) Ë�Ì�Í�Î�u ] 97¸ E-1�.�� ò7ó�ô-ú2óQû7ü�� 1�.� ú B s {-¢ . 

B s�Ï�Ð )	Ñ ] | � . 
�

1.   û�| SET Ò B sMÓ J	Ô Ý3Õ×Ö B s ½ ½ . 
�

2.   ûz|  UP !  DOWN Ø�Ù$ÚUÛ�Ü�Ý�Þ . 
�

3.   ûz|  SET ØUßUà/á�â�ÜUÝAãAä?å   
�

4.   ûz|  EXIT ØUæ�ç&ã�ä/è�éAê�ë . 
�

Þ7{�¢ B s ½�ì	í ã Ý+ç�è ( n £ w !ed�� 1z.z� ·z¥ ( øAî���!Mï/�z{�¢ x3ð�	ñeò LED ó	ôeÂ�õ�öe÷�ø�ù�õ�úüûþý ÿ�ò �������	��
� ý��üò ������������������ õ �	���������� �!�"�#$&%('�)*+)�,�-�.��� ��/�0���1�2�3 ����&%	������4 1
5 
)

 60 56 *�),�-�.7�� �98: 4 1 5 ;  10 56�<>= -@?,�-�.+�
1°C ACBEDGF %74 1 20 ;  30 5�6G<E= -7?  ±0.02°C AHB9DIF . 

*�)�J�K
� = -L�M�4 1

ð�N�O�P ��Q�R P�S
. 
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Z
�� [ 
� \V]V^X_X` ��

�

�

������������ � � � � �� � � � �� � � � �� � � � � �
�

��!�� � � �� � �� � �� � � �
� a�b 4 1c�d �����e�f�gh�i�j

. kml  1 
� õ �@�����n�o�p . 

� q>r�sq>r�sq>r�sq>r�s
 – 
?������H��n�o�t�uv�L�w�x+��y{z�|+%	L ø f}�~�)@���H� 115 VAC 

(230 VAC 
L��

) ú�� }��&� . 
� q>r����q>r����q>r����q>r����

 – 
y{z�������7�����n�o�p���x�

. 
� �	�����	�����	�����	����

- ��� u
N

 DB-9 ��ú�� % a � ø ����� ��ú )�������H�	�  RS-232 û�����
. 

� �C�(�� �C�(�� �C�(�� �C�(�� 
- 
?������n�o�p�t�¡ N L�w�¢£+¤(¥�¦��

. 
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� §§ §§

�!%�� ������� ¨�©�ª¨�©�ª¨�©�ª¨�©�ª �



*�%��+ &������ TVUXWXY �� ���

Z
� [ 
� \«]V^V_V` ��

�

�

��!�!� D E FD E FD E FD E F �
� ¬� x l 2 . 
� ®�¯�°�±²®�¯�°�±²®�¯�°�±²®�¯�°�±²

 – ³�´ � õ�µ�� ����¶�· � ��¸ 1 g@hH%�¹º��»�¼½�L � õ ,�-@����¾¿+À ���H%ºÁ�Â�L � õ ������f�»�Ã�M�Äº,�-¾�Å ³ �	� õ�µ L�Æ�Ç � ��ÈH�	É�
 °C 
�

 °F Ê � õ �9� . 
� ®�¯�°�Ë�Ì®�¯�°�Ë�Ì®�¯�°�Ë�Ì®�¯�°�Ë�Ì

 – Í a ���  
��Î N ÆÏ�Ð�Ñ+Ò��º,�-7������ � ¶�·�ÆÏ

(SET, DOWN, 
UP, 
¾

EXIT) 
a �@,7Ó@���@��,�-�.�Ä9ÔmÕEÖ7,(Ó�f»×@Ø ¬ ³m< eÔmÕ>Ö@,7ÓÙ� ¬ ³ . 

� L�' úI<ºÚ7Û ������É���,Ó�¶�·���� � ����L�,�- ;�Ü5D u °C
�&Ý

F. 
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� §§ §§

� %�� ������� Þ�©�ªÞ�©�ªÞ�©�ªÞ�©�ª �



��� *�%��+ &������ TVUXWXY �

Z
�� [ 
� \V]V^X_X` ��

�

�

D E FD E FD E FD E F &��������'�
� Æ�Ï�Ã�M7ß�à k x : 
�

SET – 
a � � õ�á Ém��ºx�u N ¬ ³ %7Ö ø ¬ ³ ,@Ó�� � õ � ³�â . 

�

DOWN – 
a ��ã�ä � õ � ¬ ³�â . 

�

UP – 
a ��å�� � õ � ¬ ³�â . 

�

EXIT – 
a ��æ á Ém��çHè%	?�Æ�x EXIT 

Ï�n
,
c�� õ�³�â ��é ��ê�ë�Q�# øì�í�î

. 
� ®�¯�°�ï�²�ð®�¯�°�ï�²�ð®�¯�°�ï�²�ð®�¯�°�ï�²�ð

 – 
¶�· �	ù�õ�ö�� u N�ñ�ò�óô�õ�ö�÷ �9d ù�õ�ö L Í a�b�ø�ù �ú�û )@ü�ý���þ���H��ÿ�� � Ú?ù�õ�ö � õ � ÿ ò�P ��� ��ú	û % Ú?ù�õ�ö � �ò�P ��� � ���EÂ������������ �  
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Z
� [ 
� \«]V^V_V` ��

�

�

�

��!� � G � H I JG � H I JG � H I JG � H I J �
� ���������

, k x l 3 
� õ , � t	� é�
 %ºL <��	� u

N
� }�~�� F����� Ù�� a �� c�� -7e����H�	��� ô	� . ��� ���������&� ��� Á������H%º»��(L < ��� ÷ L

< a ��·�� � �	��)�u
N � -C�	��

. 
u /@3� "! � � y$#{}(~) � �"���	% a �&%�@Ö�'&(*),+()	�º�(¶7· �  

 
. 

�

�

"�#�		�&�� "�-'�
�
�
�
�

�

��		�
&�����-'�

��		�
&�����-'�

�

�
�
�
�
�

"�#�		�&�� "�-'�§§ §§
�%� -,.	/	0,1-,.	/	0,1-,.	/	0,1-,.	/	0,1 �
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 2436567 �

*�%��+ &����� TVUXWXY �� ���

�

�

�

�����"������ � � � �� � � �� � � �� � � � �
�

"�!�� � �  � �� �  � �� �  � �� �  � � �
� ø d Ù�� ��8 Ó�?�u N�9�:	; o��C%7Ö Í	<���=&B,> t ; ä 10 ?�@ �&A

S %,B	CB	CB	CB	C
ø Ù�� �	8 Ó�?HÒ�DFE�G&�	��H�I F . ø y z|(}7~�)7u N�J ú@� y z@}@�+�(%$KL7�*MmyON �,P þ7Ù@� � n@o@� õ ��yQN,�,R . 

� S�S � ø �GyUT�Ù�� a �	V 8 ~��	W F %�X�Y�Z�X	Y�t�¼\[�] @ ����VH%�^ 8 Ó��V�)�	W F>D�Û %º�	W FU_�` ¼�M@t�f�»�a�be�c�dH%&e�f . 
�,V@u(� J ¡ NO

g�W���h��
. 

� ø�<7� n*i+��y z@�@�7Æ) “l” (on)
��Ó���j <�� y{z . k*l �,��m k*n ~ <@� % <7�o,prq K@n�%>¶· � �,� n ~�s@Å&t@Ø . 

� �"�(�&�º�7�(�º·º�('@)��º�(*@)$u"v@,7-
â . 

�

"� �� � ! " #� ! " #� ! " #� ! " # �
�

HTR 400 
L < tØ7?¡

N |HyONC�
. 
L < ?  50 

¾
 60 Hz w�x x�y�� . k&z 1 Q7# HTR 

400
�O{+y|N�%O}"~(� < x���� . 

�

1.   Í a  #6 � ¥F� , ø |�y�N"�(p&���{¡ N � ¥(¢(x . 
�

2.   
} Æ x ; , - 4 1 �H| yFN

. 
�

� �	� qU��	� qU��	� qU��	� qU�
� �������������������� � �������������������� � �

���
�
���

�
����
���

�

115 115 �  �  

200 200 
x

 
x

 

�

3.   
Q	��|GyUN	��p��Ó

. 
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��� *�%��+ &������ TVUXWXY �

�

�

�

"������� ���� ���� ���� � �
� �

 7 �  (28 � ) �	�	������k ë û p Û o�p�Æ�Ï Ê ,�-Ù�� � �	��� . 
p u	�

� k x . 
�

1.   
Æ�x

SET �U���3Ù6 �¡£¢U¤$¥Q¦ . 
�

2.   
Æ�x

 UP 
�

 DOWN ��Ù|§�¨ª©$«�¢�¤O¦ . 
�

3.   
Æ�x

 SET 
Ï�¬��®H�	,�- â . 

�

4.   
Æ�x

 EXIT ��Ù|¯,°6±�²$³�´Uµ$¶ . 
� · ,�-���Q�#7nH%	¶�· � ��j����������·������C%&� 2 �¹¸�º���� . »	¼	ùõ�� , � u

N�ñ�ò
 LED, 

; õ ��j ( ÿ�ö�½ ; ��� ) 
���\�

 ( �
ò
½
; ·��

). 
� õ �>��@!,�($,¾7')(�(�7*�)(,- â . 

� ¿�À �����Á��H%	����L�M�4 1
5 
)

80 5�6 *�),�-��� â . 
8�:,Â 4

5 
)

 10 
56 *�),�-@�@� 1°C 

e
20 t
)

30 56�= -�),�-��� ±0.02°C
�

 
J�K = -L�M4 1

1
O�P ��Q�R = -

P�S �
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*�%��+ &������ TVUXWXY � ���

�

�

�

"���� $ %  � �$ %  � �$ %  � �$ %  � � �
�

���� Ù�� � ?�~���Ä�Å D�Û cÇÆ �����	È ³	n ��É�Ê�)�u
N L�Ëzm�	���% !

���
. 
¹	�

 HTR400
�(���{�º� A�B@< e(»�����Ì 2 �ºeÇ¸ �M�Í , 

d <�� L a Ø�¼[UÄ�Å�×�ÎC�����Ù��
. 
� �"� J 3 �º��%�Ï&Ð a&Ñ ×*Î Í a �º� ú"Ò � ¡@.��º� n�ºÙ(�

. 
�
�

Kaye 
Ä$Å < qÔÓ ø$Õ ,9-QuUv��>�VÙE�9,E-9.>xOÖ�) HTR 400

����Ö(¶�· � t 	�
� �9Ù�,u�v . 
�
� ?�~���Ù�� p u D�Û %�} : 
�

• ø Ä�Å <	8 Ó�?�u N �� = -�×�ØC� ��Ù %(¼ 1	Ú�Û �ê�ë�Ü � �@z  ý k  ú
ÒFÝ�Þ I , 

��ßH�Çà�á,â�����ã�ä	å
.). 

 
�

• � ��� Ù	� p u��	� J 3 �	��% ?&~(��Ù	��� ¼&� ��% �"j$Ä"Å < yXz7Ö�yº�&æ&ç
30 5	6 %�è	Ä�Å <�é Ï ¼	� ��� . 

 
�

• ¹���ê � � ¼ë� �+�C �áÇâH�Ç% ! $ë¾�% GE ù - Ú Ä¹Åëì¹í ¼ë� ���H$ë¾
10°C 

%"î�4 1 ; ä 30 56�= -	ì�í . 
� k , k*z"ï�ø Ä,Å < æ 25°C 

� ¼�� ä�)
40°C 

� ¼�� , 
î? Í a D�Û ì�í�4 1 y��  45 5�6 .) 

 
�

• ø �GyUT�¾ IRTD 8 ~�) HTR 400 
���H�7%��£ ø �my�T 8 ~���VH� . HTR 400 

���	���� Ù��H� = -@�� . IRTD ð M � y*# , 
u N,ñ,ò � 3 �7��% ! �@�' ú

�,� % ! ³ 0 )&Ä	Å < , 
���&��% !

HTR 400 
�����C%

 IRTD ð M � y�# ���u N L,Ë@zH�E�� Ê É,Ê ï ���Hy�TC�E�@�,È ³ . 
 
 

� k 4 �$ó QÇô@���	õ�h ��ú ¾ ���� Ù�� p um��)�ö+% ¬� Ä�Å < a�b�÷	ø �  
�

�

�

�

�
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�

�

�

�����#������ � � � � �� � � � �� � � � �� � � � � �
�

#�!��	
	
	
	
�
� Ü �,ù�����ú�û�k ë Í a Û ¶�·�o�p Ê t�Ø����������¶�· � � û p Í a Û o�p�Ï����¾

LED
� õ�µ % a�b L <Uü %����������H% < C 

�
 F
�9É��	,EÓº�9�(,	-	.(%

ü %��	� �$ý è Ã x %QÉ ù ¶	· � |$þ AB %{,EÓ�ÿ(
 � ,	-	.(% < e c���� Ù�� ¬ ³ %t	Ø ¬ ³ %º� � ú�� ¾9¶	· � Ù�� ¬ ³$n ��,º- � { 1 ÃºM7�|t	Ø9? � 27 � � l 4
�9���

u l � n � � ��� �  
� ? < xC� ú�û �@%

J t ¿ |	�
SET, UP, EXIT 

�
 DOWN ��������	
 �

�  ��� � � � � �� � � ��� � � � � � � � � � ��� � � � � �

� �  � 
�

#� ��&&&&''''((((���������
� Í a Û o�p��&� ³�´�
 LED

� õ�µ L�' ú L����������� ��d�� õ�µ ���õ � F Ñ û Å��@������� â � ���É���� C 
�

 F, 
?��	i � õ � � k��  

�

� ���������������������������������	���������� ���������� ���������� ���������� 
�

� !�"�#�$�%
EXIT 

$	&('*)(+,�-�.(/*0�1324(5*6(7	8
. 
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*�%��+ &������ @�A�B�C � �2�

�

�

�

#����)* +,)* +,)* +,)* +,�
� D*E�F�GH�I(J*KL(MONPRQ�S(J*K�TUS(J	KWVYX�Z[

40 \�]�^ J*KL�M�_�`a�b�c Fd 4�e2gf DhEF(J	K�i�M ^kj Q�SL�M % N 24�l�mon D*E�F�p�`�qgr% N*D*EF�stuQ�S(J*K ^kj U�S�J	KL�M % N j 24�%vm�n p�`�qgr %*w N�x�yz�{�| "# U�Si�M b DhE�F(J	K ^  
� }�~ #�� D*E�F�����ON�� 24�5*6���� t(�(DO�k���

cutout � D*E��  
�

�

             �  �  �  �  �������� ������������ �
� ��(� t����g�k�gN�� n*24�m�� N*D*EF��(J*K ^  
� � D*E�F(D*���(D*E�F	L�M��p	���U�S��

 (“ reset” )
J	K

,
� 5	6� tR�k�

“ Cut-out”  ���(N�� n��o �¡ D�E�FhJ�K ^ }�~�¢h£ j D�E�F*D���k¤v¥¦D�E�F*J�K .h/ Nk��§ $% �
 SET � &  

�

                          ¨�©¨�©¨�©¨�© �������� ª�«�¬�ª�«�¬�ª�«�¬�ª�«�¬� �5	6��¡(5	6 J*K .(/ ^  
�

           ������� ª�«�¬�ª�«�¬�ª�«�¬�ª�«�¬� �
� d(® $(% �

SET ¯  
¡ D*EF(J	K

 
�

                                �������� ªk«ªk«ªk«ªk« �
� ° ! r ¡(5	6±�²�³ p*� 24(.(/ ^ ¢�£ 0R132	4(5	6 N�§ $(% � EXIT”

$	& ^ }~ D*E�F�´�µ j #���¶(·o¸�¹ No� 5	6��	¡(º ���k�  “ Cut-out”
�� ^kj DhE�F(JK�»vN�¼�½�¾ 2	4 {�| m3��n*�(¿ D*E�F�p�`�q*À 4�f�24 ^  
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����� ó�� Callendar-Van Dusen R versus T curve fit (

X�Z	[
8� N ��� þÿ

). 
c F 2�4 {o|N� ` wN�h! r$�*ph`*ql�6� Ý ^  

� }�~V]k¢ 5�6 p�`oq��)��N 2�4*536 ���¦� $o% �
SET ¯$  � DOWN ¯ �  

N �N¡ ��
 SET ¯$   

�
 DOWN ¯ & �(N�¼�½�¢t 5*6�24 ^  



9
2 : 
� ;�<�=�>�?

��� *�%��+ &������ @�A�B�C �

�

�

�

�

#�"�� / 0 � � 1 2 3 � � 4 5 6 7 8 9/ 0 � � 1 2 3 � � 4 5 6 7 8 9/ 0 � � 1 2 3 � � 4 5 6 7 8 9/ 0 � � 1 2 3 � � 4 5 6 7 8 9 �
� ¼�½�¾ f�£�¤�2	4
����¥24
¦ ��§�¨ .�/*! b �  �
©¼�ý�p�`�q�ª 	 §�¨gN b¼�½�¾ ��� FuQ S j p�`�q 24
«¬�®�¯ NVk j�° ý�p�`�q ¦ � l�±��
� ò ` f �¬ ^ �� ! r ��� 4

I ®�¯�.(/�«�l ^  
� !�"�#�$�% �

SET ¯  
&
²w�$(% �

 UP ̄³�0´8* +¶µ¸·¸¹¸º8»0¼ . 
�

� P�QP�QP�QP�Q
�

�

� ¨�© ½?¾6¿�{¨�© ½?¾6¿�{¨�© ½?¾6¿�{¨�© ½?¾6¿�{ �
�

� ½?¾?¿�{½?¾?¿�{½?¾?¿�{½?¾?¿�{ �
� $(%

SET �6fCq)À µ)·)»6¼ . 
�

                                  Á?Â6½6¾?¿�{Á?Â6½6¾?¿�{Á?Â6½6¾?¿�{Á?Â6½6¾?¿�{ �
�

#�"�!� �
 �����
 �����
 �����
 ���� �
� §�¨
Ã�ugä f [ l ý�Xã�� ¢ � ®�¯ ¤ ¥ f p�`�qhã ^kj £�¤�24�����¥2	4
¦��§�¨Rä?Ä�Å ! b �

8
ý�p�`�q ^  

�

� ½?¾�W�X?Y)x½?¾�W�X?Y)x½?¾�W�X?Y)x½?¾�W�X?Y)x �
� b �

UP 
T

 DOWN 
$&�¡ p�`�q*ã '

2 
_ �

8 
 

`�U�½?¾�W�X�Y)x`�U�½?¾�W�X�Y)x`�U�½?¾�W�X�Y)x`�U�½?¾�W�X�Y)x  
� $(%

SET 
&�w�º �ON $�%

 EXIT 
¡ �l����Xã ~��gf�)(+�Æ _ ^  

�

� Ç S�`?W?X)yÇ S�`?W?X)yÇ S�`?W?X)yÇ S�`?W?X)y �



9
2 : 
� ;�<�=�>�? �

*�%��+ &������ @�A�B�C �� ���

�

�

�

#�"� � �������������
� %l ý�Xã
��§�¨(p�`�q

 
� È�É6Ê W?X�YÈ�É6Ê W?X�YÈ�É6Ê W?X�YÈ�É6Ê W?X�Y �
�
$(%

 UP 
T

 DOWN �Ld)e 8 Ë67L9):N(C5¸Ì?ÍCÎ"Ë  
 
. È?Ï?Ê W?X�YÈ?Ï?Ê W?X�YÈ?Ï?Ê W?X�YÈ?Ï?Ê W?X�Y �$(%

 SET 
& ^
_ p�` Ý

 
� W�X�Y)x)yW�X�Y)x)yW�X�Y)x)yW�X�Y)x)y �
� "�#

UP 
T

 DOWN �?´6Ð�Ñ)769?: º M . 
�

� `?W�X�Y)x6y`?W�X�Y)x6y`?W�X�Y)x6y`?W�X�Y)x6y �
� $(%

 SET �?Ò);?c?7?9?: º M . 
� ,�- p�`�q�k� ° !�Ó���Ô �3i�Mp�`

. 
lVÕ p*`*qNªVÖV×�Ø�N $%

EXIT & N º �
. 

�

                               Ù)ÚNÛ É)Ê ¿�{�¬�Ù)ÚNÛ É)Ê ¿�{�¬�Ù)ÚNÛ É)Ê ¿�{�¬�Ù)ÚNÛ É)Ê ¿�{�¬� �
�

#�"��� ���  � ����  � ����  � ����  � � �
� §
¨lÃ
uRä fh%�l ý�X�ãl� ¦�2 � ¬ N

 
� p	`	q } n �?§�¨�r ÞVÜ �Vu*Kh��Ý ¦*2 N¦h2 � ¬�! p*` ^  

�

�
� Ç Q�Þ�ßÇ Q�Þ�ßÇ Q�Þ�ßÇ Q�Þ�ß�RRRR*�$à?á3�� �$à?á3�� �$à?á3�� �$à?á3�� 

�
� b �

 UP 
T

DOWN
$& N ^l_ � ¬

. 
�
�

� $(%
SET 

& N º �
. 

`�U Ç Q�Þ�ß`�U Ç Q�Þ�ß`�U Ç Q�Þ�ß`�U Ç Q�Þ�ß �
�

�
�Ç S�`�U�W�X)yÇ S�`�U�W�X)yÇ S�`�U�W�X)yÇ S�`�U�W�X)y �



9
2 : 
� ;�<�=�>�?

��� *�%��+ &������ @�A�B�C �

�

�

�

#�"������
�
�
�
 � � � �� � � �� � � �� � � � �
� %l ý�Xã���§�¨ .(/ L�M�T ®�¯ L(M ^ G 4

I !(/Of L(M ! r�_`��
âV§�¨�ã�ä�
å�æ V ' p�`�q
1
³ p�`�q

n ] T�ä � T�ä %�å�æ V ' p�`�q
n
³ p�`�q

1 ]6ç! N ° ! r�_�`��
â�§�¨ ¡ j l ý ®�¯�w�è ö�T z�é ï �(J � ®�¯ ^  
 %�êlë æ a ÷

4
I�§�¨�L�M fNì yi�M ^  

�

� íí íí
� %� î�ïlðlñVòlóî�ïlðlñVòlóî�ïlðlñVòlóî�ïlðlñVòló �ðlñðlñðlñðlñ � ô�õ�ö�÷ô�õ�ö�÷ô�õ�ö�÷ô�õ�ö�÷ �

1 øLù�úüû�ý
2 

ä �
-
ä %

-
è ö

 
3 

ä �
-
�(J

 
4 

ä �
-
ä %

-
�(J

 
�

�
� ½?¾?þNÿ½?¾?þNÿ½?¾?þNÿ½?¾?þNÿ �
� b �

UP 
T

 DOWN 
$�&�� ^�_ LhM

. 
� `6þNÿ`6þNÿ`6þNÿ`6þNÿ �
� $(%

5#&�
&�º �

. �

�Ç S�`�U�W�XÇ S�`�U�W�XÇ S�`�U�W�XÇ S�`�U�W�X �



9
2 : 
� ;�<�=�>�? �

*�%��+ &������ @�A�B�C �� ���

�

�

�

#�"������
 � ��
 � ��
 � ��
 � � �
� §�¨
Ã�ugä�Ä w�l ý�Xã�� �
	 Xã�N�� ! j 3

ý ��� ä�� � �
� NOr)� ' ��Ý	�S�§�¨gN '��l ® è öK	� º ��§�¨gNoT è ö�§�¨
 ^  

�

�
� [C\6½?¾�
�[C\6½?¾�
�[C\6½?¾�
�[C\6½?¾�
� �
� b �

UP 
T

DOWN 
& ^l_ ¸�¹

. 
� ������������������������������������������������������������

�
� $(%

 SET �����Cc µL·�������� H �)J�!#"0�L�6!C# . 
�

                                     $�%?`�&('$�%?`�&('$�%?`�&('$�%?`�&(' �
�

�

#�#��::::; 8 9; 8 9; 8 9; 8 9 �
� ~ G��)	* b ��f�.(/h" * j�+-, Ã�u�ä�� � ¤ ¥ ^ !�"�# �o� $�%�²�w/.-0 SET ¥

 EXIT 
&	� ¤ ¥ +, Ã�u . +-, Ã�u�ä f [ l ý .(/ �1 � F .	à(5	6  



9
2 : 
� ;�<�=�>�?

��� *�%��+ &������ @�A�B�C �

�

�

�

#�$�� < =< =< =< =     > ?> ?> ?> ? �
� 24 �
	 F "�# r�2-3i�M ¡ 1 � F�� " T-465 � �
	 ¼�½�¾ f�2	4 ^�7 ë(n 1 �F f�8�.	à:9<;>=@? ã�T/1 � F�� " � ¬(A 2-3 ®�¯ � ¬�f(BC _` ^ ÷ýã Ý�!"�#-D	E-F

/
C �
		G 6/H � �/I-J NoT	��� ' ã� 5	6��� ��K ^�L/M a 1 �Nr w N �  s ! r�O�D���â ��� F ñ	j �1 ��n p�`�q�N ñ*j	P	Q T� ��	 j l ýR ` f�2	4�� ^�S �<T Þ 1 ��.à t b �  L/M ¼�½�¾ 24gf � `V§ 4 } + ^kj �	 � ` ¤VU �O��N T Þ 1 ��.àgf�W SYX 4 j 1

Þ�Ü Ü � ð é # +/-1% ^  
� ! r j�+, Ã�ugä3¤ ¥�1 � F .à�5	6 ^ �o� $�% � SET ¯  

¥ �
 EXIT ¯ ��f�Z�[�.]\^ D�%�_�`�!)#�a�b�c�%�_�5ed�f ºg  

�

� h�i(j�k�lh�i(j�k�lh�i(j�k�lh�i(j�k�l
�

�

� m(n�o�p(qr s	tm(n�o�p(qr s	tm(n�o�p(qr s	tm(n�o�p(qr s	t
��u�v�w(x�yu�v�w(x�yu�v�w(x�yu�v�w(x�y

�
� z>{�|�}�~(�/� u�v�w(x�yz>{�|�}�~(�/� u�v�w(x�yz>{�|�}�~(�/� u�v�w(x�yz>{�|�}�~(�/� u�v�w(x�y

�
� �����	�e�����(�-�>�������

EXIT � �  
����/�#���	���#�-�<���#��-�-�����

 SET � g  



�
2 � 
�  ]¡]¢]£]¤ �

*�%��+ &������ ¥§¦]¨]© �� ���

�

�

�

#���� @ A B@ A B@ A B@ A B �
� ª	«¬	®-¯°²±Y³�´-µ�¬	-®6¶ ��·	¸ ®²±�¹ �(�º ª �-»	¼<½�¾ ±(¿@À(ÁÂ ��YÃ�Ä/Å-Æ	Ç Á/Â	È	É6³/Ê�Ë-ÁÂ �Ì� È-Í ��	�@� Ê�ª �/���Ì� ±�Î�Ï �(·	¸ ®±�¹ � Í

100%
Ê�ª �/�	�Ì� ±(Ð-Ï ��·-¸ ®²±�¹ � Í

0.
¯/° �Ñ�Ò ÁÂ²±�Ó�Ô �·	¸ ®²± �ºÕ-Ö²×�ØÌ��ÙÚÛ�Ü/Ý ÁÂßÞ �@× Ê�à-á-¯-âã	ä �(å-æèç�éê-ëì

í@î�ï » ±(ÁÂßÊ
 

� Å	Æ	Ç ±�ÁÂ	ð »/�ñ<ò�ó<ôYõ�ö-÷Ü-�/���Ì� ±�ø#ÂèÊ�ù-ú �²û
5
��üý ³�´	µ�	»-�Ì� áYø ��þ/Å	Æ-Ç ÁÂ Õ6ÿ���� ±��-Ï��	� Ú	Ä-�	»	¼�
�� áÂèÊ�¯� ÿ Í ��º ¹ ��Ñ ÁÂ²± �����������<� ¬	-®�� ������� ±����������@¶±����������

�	 ± ò�ó Ê üý ³�´-µ �Ì� á"! �$#�Ü ¬	-® Õ�� ÁÂ ����%²� áÂ�& ó@�	ÿ ËÁÂ æY��Õ�'�(�)�* Ê�Í,+�-�.�/	0-ð »��Ì��1�2�3 ³�´	µ �Ì�(��� Í�/	0�ø#ÂèÊ
 

�

�
�
�
�
�
�
� 465�798�:465�798�:465�798�:465�798�:

�

465�798�;465�798�;465�798�;465�798�;
�

�
�

�
�
� <9= 46597<9= 46597<9= 46597<9= 46597

�
� >> >>

��%� ?�@�A�B�C�D,E9F�G	H�I"J9K�L�M�N?�@�A�B�C�D,E9F�G	H�I"J9K�L�M�N?�@�A�B�C�D,E9F�G	H�I"J9K�L�M�N?�@�A�B�C�D,E9F�G	H�I"J9K�L�M�NO�P�QO�P�QO�P�QO�P�Q
�



�
2 � 
�  ]¡]¢]£]¤

�,� *�%��+ &������ ¥§¦]¨]© �

�

�

�

#���@ A B@ A B@ A B@ A B �&��������'�
� ³�´	µ �@���R�ô,S��-»  ��T�U�V ª�W�X�Y[Z@¶-Ê ü-ý�\�]	�	3�^	ë�_»/ó�\ ±�¬	 _� /�0 �@��`-æèça� ³�´ �Ì��·ßçcb�d Ê

 
� ³�´	µ �@� ø#Â æ	Ù�'	e�f�g�h$i�j-·èçcb�d Ê æ	3 ¯ ì ø�Â�k�l�m�n�oÌ±

C 
�

  
F 
��p	��� Í ��q�r�s Ê

 
� ³�´	µ �@�9b�tæ ª ��/�-� ¶ ·ßçcuwv Ê ��� �

SET �yx �
EXIT �  z

�-���-���Ì��T�{�|-·	¸ ® �º@��}�(-� �
SET �6~���������� g  

�

� m(n�o�p�qr s-tm(n�o�p�qr s-tm(n�o�p�qr s-tm(n�o�p�qr s-t
��u�v�w(x�yu�v�w(x�yu�v�w(x�yu�v�w(x�y

�
� z>{�|�}�~(�/� u�v�w(x�yz>{�|�}�~(�/� u�v�w(x�yz>{�|�}�~(�/� u�v�w(x�yz>{�|�}�~(�/� u�v�w(x�y

�
�

� s	t 46597s	t 46597s	t 46597s	t 46597
�

� 465�79�9�465�79�9�465�79�9�465�79�9�
�

� �
 UP 
�

 DOWN �
� ³�´-µ

 
� � ��� � 465�7� ��� � 465�7� ��� � 465�7� ��� � 465�7

�
� �������(�(����e��»9s�T�u"v���� ® ��»�¼#�e���#� �

SET � . 
�	� �

 EXIT �6���9������c���9�����9�����9���� �¡6¢9£�¤	¥§¦�¨c©�ª g
 

�

� «�¬ � �«�¬ � �«�¬ � �«�¬ � �
�465�79�9��465�79�9��465�79�9��465�79�9��

�



�
2 � 
�  ]¡]¢]£]¤ �

*�%��+ &������ ¥§¦]¨]© �� �2�

�

�

�

#�!��)* )* )* )* �
� Í®+ ��¯ ����°	��±[² � � Ý�\ � î�³�´ ®�µ�¶ ë/ì-·	¸ ® ����·/�²��üý�Å	Æ	ÇÁÂ�¸ �(ëì	�-»	sÌ��¹���� ® ·/�-Õ�º[��·	¸ ®Ì±[»c¼èÊ�¯ Õ�½�¾ ´ ®�¿	À�Á�Â� á�Ô@±�ÁÂ�Ã ò Ê ��� ÁÂ æw#�Ä�%�Å ª-¬	®Ì± '�e�f�Æ��Ç�	» Ê

 
� ü-ýÌÿ�Å	Æ	Ç Á/Â	á�Ô Ú  ��� ® ��ÈÌ��þ·	¸ ®Ì±[»c¼ 3	Ö�º"��� ´ ® 3Õ6× ÁßÊÅ	Æ	Ç	3Õ�É�Ê<��Ë	ÌØ	Ü���� ® �	»	¼ ÁÂ�Í�ÂßÊ�Ë ô������ ®Ì± *�%	3w#9���®�Î�äù r ± �-»	s�÷» Ê ��� ®¿�Ï-â�Ð p Î	ä ��ÑÓÒ§* Ð p Î	ä�¿�Ô * Ð p Îä6Ê ü-ý�	» Í Ò§* Î	ä ��þ î Á/Â �@×�� Ð p Á/Â ç���ô	����� ® ÕÕÒy* Ð pÌ�ç�ÝÅ	Æ-Ç�Ö�×·	¸ Ê üý Ð p Î	ä �/� Í�Ô *@��þ ª \�] Ô * Ð p[��� ®�Ø '@�·	¸ ® ½-ê���È�Ù�Ú Ê

 
� ��� ® �	»	¼/æ ª �-�-�-� ¶ ��Ç	uwv Ê ��� �

SET”
¿

 “ EXIT”
�-���-��-�²��T

{	|-·	¸ ® �º Ê }�(�	� �
SET” z Ï�Û

çauwv9��� ® �-»	¼ Ê
 

� m(n�o�p�qrm(n�o�p�qrm(n�o�p�qrm(n�o�p�qr
�s	t u�v�w(x�ys	t u�v�w(x�ys	t u�v�w(x�ys	t u�v�w(x�y
�z>{�|�}�~(�/� u�v�w(x�yz>{�|�}�~(�/� u�v�w(x�yz>{�|�}�~(�/� u�v�w(x�yz>{�|�}�~(�/� u�v�w(x�y

�
�

� s	t 46597s	t 46597s	t 46597s	t 46597
�

� 465�79�9�465�79�9�465�79�9�465�79�9�
�

�

�
� s	t�Ü�Ý w ���9Þs	t�Ü�Ý w ���9Þs	t�Ü�Ý w ���9Þs	t�Ü�Ý w ���9Þ

�
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�

� Ü�Ý w �9��ÞÜ�Ý w �9��ÞÜ�Ý w �9��ÞÜ�Ý w �9��Þ
�

� ü�ý�ß�� � ����� ® ��»�¼��(�-� UP 
�

  DOWN ~ . 
� � Ü�Ý w ����Þ� Ü�Ý w ����Þ� Ü�Ý w ����Þ� Ü�Ý w ����Þ

�
� ü(ý����9×��c� ® ��»(¼#� ���

SET ~ . 
� «�¬ � ÜcÝ w �9��Þ«�¬ � ÜcÝ w �9��Þ«�¬ � ÜcÝ w �9��Þ«�¬ � ÜcÝ w �9��Þ

�
� �ëì	�	� Í�µ �	�-�@�(���

EXIT ~�àâá�ã�ä�å�æ9ç9è�é�ê Ê  
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#�!! C D  � EC D  � EC D  � EC D  � E �
� ¹ ¬�	®�ë¿�ì Å�ì-æ à-á '�e�f-��Ç	�� ±�µ � ¿ Ä�% n[í ñ W�X	ù r Ê
î�ï æ à-á ��� �

SET” z
� ª �-��-� ¶ ��� ® �	»	¼/��� ± (�e-·èçcuðv Ê

 
� ñ ¿

4 ò µ
� ù r

-
À�Áù rÌ��ó	% ù r@��ô�Ç��öõ ù rÌ�Yç�ñ ¬--®�W�Xù r Êæèç�Ý�\ �

UP ÷øx  
�

DOWN �6~�ù�ú�û�ü�ý  
�

 SET �ÿþ���� ��� Ê  
�

#�!!�!� � � � �� � � �� � � �� � � � �
� À�Á �-��{	| Í��

 
�

     ���
	 }�p�q���
	 }�p�q���
	 }�p�q���
	 }�p�q �
�

� ��� �
SET �6~
�
�� �9�������������9�
�
�  R0, ALPHA, 

¿
 DELTA � ù r@� î�ïæèç������ »! �"$#-®Ì±�»! 

-
ÁÂ�%��6Ê æèça� ¯$&ù r/��Ç�b�tèç�' Ô�W�X-®±�X)(ÂßÊ�¯ ì)*�+�3 ª),

8 - ¶�.�/$021	Ê  
� æèç à-á/ª�m {�| ±(ù r)3�4�(-�	� �

SET �yþ����65�7 ������8�9 �
UP �§x�

DOWN �6~9þ
: ª��
��¢)��;
<>=c£@?�¢�A û�ü�ý ÷ SET” à6B�� ����C�D�E
F�¢)� ü
ý#� EXIT” ��G
H� ��� ù ��������I�£�¤�¥y¦�¨ : ªJ�  

�

������������
� K)L�M�N�O)P$Q�R�S$T�U�V

0°C WYXYZ![Y\
]2^�_�`$a�b2X�c U)d�e�f2g>h�O)P)iV�j)k�l$m)n�o \   
�

���������	
��	�
� K)L�M�N�O)P$Q�R�M�NJV

0 p  100°C q2r)X�s)t)u�v f \
]2^�_�`$a�bwX�c U)de�f2g@h�O)P)i�V�j)kJl$m)n�o \  

�������� � �
�	�
� K)L�M�N�O)P)x)y�z�{J|)})U XYZ@[ - ~ f��)� X�����\�]w^�_�`)a�b2X�c U)d)ef2g@h�O�P)i�V$j)k�l$m�n�o \  
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#�!!� ���������� �� �� �� � �
� j��)O)P��)���J� ] , 
�

�

      �
��
��
��
�>���������������������������� �
� �����

UP ���
 
¡�¢�£�¤�¥�¦
§
¨�©�£�¤
ª
«�¤
¬��®J¯±°�²
³>´±¬�µ�¶
�®�¥  
�

������������ � �
� x)·)¸º¹±»)S$T�U X�~ f)�)¼$n�o ]�½¿¾ f (°C) À�Á¿¾ f (°F). ~ f$��¼�»$x)y$���Â$Ã ~ fwgÅÄ�Æ)Ç$ÈwÉ p�ÊJË U$n)Ì$Í \�~ f$��¼�Î$Ï)¼$y�j��)O�P)�)�2Ð X�Ñ$ÒL$Ó�Ô \  
� Õ±Ö
×�ØJÙ �
ÚÕ±Ö
×�ØJÙ �
ÚÕ±Ö
×�ØJÙ �
ÚÕ±Ö
×�ØJÙ �
Ú �
� �����

UP ��Û  
�

DOWN �6�$Ü6Ý�Þ�ß�à�¤
¬  
� á ×�Ø�Ù �
Úá ×�Ø�Ù �
Úá ×�Ø�Ù �
Úá ×�Ø�Ù �
Ú �
� �����

SET ���
â�ã�äJå�æ�ç�è�é>´
ê�ë�ì�í�ß�à  
�

��������� � � � � � 	 
 �
� ÊJË U�îJ¼�ï�ð)ñ)Ì ^ Q)òJV Â$Ã)ó ~ f2ô@õ Ò L)ö�÷)i W�ÊJË Uùøûú�l$m)î�¼wg
À�ü$ý)þ�ÿ���� � ü�� ú�l�m$î�¼ \ h�O�P���� ]��  
� �	��
� Ú��������	��
� Ú��������	��
� Ú�������

�	��
� Ú������� �
� �����

SET ���$Ü����6¨
©�����J¯�����°�²�³��>�®���! ´�¬
µ�¶)\  
� �	��
�"�#�$�%�&('�� Ú�	��
�"�#�$�%�&('�� Ú�	��
�"�#�$�%�&('�� Ú

�	��
�"�#�$�%�&('�� Ú �
� )+*+, ]�� ú@î
¼�ï@ð�g�- �@� � DOWN ���J¯�.�/�0�1  2

SET ����¥  
�

�	��
�"�#�$�%�3�'
��

�	��
�"�#�$�%�3�'
��

�	��
�"�#�$�%�3�'
��

�	��
�"�#�$�%�3�'
�� �



�
2 � 
� ��������� �

*�%��+ &������ �6����� �� ���

�

�

�

#�!!��� � � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � � �
� 4 m

 RS-232 576 O)P)������� ]��  
�

     8:98:98:98:9 �./ � ;=< �������;=< �������;=< �������;=< ������� �
� 4 m 576 O)P)����>�?$ñ�Ì 4 m 5@6 j�� X O)P \ K�A�S$T�O)P�BC)x$y�öED�F4 m 576�X�c U2Ð \ ���2Ð X O)P ] : G�H)� g�I�J�K�L�gM$j�ï�ð p�N m \  
�

��������� � �  �
� G�H)� n)Ì ] 2400 

gO�P�¸�Q , g
2400 X�G�H�� x$y pER�S)c�ÿ�T \  

�

��������� � � � � �
� I�J�K�L�Q�¹�U ] �)¼ X�V 4 m 5@6 |�W ~ f�X�Y�i XJWYr�rEZÅ\ Ä�[�g[�\I�J � nJo ] 5

g+] c U�»�^ Z`_�a 5
U)»�X�Y)i�V 4 m 5@6�b |�W2g�I�J�K�L

] 0 W »�c�d øûú�I�J \ I�J�K�L)��� ]�� ��

�
�

8e9�f�g�h�i��
�8e9�f�g�h�i��
�8e9�f�g�h�i��
�8e9�f�g�h�i��
� �
� �����

SET ���
æ�ç��®�j�k�l�m!¯�n�o�ê
ë+prqJå:j�kl�m	�  \  
� Õ±Ö

f�g�h�i
Õ±Ö
f�g�h�i

Õ±Ö
f�g�h�i

Õ±Ö
f�g�h�itssssvuu uu=ww ww �

� x
 
�

UP ��Û  
�

 DOWN”��x�y�¢��@¯:.�/�z�{}| SET
2 �

n�¢�j�k�~��® �	� ê
ëJå�©	��\  
� á f�g�h�iá f�g�h�iá f�g�h�iá f�g�h�i �
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 �
� � Ò L)O)P ] M)j�ï�ð \ ¸º¹�»�M$j�ï�ð�n�o ] ÷�M$j À�� M$j \ V$÷�M$jJï�ð � g� d)U ÿ�� 4 m 576��E5=� õ X����E��� »���������C À |���� ������� D�o \ V
� M$j�ï$ð � g ��� »����$mE��P}� ��� ��C \ M)j�ï�ð�O�P���� ]�� ��

�
�

       8:9����	��8:9����	��8:9����	��8:9����	�� ������
SET ���$Ü���� µ�¶���  

� Õ±Ö
���	�� #��Õ±Ö
���	�� #��Õ±Ö
���	�� #��Õ±Ö
���	�� #�� �

� ¸º¹	�)x �
UP �  À �  DOWN ����è	0�1 ” SET”�� µ ¶� ���Ý Þ�¥  

� á ������ #��	�á ������ #��	�á ������ #��	�á ������ #��	� �
�

�

��������� � � �
� 4 m 576 �)� Ð X>a��$Ò L)O)P$Q N m�ï�ð \ K)L)O)P)¸º¹���x (on) À c)x (off) V)|�W�� ��Ò L�����  q��2X�N mE¡�   (LF, ASCII 10) X |�W \	N m�O�P��J� ]��  
�

�
� 8e9�¢�9
���8e9�¢�9
���8e9�¢�9
���8e9�¢�9
��� �
� �����

SET ���$Ü����¤£��
¨
©   
� Õ±Ö

¢�9
#��	�Õ±Ö

¢�9
#��	�Õ±Ö

¢�9
#��	�Õ±Ö

¢�9
#��	�

�
� ¸º¹	�)x �

UP ��Û 2 DOWN ����è	0�1 � 5#& |:¥¦ M>j
ï@ð
l@m�Q ,
. 

� á ¢�9 #��	�á ¢�9 #��	�á ¢�9 #��	�á ¢�9 #��	� �
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#�!!��� �  � ��  � ��  � ��  � � �
� x)·)¸º¹r§©¨�ª�L � d�«JPwg�¬

CTO, C0, p  CG. 
K�A�P)i�V�j)k�
n�o�®�g Ò ÌP ) »�¯�° , \�± e X P!i ¦ y`² S dJe!fE³ ± e p ö!÷}´ � � � d�U�Q`µ�¶`· )

X�\ B�F}�Jx ü`¸ ¸2¹�§¹¨ KEA!OJPYg
K`J�º Ò S�TJU X�»}¼ U �`½�¾�¿JW g��Jx ü¸2¹�»�KEA!PJi}À)îJõ!j�kJn�Ì@i \ �Jx ü C�Á�Â �}Ã=Ä F Ò`Å KEAJOJP`³�¯�n�Ì@i
X�Æ z  \  

� Ç`ÈÇ`ÈÇ`ÈÇ`È
(�� É�Ê�Ë�Ì}Í�Î�Ï�Ð�ÑEÒ�ÓÕÔ�Ö�×�ØEÙ�ÚÉ�Ê�Ë�Ì}Í�Î�Ï�Ð�ÑEÒ�ÓÕÔ�Ö�×�ØEÙ�ÚÉ�Ê�Ë�Ì}Í�Î�Ï�Ð�ÑEÒ�ÓÕÔ�Ö�×�ØEÙ�ÚÉ�Ê�Ë�Ì}Í�Î�Ï�Ð�ÑEÒ�ÓÕÔ�Ö�×�ØEÙ�Ú�ÛÛÛÛ+Ü�Ý�ÑEÒ�Þ�ß�à�Ù�á�âÜ�Ý�ÑEÒ�Þ�ß�à�Ù�á�âÜ�Ý�ÑEÒ�Þ�ß�à�Ù�á�âÜ�Ý�ÑEÒ�Þ�ß�à�Ù�á�âã�ä�å Ü�ÝÕÔ�æ�ç�è�Ö�×�é�ê�ë�ì�í�ÊÕÔã�ä�å Ü�ÝÕÔ�æ�ç�è�Ö�×�é�ê�ë�ì�í�ÊÕÔã�ä�å Ü�ÝÕÔ�æ�ç�è�Ö�×�é�ê�ë�ì�í�ÊÕÔã�ä�å Ü�ÝÕÔ�æ�ç�è�Ö�×�é�ê�ë�ì�í�ÊÕÔ=ÛÛÛÛ �

�� d)O)P��)���J� ]��  
�

    î�ï
���
���î�ï
���
���î�ï
���
���î�ï
���
��� �
� �����

SET ��� 5 ð± 
¡>¢�£�¤  
�

�������������
� O)P

CTO 
x�y�n!o ��ñ)Ê@Ë U X � d \ hJO�P�P)Ô@x�ò`ó�l)m}ôEõÅg���¸ ¹±x ÒL¹ö�o Z ¼E÷Jl)m}ôEõ \�ø O�P�iECJV 150 

õ
170 q2r  

�

������������� �� �
� K�ù�L$O�P$xYy � d ~ fÅnYÌ�Í X d�e)f \�ú�û Q)VYj�k Ð � d c U W nYÌ XY\P ) ° , K�A�O�P X i \ [�\�x)· * � d c Uº¹ _�` °�ü X d)e�fwg+]=ý )�þÿ Ñ 8 � Ð���Ì X���� � d R0 p ALPHA \  
�

�������� ����
� K)L)O)P)Q � yEX�� X
	�X�� V�j�k��)x X g>x�·�P�C�»�¯�° , \  
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�

$�!��	
	
	
	
�
� F W g>x�·)¸YÔ�ý ) � d Â$Ã$ó ¹���ü ~ f�n$Ì)Í X d)e�f \ ¸º¹ ÿ�� ô���S$TU�M�N � d�«�P

R0 p  ALPHA � l�m � dwg>KEJwg>x Ò L��)d ~ f�÷�X�Y ` õ XÂ$Ã$ó ~ f�����n$Ì$Í}°�� 5��º\ X�Y Â)Ã$ó ~ f � �)x X�~ f�÷ ý)þ Ä � ý XÂ$Ã$ó d�e�f�°�ü \
ÿ�� �)x Ò�� ® X�~ f�÷��! �"�#%$$h ��� g�¸º¹�V 400
f

~ fYÈwÉ�ö�¹�ü�y 0.5°C X d)e�f ¦ � d�U�l�m � d \  
�

$� �� � � -� � -� � -� � - �
� V � d Â)Ã$ó W gô�� R0 p  ALPHA 

¹'&@»}ù!L}P�Â ÂJÃJó X�~ f X ^!L ~ f � XnJÌJÍ�(*)�ô,+�õ a + \ ¸w¹��!x �E� ù!L*-!.`¶�/ X�~ f!l�m � d \10 �@x ÂJÃJó
X�a F!x X j@� ~ f�È�ÉEö X�~ f W g ¦ y32�4 X±~ f�È�É±¸ _@` , l X�5 \ \ � d
~ f!6 Z87!9 g�]3: � � d X�~ f�È�É 7E_ g��!VJhJÈ�É�ö X � d!(*)*;>» 7E_Å\ Æ[$g�[`\>ÎJÏ

150°C p 400°C X � d ~ f , 
] � d�U)¸�V

100 < 400°C X ÈwÉ=ö,=õ
±0.2°C X d)e�f . 

[�\JÎ$Ï
 200°C < 300°C X ÈÅÉ@g�]!¸2¹ � � d�U!V 175 <  

325°C X ÈYÉ�ö?>}FE°Eü X dJe!fA@ ¸YÔ ]  ±0.05°C B ,
�)V�h$ÈwÉ�¹�C�g>d$e�f�D

]  ±0.4°C. 
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$���� F G � � - H IF G � � - H IF G � � - H IF G � � - H I �
� � d ���wX�Ñ$Ò�� Q�X�Y�ù)L � d ~ f�G X�~ f%(�)H@ >�I� �J B�\1K�L » � d)Un$Ì)õ!+ ~ f�n)Ì$ÍYg�M û�N$q$] tL. O Ì 30 < 60

¶�P�¹ » ~ f O Ì�V>h�n�Ì>Í \ x
~ f�÷1Q�R O Ì8S \,0 Â�Ã>ó p�~ f�÷ t1O Ì � g�x ~ f�÷�X�Y ~ f3�	÷�T ~ f�(�) errL, K)L%(�)�Q%UWV X Â$Ã)ó ~ f%X%Y�n$Ì$Í ~ f X�5 \ \ Æ�[Åg�Z%[�\)L � d�U$n$Ì] +�n$Ì)Í tL=200°C

gX�Y ` õ X�~ f ] 199.7°C, 
]�(�) ]  –0.3°C. 

� � Ò%� , 
» � d�U�n!o ] üJn�Ì�Í ~ f tH, 

V ~ f O Ì q�� X�Y Â�Ã$ó ~ f]��÷%T(�)
errH. 

V ø Æ Ð�g�^)n�» � d�U$n$Ì 400°C 
g ~ f�÷ X X�Y)i ]  400.1°C,

]�(
) ] +0.1°C. 
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$���� J KJ KJ KJ K ����3333 �01� � �
� V�÷�T�_ X  R0 p ALPHA

i q%` , ýJþ )!a3b 01`�X i \ ¸2¹ V S�T!U*c!d+§�¨ûM�N� d!�!� À@ÿ`� 4 m 5 6 l�m*R3e �*f õ@K}A@PJi \ ¸w¹ ÿ}� » R0 p  ALPHA’ X]giwg � d�X�Y$n)Ì$Í
tL p  tH 

W�hYõ � c X�i�j Ð � ÷�T � _ X  R0 p  ALPHA
P�i

, 
�

�

errH tL – errL tH 

= --------------------------  ALPHA + 1  R0 R0′ 
---------- 

tH 

– tL 

�

�
�

ALP H A ′  = 
( 1 + A L P H A tH ) er rL – ( 1 + A L P H A tL ) er rH 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- + 1  A L P H A 

tH – tL 

� Æ�[
,
[�\

 R0 p  ALPHA 
¹ `YX n�Ì@i}¶!k ] 100.2695 p  0.0038319 

g
 tL, tH, 

errL, p  errH X
P ÿ b c¹8:�l � g+]�÷�T �)X _ R0’ p  ALPHA’ X i�¶�k ]

100.193 p  0.0038272 \  
»%_ X R0 p  ALPHA

i�W�hYõJS)T)U Ð
. ÿ�� » ~ f�no ]  tL p  tH

��m�n}X�Y�(�) � ¦ � d�l$m�Q%R \ [=ý ) g�¸�·�î}�$m � d �
� ¹�l Ò�� ��o�d)e�f . 
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$���� � � L A� � L A� � L A� � L A �
� � d)U���x�V

 125  
õ

325°C q2r g%p ø ý ) ¦ � d)U�V ø�~ fYÈ�É=ö X j���q)¸ÔJd)e�´�l�m � d \ R0 p  ALPHA X�0*` i�¶�k ] 100.000 p  0.0038500 . 
Î$Ï X� dYÍ ]  150.00 p 300.00°C. 

X�Y ` õ X Â$Ã$ó ~ f�¶�k ] 149.943 p 299.814°C. -$O%rts
 6
Ð�UJÆ)P ÿ X1u x i�j g*�E÷�T�_ X M$N�O)P . 

�

�

R0 = 100.00 
�

ALPHA = 0.0038500 

tL = 150.00°C 

measured t = 149.943°C 
�

tH = 300.00°C 
�

measured t = 299.814°C 
�

Compute errors, 
�

errL = 149.943 - 150.00° = -0.057°C 
�

errH = 299.814 - 300.00°C = -0.186°C 
�

Compute R0, 
�

�
�

R0′ = ( –0.186 ) × 150.0 – ( –0.057 ) × 300.0 
--------------------------------------------------------------------------------------  0.00385 + 1 

300.0 – 150.0 

�

100.000 – 99.9723 
�

�

�

ALPHA ′ = ( 1 + 0.00385 × 300.0 )( –0.  ·   ) – ( 1 + 0.00385 × 150.0) ( –0.186 ) ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- + 1  0.00385 – 0.0038544 
300.0 – 150.0 

�
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�øöù � øöù  “ -273°C”  �  

“ -459°F”  øöù � øöù  “ cut-out”  

Ã�Ä =OÅ�Æ�Ç�È�ÉÃ�Ä =OÅ�Æ�Ç�È�ÉÃ�Ä =OÅ�Æ�Ç�È�ÉÃ�Ä =OÅ�Æ�Ç�È�É
. Ê�Ë�Ì�Í
Î�Ï �)Ð 1�Ñ
Ò�Ó
Ô�Õ  Ö�×¢ØÖ�×¢ØÖ�×¢ØÖ�×¢Ø

 cut-out
a ? `�Ù�Úa ? `�Ù�Úa ? `�Ù�Úa ? `�Ù�Ú

. Ê�Û�Ü u 0�Ý�Þ �Aþ cutout 
u 0  

øöù ��ß þ �
à  LED á ùâ ú
ã
  

ä�å�æ�çä�å�æ�çä�å�æ�çä�å�æ�ç
. Û�ÜWF�H
�
èOéIê � 	��
ß  

	���ë ÿ
ì �
í . î�ï
ð ì%ñ�ò Ç ñ�ò�ó�ô a ?î�ï
ð ì%ñ�ò Ç ñ�ò�ó�ô a ?î�ï
ð ì%ñ�ò Ç ñ�ò�ó�ô a ?î�ï
ð ì%ñ�ò Ç ñ�ò�ó�ô a ? . T õ�ö ì�÷ u 0�ø�ù�5#õ�ö T�ú
k�lO5%Û�Ü u 0  øöù ��û�ü øöù 1�ý  “ o”  �

“ c”  

þ�ÿ Æ���Å�Æþ�ÿ Æ���Å�Æþ�ÿ Æ���Å�Æþ�ÿ Æ���Å�Æ
. 
øöù\þ ÿ ����� 5%��Õ�� u 0 ÿ �	� 5�D%E�
��

k���)k�5#e
f�������ß þ DOWN e
h���������k������ . 
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GE �����������! !"�#�$�%�&('*),+�-�.!/!0�1*2 (EMC 132 , 89/336/EEC). 4657 �  %3&6081(289;:�<>=*5 7 %3&;�*?8@(A6B . 
�

!�� � � # $ % !"# $ % !"# $ % !"# $ % !"�& & '& '& '& ' '�
� C;D %6&�'()(E6F8132 (73/23/EEC), GE Sensing �G�� ��!H!%�& IEC 1010-1 (EN 

61010-1) I  IEC 1010-2-010 (EN 61010-2-010) A6B . 
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