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前 言

    本标准系首次制定。

    本标准由中国机械工业联合会提出。
    本标准由全国内嫩机标准化技术委员会归口。
    本标准起草单位:上海内燃机研究所、浙江银轮机械股份有限公司、在平吉星汽车零部件制造有限

公司、湖北登峰换热器有限公司、扬州三叶散热器有限公司、南通江华机械有限公司。

    本标准主要起草人:陈华、夏立峰、祁茂立、孙朋林、李楠、瞿方。
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内燃机 换热器可靠性试验方法

1 范围

    本标准规定了内燃机换热器可靠性试验的试验项目、试验装置、试验条件和试验方法。
    本标准适用于汽车、拖拉机、工程机械、发电机组及小型船舶用内燃机板翅式机油冷却器、管壳式

机油冷却器、水散热器、油散热器、增压空气冷却器、柴油机水冷却器的振动试验、压力脉冲试验、热

冲击试验和静压强度试验。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的

修改单 〔不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究
是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
    GB 11122 柴油机油 (GB 11122-1997, euvSAEJ183: 1991)

3 术语和定义

    下列术语和定义适用于本标准。
3.1

    试验件 test unit
    进行试验的换热器总成或换热器芯子。

4 试验项目

4.1 振动试验

    用于考核试验件抗机械振动性能的强化试验。试验时试验件以规定的频率和加速度或振幅在规定方
向作受迫振动

4.2 压力脉冲试验

    用于考核试验件抗压力交变循环性能的强化试验。试验时对试验件内腔施加交替变化的液压或气
压 。

4.3 热冲击试验

    用于考核试验件抗温度交变循环性能的强化试验。试验时使试验件的温度交替变化。

4.4 静压强度试验
    用于考核试验件承受静态压强能力的强化试验。试验时对试验件内腔施加逐渐升高的液压或气压直

到试验件出现损坏现象，或者对试验件内腔施加逐渐升高的液压或气压到规定的压强并保持规定的时
间 。

5.1

试验装置

  振动试验装置

5.1.1 振动试验装置的主体包括能按试验规范的要求控制振动频率、振幅和加速度的振动装置和满足
测量需要的振动测量仪器。

5.1.2 当试验规范需要时，振动试验装置还可配备下列辅助装置:
    a)压力源和/或加热装置;
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    b)自动数据记录装置;

    。)紧慧情况自动停机装置;
    d)循环计数器;

    e)数据信号分析仪;
    f)压力表;

    9)压力调整器;
    h)弯矩测量装置:
    i)温度监视器和控制装置。

5.1.3 振动台的性能应满足试验规范的要求.
5.1.4 振动侧量仪器的侧量精度要求:

    a)振动频率测量误差不大于1.590;
    b)振动加速度及振幅测量误差不大于10%:

    c)振动次数计量误差不大于2.5%>
5.2 压力脉冲试验装里

5.2.， 压力脉冲试验装置的主体包括能按试验规范要求的脉冲频率、脉冲压力峰值和脉冲幅度对试验
件施加脉冲压力的压力源和满足侧量需要的测量仪器。它至少包括以下几个部分:
    a)自动数据记录设备:

    b)紧急情况自动停机装置及安全保护装置;
    c)频率计、开关、指示灯和其他需要的电气元件;
    d)过滤器:

    e)加热器和温度控制仪;
    f)压力循环计数器;

    9)压力表或压力传感器:
    h)压力调节器:

    i)压力表开关:

    J>循环泵或压缩机:
    k)油箱或稳压罐:

    I)温度计或温度传感器。

5.2.2 试验装置的参数控制精度应满足试验规范的要求。
5.2.3 试验参数的测量精度要求:

    a)压力测量误差不大于2.5%:

    b)压力交变周期或频率测量误差不大于1%:

    c)压力脉冲计数误差不大于0.5%、脉冲次数累1洲吴差不大于30个脉冲:
    d)试验介质温度测量误差不大于1%,

5.3 热冲击试验装置

5.3.1热冲击试验装置的主体应能按试验规范的要求对试验件进行加热和冷却，装置应能准确测量和

记录试验件或试验介质的最高温度、最低温度、温度变化的周期和温度交变次数。它至少包括以下几个
部分:

    a)“热”介质加热和输送装置;
    b)‘·冷”介质冷却和输送装置;

    c)介质循环流量调节与控制装置:

    d)介质流量测量与记录装置;

    e)介质或试验件温度测量与记录装置;
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    f)冷热循环次数测量与记录装置;

    B)紧急情况自动停机装置及安全保护装置。
5.3.2 试验装置的参数控制精度应满足试验规范的要求。

5.3.3 试验参数的测量精度要求:
    a)试验介质或试验件温度测量误差不大于1%;
    b)试验介质流量测量误差不大于2.5%;

    c)温度交变周期或频率测量误差不大于1%;
    d)温度交变次数计数误差不大于0.5%、次数累计误差不大于10次。

5.4 静压强度试验装置
5.4.1 静压强度试验装置的主体包括能按试验规范要求的最大加载压力和加压速率对试验件施加和保

持压力的装置和满足测量需要的测量仪器。它至少包括以下几个部分:

    a)压力源:

    b)能记录压力峰值的压力表:
    c)计时装置;

    d)加压速率调节装置:
    e)安全保护装置。

5.4.2 试验装置的最大输出压力和加压速率及保压性能应满足试验规范的要求

5.4.3试验参数的测量精度要求:
    a)压力测量误差不大于2.5%;

    b)时间测量误差不大于1%.

6 试验方法

6.1 振动试验

6.1.1 试验前应对试验件进行完好性检查，确认试验件是完好的。

6.1.2 在振动试验设备上，按照试验件实际使用时的安装方式固定试验件，在试验件内充满指定的试
验介质。

6.1.3 按照传感器特定的安装方式将振动测量传感器固定在试验件上，传感器的感应方向应与振动的

位移方向一致。按照试验规范规定的振动方向、振动频率、加速度或振幅完成规定的振动次数。
6.1.4 在试验过程中，应监视试验件的完好性，发现试验件有规范不允许的任何形式的损坏现象，立
即停止试验，并记录已完成的振动次数和试验件损坏情况。

6.1.5 试验结束后，检查试验件的完好性。当发现试验件有损坏或泄漏时.应详细记录损坏或泄漏的
部位和程度。

6.1.6 试验记录应包括以下内容:

    a)试验设备的名称、型号规格及设备状况:
    b)试验开始和结束时间:

    c)试验件的名称、型号规格及试验时随带附件情况:
    d)试验件在进行振动试验前经历过的试验项目:

    e)试验前试验件完好性检查情况:

    f)试验件内部注人的试验介质名称、介质温度和压力;

    8>振动方向、振动频率、加速度或振幅、完成振动次数;
    h)振动试验结束后试验件完好性检查情况。

6.2 压力脉冲试验

6_21 试验前应对试验件进行完好性检查，确认试验件是完好的。
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6.2.2 将试验件上不是试验介质循环所需要的通道口牢固堵塞，在试验件内充满指定的试验介质，并

与试验装置的介质循环管路连接。本标准推荐使用符合GB 11122规定的柴油机油作为试验介质。
6.2.3 按照试验规范规定的压力脉冲范围、脉冲频率或周期和介质温度完成规定的压力脉冲次数

6.2.4 在试验过程中，应监视试验件的完好性，发现试验件有规范不允许的任何形式的损坏现象，立

即停止试验，并记录已完成的压力脉冲次数和试验件损坏情况。
6.2.5 试验结束后，检查试验件的完好性。当发现试验件有损坏或泄漏时，应详细记录损坏或泄漏的

部位和程度。

6.2.6 试验记录应包括以下内容:

    a)试验设备的名称、型号规格及设备状况;
    b)试验开始和结束时间:
    c)试验件的名称、型号规格及试验时随带附件情况;
    d)试验件在进行压力脉冲试验前经历过的试验项目:

    e)试验前试验件完好性检查情况;
    f)试验介质名称、介质温度;

    g)压力脉冲范围、脉冲频率或周期、完成的压力脉冲次数;
    h)压力脉冲试验结束后试验件完好性检查情况。

6.3 热冲击试验

6.3.1 试验前应对试验件进行完好性检查，确认试验件是完好的。
6.3.2 将试验件上不是试验介质循环所需要的通道口牢固堵塞，在试验件内充满指定的试验介质，并

与试验装置的介质循环管路连接。
6.3.3 使热介质和冷介质交替流过试验件，热介质的温度为试验规范要求的热源温度130C，冷介质的
温度为试验规范要求的冷源温度土3 0C，介质流量为试验件工作时的热介质额定流量 每循环的加热阶

段和冷却阶段均持续到试验件出口处的介质温度与进口处的介质温度之差不大于3"C:直到完成规定的

温度交变次数。

6.3.4 在试验过程中，应监视试验件的完好性，发现试验件有规范不允许的任何形式的损坏现象，立
即停止试验，并记录已完成的温度交变次数和试验件损坏情况。

6.3.5 试验结束后，检查试验件的完好性。当发现试验件有损坏或泄漏时，应详细记录损坏或泄漏的
部位和程度。
6.3.6 试验记录应包括以下内容:
    a)试验设备的名称、型号规格及设备状况;

    b)试验开始和结束时间:

    c)试验件的名称、型号规格及试验时随带附件情况;
    d)试验件在进行热冲击试验前经历过的试验项目:

    e)试验前试验件完好性检查情况;
    f)试验介质名称:

    9)温度交变范围、交变频率或周期、介质温度和流量、完成的温度交变次数:
    h)热冲击试验结束后试验件完好性检查情况。

6.4 静压强度试验

6.4.1 试验前应对试验件进行完好性检查，确认试验件是完好的。

6.4.2 将试验件上不是施加试验压力所需要的通道口牢固堵塞，在试验件内充满指定的试验介质，并

与试验装置的压力输出管路连接。

6.4.3 对于试验规范要求试验件破坏压力不低于指定值的情况，按照试验规范规定的压力升高速率逐
渐升高试验件内部的压力直到试验件损坏，记录试验件损坏前的最高压力:对于试验规范要求试验件在
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规定压力下保持一定时间不允许损坏的情况，按照试验规范规定的压力升高速率逐渐升高试验件内部的

压力到规定值，并保持规定的时间，记录试验件的损坏情况。
6.4.4 在试验过程中，应监视试验件的完好性，发现试验件有规范不允许的任何形式的损坏现象，立

即停止试验，并记录出现损坏前的最高试验压力和试验件损坏情况。
6.4.5 试验结束后，检查试验件的完好性。当发现试验件有损坏或泄漏时，应详细记录损坏或泄漏的

部位和程度。

6.4.6 试验记录应包括以下内容:
    a)试验设备的名称、型号规格及设备状况:
    b)试验件的名称、型号规格及试验时随带附件情况;

    c)试验件在进行静压强度试验前经历过的试验项目:

    d)试验前试验件完好性检查情况:
    e)试验介质名称、介质温度;

    f)升压速率、最高试验压力及保持时间;
    Q)静压强度试验结束后试验件完好性检查情况。


