
中华人民共和国第一机械工业部部标准

JB/T 2293-1978

汽车、拖拉机散热器风筒试验方法

    本标准适用于汽车、拖拉机、工程机械、小型船舶内燃机及固定式、移动式内燃机的冷却系散热器的性

能试验，也适用于模型芯子的性能试验。

1 试验项 目

1门 散热器的性能试验，包括下列三项:

    a)散热性能试验;

    b)空气阻力试验(简称风阻试验);

    c)水流阻力试验(简称水阻试验)。

2 试 验条件

2门 成品散热器和模型芯子，必须符合按规定程序批准的产品图样的要求。

2.2 试验用水必须清洁，不得含有泥沙、铁锈和其它杂物。

2.3 本标准规定用吸风试验方法，试验在常温下进行，试验时进风温度波动不得超过士5 C。从风筒进风

口起3D距离内不得有障碍物。进风口边缘距地面应大于D,

注:风筒为圆形时，D为风筒内径;风筒为矩形时，D为高度加宽度之和的二分之一。

2.4 试验设备及仪器，试验前必须经过检查和校正。

3 试 验设备

3门 试验设备由风筒循环水路、循环水加热装置、水泵、风机、测试仪器及控制装置等组成，其布置情况见

图 1,
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图 1 试验装 置布 置筒 图
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12 风筒的进风集流器形状采用双纽曲线。如图2

450       300

图2 进风口的曲线图形

小 风筒内径 D为 250 mm;大 风筒则 P-A+B2 ，其中月和B分别为风筒截面的高度和宽度。风筒内

壁必须平整、光滑，各连接处必须密封，不得漏气。为了使气流均匀稳定，在散热器的前后风筒内，分别设置

招流网及整流格。成品散热器及模型芯子的风筒结构分别见图3及图40

11巫W7
平托管

进 风

干.，Dn
进风温度计r
— 岚阻侧最     边垫

挠性联结

地 面 >ID >2. SD 方一团过渡段

                              图3 成品散热器试验风筒简图

枪流网:24目铜丝网 3层，每层距离100 mm,

整流格栅 每格尺寸 loo x 100 .n左右
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进风渴度训 风阻测最

it双

                                    图4 模型芯子试验风筒简图

    芯子正面尺寸 250 X 250 mm

    整流网:24目铜丝网3层，每层距离 100 mm a

    整流格栅:4X4共 16格

13 为了试验不同型号的成品散热器，在散热器前后可用过滤段与风筒本体连接。扩散的过渡段，其扩散

角不大于80;收敛的过渡段，其收敛角不大于150，见图5。成品散热器的宽度或高度尺寸与风筒本体相应

尺寸的 比例在 0.8-1.2范 围内。

气流

扩散角0<80

气流

收救角8<150

                                  图5 过渡段的扩散角及收敛角

3.4 风机的风量必须保证在散热器前面的最大风速为25̂-30 m/s。风量的调节，可采用改变风机的转

速、孔板节流或开风窗或装挡风板等方法。

15 循环水路装有排除气体的装置，水泵的流量应保证散热器水管内的水流速达到1 m/s的最大值。调

节水流量的阀门安装在水泵出口的一侧。

3.6 循环水的加热装置的能力必须大于散热器的散热量。加热量应能调节，可采用电热管加热或蒸汽管
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加热。加热水槽及热水管道的外露部分必须隔热。按所试散热器的大小，水槽水容量为。.5̂-1 m ,̀以保证

试验时水温稳定。

3.7 测量风量用的毕托管装置在进风集流器后的稳流段内，毕托管轴应位于风道中心，与气流方向的偏

斜度不大于500

3.8 风阻的测定点应在散热器前后的风筒的稳流段内，且距散热器两侧各为D。在每个测量截面上装置

直径为5-8 mm的测压孔，测压孔应垂直于风筒壁面，并须平整、光滑，不得有突起和毛刺。

3.9 水阻的测定点应在距散热器进、出水口100 mm内，测压管必须垂直于进、出水管，其直径应为I-

5 mm,测定点处的管径等于散热器的进、出水管管径，且管路不得弯曲，个别弯曲型进、出水管，需单独进

行水 阻测量 。

3.10 进、出风温计的安装方式参见图6,

                              图6 风温计的安装方式示意图

们 进、出水温的测量点应靠近散热器进、出水管口处，温度计的安装方式见图

水平管

垂 n管
I'll管

感温头必须位于水流的中心部分

图7 水温计的安装方式示意图

测试仪器

4门 风速测量 风速在 6 m/。以上的用毕托管或探针并配用最小刻度值为1 mm的倾斜式微压计;

6 m/s6U-F的用毕托管或探针并配用最小刻度值为。01 mm的补偿式微压计测量。

4.2 水流量测量可采用孔板、喷咀或文氏管等节流装置并配用最小刻度值为1 mm或1 mm以下的U形

管汞柱压差计。节流装置的安装方式按照JB 1041-1967《水泵流量的测定方法》的规定。水流量测量也可
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采用涡轮流量计。

4.3 风温测量采用刻度值为。. 2 "C或。.2 C以下的温度计或热电阻温度计。水温测量采用刻度值为

。1C或。.1℃以下的温度计 室温及湿度的测量采用干湿球温度计。

4.4 风阻测量采用刻度值为1 mm或1 mm以下的微压计，水阻测量采用刻度值为1 mm或1 mm以下

的U形管汞柱压差计或同样精度的其它压差计。大气压力测量采用水银气压计。

试验方 法

5.1 试验前先测出风筒的速度场系数，试验时只测中心风速。

5.2 试验时上下水室、循环水路及散热器与前后风筒衔接处不得漏水、漏气。

5. 3 试验前开启加热装置、水泵、风机，并调节风速、水流量，待进水温度达到规定值时，排除水路中的气

体，待工况稳定后才能进行试验。

54 散热性能试验 和水阻、风 阻试验 可同时进行 ，也可单独进行 。

5.5 钡i量参数包括:进水温度、出水温度、水流量、进风温度、出风温度、风量(风速)、水阻、风阻、大气压

力、湿度及室温。

5.6 散热性能试验按下列规定进行:

    (1)液一气总温差定为60℃，即two -t�, = 60℃。总温差允许在士5 0C范围内变动。试验时每个试验

点的进水温度的波动不超过士0.2℃。

    (2)确定最大水流量为额定流量的150%(模型芯子的最大水流量，按水管内最大水速为1 m/s来计

算)，在此范围内选取5个水流量工况点。

    (3)确定最大风量:高速车辆为25-30 m/s，载重车为20̂ 25 m/s，拖拉机及固定动力装置为

15 m/s，在此范围内选取5个工况点。

    (4)按本条例第((2)款规定稳定一个水流量工况点，根据本条第(3)款要求逐点变更风量，待热工况稳

定后测定各参数，然后再更换另一个水流量工况点，按上述顺序变更风量，测完各参数。

    (5)每个工况点必须测定三次，三次测出的进、出水温差的差值不能大于。.1℃，否则试验应重做‘

5.7 风阻试验:按第26条第(1)款控制进水温度。水流量为额定值。按第26条第((3)款依次变更风量，测

取各工况点的风阻值。

5.8 水阻试验:按第26条第(2)款依次变更水流量，测取各工况点的水阻值。

6 结果整理

6.1 试验时测得的各参数及计算结果应填人“散热器性能试验记录、整理表”，如下:
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6.2 试验结果应绘成性能曲线图，如图8和图9,

第一机械工业部

              厂

散热性能及阻力特性试验

试验 日期 :

室温 : ℃

湿度 : %

型号 : 车型 ; 标准总温差 60'C 大气压: mmHg

    kcal/h

10义10'_

标
准
散
热
量
Qn

kcal /m=h C

散
热

系
数
U

H ,(7

120

110

100

90

80

70

60

50

风
阻
AP .

120

100

  80

60

  40

  20

4  6  8  10 12  14 16  18 20 22 24 26 kg/m's
                            =1t风速 Y, V,

试验装 置 试验者 图号

图 8
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第一机械工业部

              厂

散热性能及阻力特性试验

试验 日期 :

室温: c

湿度: %

型号 ; 车型 : 标准总温差 60刃 大气压 mmHg

      kcul/h
10 X 10}

标
准
散
热
量
Qn

kcal/mph C

散
热
系
数
U

mm H,0

:::

120

110

100

90

80

70

66'

50

朋

60

40

20

水困
叭

致 值 水流f C,v kg/h

试验装置 试验者 图号
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附 录

1 整理计算时，所有的计算数据取三位有效数字。

2 散热性能用水侧散热量(Qw)进行计算，其正确度用风侧吸热量(Q,)进行验算。

若夕票鱼X100%>士10%
        砚 W

应重新进行试验，要求较高的试验应控制在士5%以内。

计算步骤及公式:

  (1)空气重度 Y,

入=0. 464
    B

273+t�
kg/m'

式中:B— 试验时的大气压力，mmHg;

      to— 试验时的进风温度，℃

(2)平均风速V�

 
 
/s 

 
m坪    功J

At
-儿

 
 
一一

 
 
V

式中:A,— 装毕托管处的风筒截面积,m2;

      A,— 散热器芯子的正面积，m2;

      g— 重力加速度，9.80 m/s2;

      h,— 毕托管测得的空气动压，mmH20 ;

      lp— 速度场系数。

                                                                      V

                                I一  V
式中:V— 毕托管测量截面上的中心风速，m/s.

(3)重量风速 Y,V,

YnV，一会，召2 ghdY,     kg/m's
    (4)风量 G,

                                G,=3 600XA,XY,XV,          kg/h

    (5)水流量Gw

    如用差压式流量计，水流量计算方法见JB 1041-67《水泵流量的侧定方法》，

                          G.N二0. 044 35 aed2杯茹而 kg/h

式中:a— 节流装置的流量系数;

      ￡— 压缩系数，对水。=1;

      d— 节流元件内径，mm;

      h,o— 常温时U形压差计的汞柱差值，mmHg ;

      Yw— 通过流量计的热水重度，kg/m',

    (6)水侧散热量Qw

                                Qw-Cw‘C。二(t，一tw2)    kcal/h

式中:C- — 水的定压比热，Cpw=1 kcal/kg ℃;

t,— 散热器进水温度，℃;

‘。-— 散热器出水温度，℃。
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(7)气侧吸热量Q。

                            Q.=G,·Cr. (t.2，一t.,)

式中:CP.— 空气的定压比热，C,.=O. 240 kcal/kg ℃;
      t.1— 进风温度 ，℃ ;

kcal/h

  t-— 平均出风温度，℃。

(8)液一气平均温差而

一 tw,斗t�2

[!t=一万一
t., +t.2,.
    2

(9)散热系数U

    Qw ， ，，， ， 。
U = 二了牛=     iccaitm -.n . 七

      J Ot

式中:S— 散热器的气侧散热总面积，m2 0

                                                  S=2S，十S

式中:Sr— 全部散热片单面面积，m2;

      S,— 全部水管与空气接触的面积，m2,

                                    S,=n(W .T-m ·Fy)X10

式中:F,— 片上单管孔截面积，mm2;

      。— 片数 ;

      m— 管数;

      W— 片长，MM;

      T— 片宽，mm.

    管带式散热器的S，按带的展开长度乘以带宽及带数计算

                                      S, ="I·H·l, X 10-̀

式中:m— 管数;

      H— 芯高，mm;

      Z.— 管的周长，mm.

    (10)标准散热量Q}

Qn=Q，
  60

4} -t.}
kcal/h

附加 说明 :

本标准由长春汽车研究所提出。

本标准由上海汽车配件厂等起草
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