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非常感謝您購買 TPM 量測系統，為確保您可安全且有效率的使用本系統，請在操作前先耐心研讀本手冊，並容我們提醒您下列幾點：

· 請放置本產品於安全平坦處，切莫置於不平整處或有掉落危險的地方。

· 請勿使用非原廠提供的配件，如不良之電源線與USB訊號線等。

· 請勿自行調整或拆卸產品零件。

· 請放置本產品於通風較佳處。

· 本產品提供一年的保固，在保固期限內，本公司負維修之責。但若故障肇因於天災、戰爭或操作不當等因素，則不在此限。
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	第1章  
系統簡介


· TPM簡介
· 本手冊使用方法
 系統簡介

TPM為一套功能強大之接觸式量測系統，其主要功能包含：本系統爲3D量測軟體，操作方式簡單快捷，適合與CAD/CAM或Microsoft Word、Excel結合進行文書處理。

其特點有：
1. 提供幾何量測工具，基本幾何元素量測輕而易舉

2. 量測工件圖形化顯示，圖形可存檔、列印，並可以轉成Microsoft WORD(*.doc)、EXCEL(*.xls)及AUTOCAD(*.dxf)檔案格式
3. 提供尺寸公差和型位公差分析，可進行有效之品管檢驗
4. 工件的物件化，使軟體可直接對物件進行快捷的幾何運算

5. 五角探針可量測複雜物件

6. 簡單而全面的座標補正功能，讓操作者運用起來得心應手
7. 相容於Windows XP作業系統
適合行業：五金、模具
 如何使用本手冊

本手冊適用於 TPM1.2以上的版本。
若您是第一次使用本手冊，建議先瀏覽本手冊的目錄，瞭解本手冊的架構與所能提供的資訊，再針對有興趣的主題進行查詢。本手冊的前面是軟體使用的基礎講解，後面附錄提供進階學習。

	第2章  
安裝TPM系統


本章介紹TPM的系統需求與規格。透過本章的介紹，您可瞭解TPM系統各部分的功能與作用。此外，本章亦將一步步引導您安裝TPM系統所須的軟、硬體。

本章重點為：

· TPM系統需求

· TPM系統規格

· 安裝TPM
· 安裝各型驅動程式

· 安裝硬體

系統需求

TPM系統為一專業的軟硬體整合系統，須搭配的適當的電腦配備，方能發揮最好的效能。因此，強烈建議您，在安裝TPM系統前，先行確認您的電腦配備符合下列的系統最小需求。若您的配備無法符合TPM系統的最小需求，則系統效能可能會受影響。

硬體需求

	CPU：Pentium級以上主機（建議使用Pentium III級以上） 

	RAM-記憶體：至少64MB以上（建議使用128MB以上）

	HD-硬碟：剩餘空間至少有50MB以上的儲存空間

	Printer-印表機（選擇配備，列印報表資料時必須使用）

	OS-作業系統：Windows XP

	螢幕色彩品質需為32位元

	輸出入裝置：USB序列埠X1(手動版)






軟體需求

專業量測軟體 TPM
光學尺驅動程式

密碼鎖驅動程式
上述驅動程式的安裝步驟，將在硬體驅動程式安裝中說明。

 系統規格

	VMT 量測機台
(含一條USB線及一條影像訊號線)
	一台

	VMT 量測機台電源線
	一條

	影像擷取卡
	一片

	Pentium IV 電腦
	一台

	TPM量測系統安裝光碟
	一片

	TPM操作使用手冊
	一本


1. 影像系統：高解析彩色攝影機、高解析Telectric Len
2. 光學尺：X, Y, Z軸 (Z軸選配) 解析度1μ
3. XY軸線性精度：(3+L/200)μm
4. 放大倍率：光學倍率0.7X~4.5 (14吋螢幕放大倍率28~180X)；選配：0.5X, 2X, 10X, 20X, 50X，100X物鏡

5. 光源：AC 220V
6. 重複精度：2μ
7. 基座：高精度花崗岩平台
8. Z軸基座：高精度花崗岩

 安裝TPM（以Windows XP為例）

軟體安裝

1. 開啓電腦，進入Windows XP。
2. 將光碟片放入光碟機中，光碟片將會自動安裝程式。若沒有自動安裝，請開啓『我的電腦』，點選光碟機，用滑鼠雙擊『setup.exe』。
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3. 進入安裝畫面，按『下一步』繼續，如圖。
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4. 進入安裝畫面，按『下一步』繼續，如圖。
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5. 按『我接受該授權合約中的條款』後按『下一步』繼續。
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6. 依照指示輸入姓名及公司名稱，輸入完畢後按『下一步』繼續。
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7. 您可以按『變更』自行變更系統目錄，或依照預設目錄安裝，決定後按『下一步』繼續。
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8. 請按『安裝』進行安裝系統。
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9. 複製及安裝系統進行中。
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10. 系統安裝完成，按『完成』以結束安裝程式。

[image: image94.jpg]1% TPM InstaliShield Wizard

SER, InstallShield Wizard

Instalshield Wizerd 2L SSMEEAE T TP 1~ FIFERE
iaE.





安裝完畢之後，在桌面自動建立一捷徑 [image: image95.png]


，用滑鼠雙擊該捷徑即可執行程式；或者您也可以從『開始｜所有程式｜3DFAMILY｜TPM｜TPM量測系統』執行本系統。
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 軟體移除

 自動移除系統

1. 執行『開始 | 所有程式 | 3DFAMILY | TPM | 移除TPM量測系統』。
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2. 請按『是』以確定移除本系統。
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3. 正在移除本系統。
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 手動移除系統

1. 執行『開始 | 控制台』。
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2. 在『控制台』裏面選擇『新增或移除程式』。
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3. 找到『TPM 量測系統』之後，請按『移除』。
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4. 請按『是』以確定移除本系統。
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5.  正在移除本系統。
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 硬體驅動程式安裝

 光學尺訊號讀取卡驅動程式安裝
USB 光學尺訊號讀取卡驅動程式安裝

1. 將VMT機台的USB線插入電腦。

2. 出現『找到新硬體』。

3. 按『下一步』繼續。
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4. 光學尺訊號讀取卡驅動程式安裝中。
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5. 按『完成』結束安裝。
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6. 若是無法正常安裝，請在第三步驟選擇『從清單或特定位置安裝』。
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7. 在TPM的安装光盘內找到『2 in 1 Counter Card Driver』目錄，按『下一步』繼續。
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8. 若是出現下列對話方塊時，請按『瀏覽』並選擇按TPM的安裝光盘內找到『2 in 1 Counter Card Driver』目錄，並點選GUsbDD.sys後按『下一步』繼續。
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9. 光學尺訊號讀取卡驅動程式安裝中。
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10. 按『完成』結束安裝。
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PCI光學尺訊號讀取卡驅動程式安裝
1. 請選擇第二项『從清單或特定位置安裝』。
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2. 通過『瀏覽』，將搜索的目標位置定爲OVM安裝光碟內『PCI_Counter Card』，然後點『下一步』。
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3. 驅動程式安裝中。
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4. 按『完成』結束安裝。
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5. 用裝置管理員可以查看裝好的『3DFAMILY PCI Counter Card』。
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密码锁驅動程式安裝

1. 进入TPM的软件光盘的『KeyPro』文件夹，然后运行
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2. 进入安装的视窗后，按『Next』，如图
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3. 把『Install parallel driver』 的复选框的勾去掉，然后按『Next』，如图。
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4. 最后点击『Complete』。

[image: image121.png]Setup Wizard complete

The Setup Wizard has successully installed, please
click Complete button





硬體安裝

 軟件鎖安裝

只要將軟件鎖插入電腦的USB接口即可。

	第3章 
TPM 使用者介面


本章提供您進入TPM系統的第一步。藉由本章，您可清楚瞭解TPM的視窗環境與功能，作為學習後續章節的基礎。

本章重點為：

· 認識TPM的視窗環境

· TPM的功能列表

TPM的視窗環境

TPM設計給提供一個簡潔方便的介面系統。全新的繪圖處理功能，3D立體顯示。提供快捷鍵面板功能，操作更快捷。介面分爲四大區域：
資料顯示區 ：顯示量測元素的詳細資料

繪圖區 ：顯示量測元素圖示，位置關係等

快捷鍵區 ：快捷鍵圖示

下拉功能表區 ：提供更加詳細的命令操作
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圖3-1   TPM視窗

1. 資料顯示區

1〉機械座標顯示區：

[image: image123.png]



圖3-2 座標顯示

坐標系爲笛卡兒直角坐標系，X、Y、Z數值爲探頭在機台坐標系下的座標值。

[image: image124.png]mim



  切換爲公制單位 ：毫米。

[image: image125.png]


  切換爲英制單位 ：英寸。

[image: image126.png]dms



  切換爲度、分、秒。

[image: image127.png]


  切換爲十進位角度。

2〉資料顯示
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圖3-3 資料顯示

上部分顯示資料的詳細內容和數值，如坐標系的序號。

中間部分顯示繪圖區內所有元素的列表。

下側顯示該元素的組成，如直綫【5】是圓【3】、圓【4】搆成的。

在測量時候時候，還顯示測量點的座標值資訊。
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                     圖3-4點的座標值
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圖3-5 資料顯示

   被選元素列表，顯示可以去做組合和座標轉換或者刪除等動作的元素。

右鍵功能表 ：
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圖 3-6右鍵功能表

2. 繪圖區

[image: image132.png]



圖 3-7 繪圖區

1〉探頭和坐標系，默認爲機械坐標系，爲第三視角坐標系。

[image: image133.png]



2〉 繪圖區功能鍵的使用意義：

[image: image134.png]


  全屏顯示，把所有圖形都顯示在繪圖區。

[image: image135.png]


  框選放大。

[image: image136.png]


  局部移動放大，快捷鍵爲（shift+左鍵）。

[image: image137.png]


  平移繪圖顯示區，快捷鍵爲（shift+右鍵）。

[image: image138.png]&



  3D旋轉繪圖顯示區，快捷鍵爲（shift+中鍵）。

[image: image139.png]


  上視圖

[image: image140.png]


  前視圖

[image: image141.png]


  側視圖

[image: image142.png]


  透視圖

[image: image143.png]


  不貼圖

[image: image144.png]


  貼圖

[image: image145.png]


  點選視角

3. 快捷鍵區
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圖 3-8 快捷鍵區

1〉測量狀態和補償快捷鍵介紹
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圖 3- 9 測量狀態顯示區

[image: image148.png]


  開啓探針、關閉探針。

探針關閉後，碰觸探針無效，不再從探針獲取資料

[image: image149.png]


  探針球規補償與選用

2〉坐標系建立

[image: image150.png]


  設定投影面

[image: image151.png]


  引用已有坐標系

[image: image152.png]


  基準面設定

[image: image153.png]


  基準軸設定

[image: image154.png]


  原點設定

[image: image155.png]Le



  碰觸法建立坐標系

3〉測量快捷鍵介紹

元素測量列和組合列
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圖 3-10 測量和組合元素功能鍵區

可測量空間點、投影面線、空間線、空間面、投影面圓、投影面橢圓、球、圓柱、圓錐及通過組合計算得到各個元素。

系統快捷鍵介紹

[image: image157.png]


  新建檔案

[image: image158.png]


  開啓檔案

[image: image159.png]


  保存檔案

[image: image160.png]


 找機台原點

4. 下拉功能表
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檔案、基本元素量測、坐標系都能在快捷鍵區找到相對應的快捷按鈕。

檔案
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圖 3-11檔案功能表

對在繪圖區中所檢測圖像進行保存，開啓等動作，並包含每個點，線，圓，球，圓柱，圓錐等的位置資料。

2〉  系統設定

[image: image163.png]



圖 3-12系統設定功能表

對系統進行設定。包括探針設定、資料顯示設定、語言設定。

探頭設定：  球規補償。

歸零：      機台找零點

座標歸零：  把三軸的座標值清零

語言設定 :  可以選擇繁體中文、簡體中文或者英文。

顯示設定 ： 設定資料顯示區內資料顯示的資料
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圖 3-12資料顯示專案設定

在軟體的最下方還有一個提示欄

[image: image165.jpg]FE Fme REE LY B2 X




它提示你當前所使用的投影面，基準面和基準軸，如果沒有設投影面，軟體會把基準面設爲投影面，你還可以用滑鼠左鍵點擊投影面右邊的方框去改變投影面
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5. 編程檢測區 
將在附錄D介紹
	第4章 
探針的選用與補償


本章提供您對TPM系統操作程式的介紹，您可清楚瞭解TPM系統的軟硬體搭配，進而全盤且概括性的瞭解TPM系統。

本章重點為：

· TPM系統操作流程

· TPM系統校正
1. 選擇探針

     在[image: image167.jpg]


中，綠色代表沒有補償，黃色代表有補償過。移動滑鼠到要選的探頭附近，探頭變成藍色，點擊滑鼠左鍵選中後爲紅色，這時就可以用這個探針進行量測了，同時其右側資訊框會給出該探針編號和半徑值。
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圖 4-1探針資訊顯示

2.  球規量測補償（補償方法一）

步驟一:
選擇探針，被選中者爲紅色，如果初始爲綠色，則滑鼠任意點擊會跳出標準球直徑輸入對話方塊，如果爲黃色，點右鍵才會進行補償

[image: image169.png]



圖 4-2 標準直徑輸入對話方塊

步驟二：

輸入球規直徑，點擊“輸入”，進入測量狀態；

[image: image170.png]



圖 4-3 測量狀態圖示

步驟三：

同測量單個元素一樣，按提示碰觸需要點數，要求第一點盡可能和探針的指向一致，其它四點盡可能在最大圓週上待達到點數自動計算會給出所補償探針半徑
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3.手動設定補償（補償方法二） 

步驟一：先滑鼠左鍵選擇探針，
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圖 4-5 探針資訊

步驟二：在R區輸入半徑，這樣就設定了當前探針半徑。

           注意：這個方法，只對在整個量測過程中始終使用單一探針有效。 
	第5章 
基本幾何元素測量


本章提供您對TPM系統功能之基本元素測量的介紹。你可清楚瞭解TPM系統軟硬體配合， 爲您提供方便快捷的測量手段。本章重點內容：
本章重點為：

· 測量基本元素列表
· 基本元素測量方法
1.可直接測量基本幾何元素：

空間點、投影點、投影線、空間線、空間面、投影圓、投影橢圓、球、圓柱、圓錐。

2.測量流程：

(1) 開啓TPM
安裝好TPM 量測系統之後，左鍵點擊桌面上的[image: image173.png]


 ，探針默認爲開啓[image: image174.png]


，關閉顯示[image: image175.png]


。

(2) 找機台原點

左鍵單擊[image: image176.png]


，跳出[image: image177.png]R ST RBHERLSR, BRI

BE.




，左鍵單擊確定之後，按提示用移動x軸平台，直至出現提示框[image: image178.png]X BRI

BE.




，左鍵單擊確定，然後出現[image: image179.png]R ST HERS, BERERIEEH
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，左鍵單擊確定，按提示用移動y軸平台，直至出現提示框[image: image180.png]TPM

¥ BRI

BE.




，左鍵單擊確定，再左鍵單擊[image: image181.png]R ST HIMEHER ik, BERTRiEH!

BE.




的確定，上下移動z軸，出現[image: image182.png]2 MFRTEER
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，左鍵單擊確定。至此，找機台原點步驟結束。

(3) 選用探針（見第四章 探針的選用與補償）

註意：接下來的(4)、(5)、(6)有時是可以略過的 

(4) 測量投影面

一般在測量線和圓，橢圓和投影圓柱、圓錐的時候使用，否則可以省略。如果未設投影面，則默認當前基準面爲投影面，軟體歸零後默認的投影面爲機台X，Y軸構成的平面

測量投影面的方法如下

①  左鍵單擊[image: image183.png]


，準備測量一個面。

②
 在測量點數顯示框[image: image184.png]


，[image: image185.png]


顯示正在測量的元素類型，[image: image186.png]


 是你還需要測量的點數，[image: image187.png]


可以調整測量的點數，選擇4點或者更多點數來測量該平面。

③
 移動探針碰觸測量工件獲取測量資料，點數顯示框中資料也相應變化。點數[image: image188.png]


變化爲[image: image189.png]


，測量的點數據顯示在資料顯示區。如有錯誤，可以左鍵點擊[image: image190.bmp]，刪除量測時最後一個點，雙擊刪除全部測量點。

(5) 設定投影面

選擇一個面，點擊左鍵點擊[image: image191.png]


，繪圖區內相應面顯示爲投影面紅色。以後不重新改變設定投影面，該面即爲默認投影面。下面狀態欄也顯示出當前投影面資訊[image: image192.png]


。

            [image: image193.png]



             圖5-1 投影面繪圖

(6) 建立座標

左鍵單擊[image: image194.png]Le



，彈出
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圖5-2 測量式坐標系建立對話方塊

根據不同情況，選擇從以上八種方法來建立坐標系，具體見附錄A
或者對當前坐標系進行修改，得到新的坐標系，修改方法有以下三種：

①  先左鍵選取點\圓\橢圓\球,再點擊[image: image196.png]


，那麽坐標系的原點就會移動到所選的點
②  先左鍵選取直線，再點擊[image: image197.png]


，那麽坐標系的X軸方向就會跟你選的直線在當前投影面上的投影線方向一致
③  先左鍵選取面，再點擊[image: image198.png]


，那麽坐標系的XY平面就會移動到這個選取的面
還有更詳盡的介紹，請見附錄B
.(7) 量測工具

[image: image199.png]


點量測

用探針在需要的地方碰一下就可以了

[image: image200.png]


線量測

首先確定投影面，然後取點，生成的直線會投影到剛才所選的投影面上

[image: image201.png]


平面量測

用探針在一個平面處探四個點

[image: image202.png]


圓量測

用探針碰四個點後，軟體會在當前投影面處生成一個投影圓，如果沒有設投影面的話，這個圓會投影到當前坐標系的基準平面

[image: image203.png]


橢圓量測

用探針碰六個點後就會生成橢圓，生成原則同圓

[image: image204.png]


球量測

用探針碰撞球上的五個點即可

[image: image205.png]


圓柱量測

根據打點個數提示進行取點，要在圓柱的軸向上兩個不同的位置各取3個點

[image: image206.png]


圓錐量測

先在圓錐軸向上兩個不同的位置各取3個點，再移動到另外一個軸向位置取點

注：基本元素量測的默認點數，是生成它的必要最少點數再加1（圓柱與圓錐除外），以便算出物件的形狀公差，例如生成圓的最少點數是3，本軟體的默認點數是4，這樣就可以算出真圓度。當然，使用者可以根據自己的需要進行點數的調整。

以上圖形還有其他的生成方法，相見附錄C
	第6章  
組合式幾何元素計算


本章提供TPM系統功能之組合元素的介紹。使用者可清楚瞭解如何利用量測得到的基本元素建構更爲複雜的幾何元素，滿足更高的要求。本章重點內容：
本章重點為：

· 組合式幾何元素列表
· 組合式幾何元素計算方法
· 組合式幾何元素建構實例
通過對基本元素的複合計算，得到更豐富的組合元素。組合元素也是點、線、面、圓、體，是對已經測量得到的基本元素進行計算而得到的。構成組合元素的方式很多，TPM主要提供以下：

一. 組合式幾何元素列表

注：具體圖示在軟體中並不出現，此處只是給出提示方便理解，目前只支援一到兩個元素的組合運算。

1. [image: image207.png]


角度：

[image: image208.png]


  線線夾角（線包括圓柱軸線，圓錐軸線）     
[image: image209.png]


  線面夾角（線同上）  
[image: image210.png]


  面面夾角

2. [image: image211.png]>



距離：

[image: image212.png]


  點點距

包括圓圓中心距，球球中心距。

[image: image213.png]


  點線距

包括圓線距，球心到線距離。

[image: image214.png]


  點面距

包括圓心到面的距離、球心到面的距離

[image: image215.png]


  線線距

包括直線到直線距離、圓柱與圓柱軸線距離、圓錐與圓柱軸線距離、圓錐與圓錐軸線距離。

[image: image216.png]


  線面距

包括線到面距離、圓柱軸線到面距、圓錐軸線到面距離。

[image: image217.png]


  面面距

3. [image: image218.png]


組合點：

交點：

任意兩個元素如果相交，可以産生交點。

[image: image219.png]


線線交點

[image: image220.png]


線圓交點

[image: image221.png]


圓圓交點

[image: image222.png]


線面交點

[image: image223.png]


線球交點

[image: image224.png]B



圓柱和面的交點

[image: image225.png]


圓錐和面的交點

中點：

任意兩個元素可能産生中點，常見爲點點中點，點圓中點，點球中點。

投影點： 
任意兩個元素可能産生投影點。

[image: image226.png]


點線投影點

[image: image227.png]


點面投影點

中心點：

單一元素中心的提取。

[image: image228.png]


捕捉圓心

[image: image229.png]


橢圓中心提取

[image: image230.png]


球心提取

4. [image: image231.png]


組合線：

連線：

任意兩個元素可能産生連線，常見爲點點連線，點圓連線，點球連線，圓心圓心連線，球心球心連線。

交線：

[image: image232.png]


面面交線

投影線：

[image: image233.png]


線面投影線

切線：

[image: image234.png]


點圓切線

[image: image235.png]


圓圓切線

垂線：

[image: image236.png]


線面垂線

[image: image237.png]


線線公垂線

[image: image238.png]


點線垂線

[image: image239.png]


圓線垂線。

軸線：

[image: image240.png]


捕捉軸線

[image: image241.png]


圓錐軸線。

平行綫：

過一個點可以做一條直綫的平行綫

5. [image: image242.png]


組合面：

中面：

[image: image243.png]


點點中面

[image: image244.png]


面面中面

建構面：

[image: image245.png]


點線建構面（平行或垂直）

[image: image246.png]


線線建構面

平行面：

[image: image247.png][}



點面平行面

[image: image248.png]N



線面平行面

垂面：

[image: image249.png]


線面垂面.
 6. [image: image250.png]


組合圓：

截圓：

[image: image251.png]


面球的截圓

[image: image252.png]


面圓柱的截圓

[image: image253.png]


面圓錐的截圓

[image: image254.png]


球球的截圓

對稱圓：

[image: image255.png]


圓線的對稱圓

二．組合元素建構方法 

測量相應基本元素

選取基本元素，如果要選擇兩個元素，在選第二個時，請先按住Ctrl不放，然後再選取第二個元素

選擇組合的方式

結果的選擇，當結果有多種可能性時，需要使用者在給出的結果中右鍵選擇，選擇前可以調整合適的視角觀察，再做出選擇。

實例1: 點圓的切線，圓到直線距離，線線夾角

開啓TPM
先進行基本元素的量測

呼叫一個面和一個點，被呼叫元素會呈現在列表中，並且繪圖有選中顔色提示

[image: image256.png]BRTRFIE




圖 6-1 呼叫元素列表

[image: image257.png]



圖 6-2 呼叫元素圖形顯示

選取組合點[image: image258.png]


，計算得到一個在面上的點。

呼叫一個圓和一個點，選取點組合線[image: image259.png]


，計算得到點到圓的切線。

呼叫一個圓和另一個圓，選取距離[image: image260.png]>



，計算                   選取圓和圓距離。會有三種結果，在圖形上再選擇需要的距離

[image: image261.png]



圖 6-3 距離選擇模式

在最長距、中心距、最短距模式中，右鍵確定選取中心距，繪圖區用虛線顯示距離。

呼叫[13]直線和[14]直線，，選取夾角[image: image262.png]


，計算得到直線夾角，會有兩種結果，在圖形上再用鼠標右鍵選擇需要的角度，在資料顯示區顯示出角度。

[image: image263.png]
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圖 6-4 距離選擇模式和資料顯示

保存檔案，檔案名爲sample_1 。

退出TPM 

	第7章  
公差


本章提供您對TPM系統功能之公差的介紹。你可清楚瞭解TPM如何準確快捷地爲您提供公差資料。本章重點內容：
本章重點為：

· 公差列表
· 形狀公差
· 位置公差
· 公差計算實例
1. 公差列表

形狀公差

[image: image265.png]


 直線度            
[image: image266.png]


 真圓度

[image: image267.png]


 平面度

[image: image268.png]


 圓柱度

位置公差

[image: image269.png]//



 平行度

[image: image270.png]


 垂直度

[image: image271.png]


 傾斜度

[image: image272.png]


 同軸度

[image: image273.png]


 對稱度

[image: image274.png]


 位置度

（注：在形狀公差中，選擇的第一個元素爲公差計算的基準，並非所有元素都有以上公差計算。）

2. 實例

公差計算實例1 : 圓柱度

先測量圓柱

在元素列表中右鍵點取圓柱，在彈出呼叫對話方塊裏選取[image: image275.png]


頁，計算得到圓柱度，輸入公差帶，計算是否合格，數值同時顯示在資料顯示區。
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                圖 7-1 資料顯示

公差計算實例2: 平行度

測量兩個平行線

右鍵點擊要測直線，在彈出呼叫對話方塊裏選取[image: image278.png]//
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圖 7-2 元素選取對話方塊

選擇參考元素，計算得到平行度的數值顯示在資料顯示區。如果呼叫錯誤的話直接點擊[image: image280.png]


，就刪除上次選擇和計算。

輸入公差帶，公差的狀態欄會顯示紅色（不合格）或者綠色（合格），計算得到的數值在資料顯示區顯示。

保存檔案。檔案名爲sample_2 。

	第8章  
存儲


本章重點為：

· 存儲格式
· 輸出報表
本測量系統可保存的格式有：
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圖 8-1 存儲菜單

1〉存儲專案，為mf格式，只供本系統使用。

2〉dxf格式，為CAD2000 dxf格式。

3〉doc格式為word標準格式。

4〉xls格式為Excel標準格式。

5〉快速報表格式，格式為QRP標準格式。

 下面對以上存儲操作作以介紹：

步驟一：需要設定存儲類型，右鍵點擊資料區，跳出菜單
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圖8-2 資料區菜單

選擇存儲設定，跳出對話框供選擇。
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               圖 8-3 存儲設定

步驟二：選擇OK後，再根據需要在資料區勾擇要輸出的資料，並勾選其要輸出的項目，要輸出表現為打勾，如下。
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                    圖 8-4 輸出資料勾選示意

步驟三：選擇要輸出的格式，前四種在菜單，報表在資料區快捷菜單最後一項。

步驟四：列印，輸出預覽理想後直接列印。

[image: image285.png]X Print Preview.





圖 8-5輸出報表

	第9章  
簡易問題排除


本章列出一些簡易問題的處理方法，讓您能夠對系統做一些基本的維護，良好的使用習慣，能讓機器的使用壽命增長。

若以下的答案無法解決您的問題，請提供您的機器型號、軟體版本、作業系統和您所經歷問題的詳細過程及錯誤訊息。

1. 為何我的程式無法開啟？

►請確定機台與電腦連接正常。

►請確定機台控制櫃電源已開啟。

►請確定USB線連接正常。
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►如果USB沒有抓到，請把USB線拔掉，過幾秒鐘後再次插上。

►如果仍然USB沒有抓到。請重新裝USB驅動。

►請參閱2-22光學尺訊號讀取卡驅動程式安裝。

2. 為何無法讀取光學尺的數據？

►請確定USB連接正常，如果只是某軸無法讀數，請把此軸的光學尺線拔掉後，再重新插上。

3. 為何資料顯示的數據與實際工件的尺寸相差很大？

►請先確認系統的數據單位是英制還是公制？

►檢查是否沒有進行球頭校正。

►檢查工件是否在工作台上固定良好，沒有移動到位置。

4. 為何要輸出到『Word』或『Excel』時出現『尚未調用CoInitialize』，並且無法輸出？

►請先確定您的電腦已經安裝Word及Excel。

5. 軟體出現異常

►請按照說明書先移除(卸載)掉TPM量測系統軟體，然後重新安裝即可。

	第10章  
環境規劃與保養


本章重點為：

· 環境規劃
· 保    養
環境規劃

 溫度

為了使本量測儀在良好狀況下可達到測量的精度標準。環境的溫度應該保持在20℃±2℃,包括2℃/8hrs的溫度梯度。

在不良的環境條件下，精度標準可能無法達到。請不要在此外的環境溫度下去調整機器精度。否則，無法確保本量測儀在20℃時的精度。

濕度

濕度對測量精度沒有直接不利的影響。然而，高濕度會使重要的機械表面生銹，阻礙平滑的軸向移動。環境濕度應該保持在55%至65%之間。

振動

如果光學影像測量儀受到額外的周圍振動，測量的精度將會變低。當頻率小於10Hz，周圍振動的振幅不應該超過2μm（峰-峰差值）；當頻率在10Hz到50Hz之間，則加速度不應超過0.4Gal。

如果振動超過這些限制，應該採用防振措施（例如安裝振動阻尼器）。

灰塵

精密的光學影像測量儀構成元件（例如光學尺），必須保證無灰塵。雖然防塵罩可以防護影像測量儀免於灰塵，然而量測儀仍應定期清潔。

保養

注意事項

1．請勿將儀器置放於周邊灰塵太多，振動太大，溫度變化極大等不良之場所。

2．投影幕鏡面或電腦銀幕沾上灰塵或油漬，請用乾淨棉紙擦拭，請勿用手觸摸或以布沾水、油來擦拭。

機身外殼

機身外殼遭污染時，並不會影響量測精度，但污染可能擴散至線性滑軌或量測平台等對量測精度有影響機身的其他部份，一但機身外殼遭污染時，請以軟布擦拭。

線性滑軌

線性滑軌為各種運動的基準，請定期塗覆黃油(三個月一次)。

量測平台

在裝卸工件時請小心勿傷及玻璃平台，因為它是量測之參考面，有時量測平台會附著水氣及油霧層，請利用清潔劑清除污垢。

光學尺

各軸之光學尺裝有防塵蓋和裝在灰塵不易到達的地方，若計數產生誤差請與本公司聯絡。

	第11章  
附錄


本章重點為：

· TPM坐標系建立

· 基本元素的其他生成方法
附錄A：TPM坐標系建立（一）


TPM 提供8種建立坐標系的方式，可以滿足多種情況下的使用要求。下面詳細解釋每種情況下坐標系的建構方式：

一. 面、線、線建構坐標系

★
構成面的測量點的順序（順時針或者逆時針）確定Z軸的方向，應用右手法則。測量點多於3個點且不按照順序來測量，按照前3個點的順序來確定Z軸。

★
測量的第一條直線的向量正方向爲X軸正方向。

★
測量的第二條直線與第一條直線的交點爲座標原點，Y軸由X、Z軸進行向量計算得到。

圖示如下：

[image: image287.png]



圖 A-1 面、線、線坐標系

二. 面、圓、圓建構坐標系

★
構成面的測量點的順序（順時針或者逆時針）確定Z軸的方向，應用右手法則。測量點多於3個點且不按照順序來測量，按照前3個點的順序來確定Z軸。

★
測量的第一個圓圓心爲座標原點

★  測量的第二個圓圓心，和第一個圓圓心，兩點構成X
軸方向。Y軸由X、Z軸進行向量計算得到。

圖示如下：

[image: image288.png]



圖 A-2 面、圓、圓坐標系

三. 面、圓、線（1）建構坐標系

★
構成面的測量點的順序（順時針或者逆時針）確定Z軸的方向，應用右手法則。測量點多於3個點且不按照順序來測量，按照前3個點的順序來確定Z軸。

★
測量的直線確定X軸方向

★  測量的圓的圓心爲座標原點。Y軸由X、Z軸進行向量



計算得到。




圖示如下：

[image: image289.png]



圖 A-3 面、圓、線（1）坐標系

四. 面、圓、線（2）建構坐標系

★
構成面的測量點的順序（順時針或者逆時針）確定Z軸的方向，應用右手法則。測量點多於3個點且不按照順序來測量，按照前3個點的順序來確定Z軸。

★
測量的直線確定X軸方向

★  測量的圓的圓心投影到直線上的點爲座標原點。Y軸由



X、Z軸進行向量計算得到。




圖示如下：

[image: image290.png]



圖 A-4 面、圓、線（2）坐標系

五. 圓柱、點、點建構坐標系

★
測量得到圓柱，以圓柱的軸線爲Z軸方向。測量圓柱時

候，從下往上時候，Z軸方向向上，反之向下。

★
測量第一個點，即下圖中黃色點與圓柱軸線構成一個垂

直於軸線的平面，即爲X-Y平面，該平面與軸線交點爲座標原點。

★  測量第二個點，即下圖中紅色點與原點構成X軸方向。

★
Y軸由X、Z軸進行向量計算得到。

[image: image291.png]



圖 A-5圓柱、點、點坐標系

六. 圓柱、點、圓建構坐標系

★
測量得到圓柱，以圓柱的軸線爲Z軸方向。測量圓柱時候，從下往上時候，Z軸方向向上，反之向下。

★
測量第一個點與圓柱軸線構成一個垂直於軸線的平面，即爲X-Y平面，該平面與軸線交點爲座標原點。

★  測量的圓的圓心與第一個點構成X軸方向。

★
Y軸由X、Z軸進行向量計算得到。




圖示如下：
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圖 A-6圓柱、點、圓坐標系

七．圓柱、點、線（1）建構坐標系

★
測量得到圓柱，以圓柱的軸線爲Z軸方向。測量圓柱時候，從下往上時候，Z軸方向向上，反之向下。

★
測量的點與圓柱軸線構成一個垂直於軸線的平面，即爲X-Y平面，該平面與軸線交點爲座標原點。

★  測量的直線構成X軸方向。

★
Y軸由X、Z軸進行向量計算得到。




圖示如下：
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圖 A-5圓柱、點、線（1）坐標系

八. 圓柱、點、線（2）建構坐標系

★
測量得到圓柱，以圓柱的軸線爲Z軸方向。測量圓柱時候，從下往上時候，Z軸方向向上，反之向下。

★
測量第一個點與圓柱軸線構成一個垂直於軸線的平面，即爲X-Y平面。

★  測量的直線構成X軸方向，測量點到直線的投影點爲

座標原點。

★
Y軸由X、Z軸進行向量計算得到。




圖示如下：

[image: image294.png]



圖 A-5圓柱、點、線（2）坐標系

附錄B： TPM坐標系建立（二）

在坐標系下的下拉功能表中，我們前面已經介紹過投影面設定，測量建立坐標系，還有投影面補正，原點設定，軸補正的第一種方法。其餘的功能接下來會介紹。

呼叫坐標系[image: image295.png]



點擊後出現一個對話方塊

[image: image296.png]LRI HRTRIN

A7 (0P (8)
/ maEse)
. [am4)

=2 ==





圖 B-1 呼出坐標系

它可以把你以前建立的坐標系，再次調用，生成新的坐標系。

注意：【0】坐標系指的是機械坐標系

[image: image297.png]T pymHE




先點選面，再點這種方法，軟體會把當前坐標系的XY平面旋轉成平行與所選的面，但不改變原點位置。

[image: image298.jpg]o spmREE




先選一個點，再點此種方法，軟體會把這個點先投影到當前的坐標系的XY平面，然後再把座標原點移動到那個投影點處，不改變XY平面的位置和軸向
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先選一條線，再點此種方法，軟體會把當前坐標系的X軸旋轉到與直線的方向一致，此時的X,Y平面可能會改變，只有原點不會改變

座標旋轉
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圖 B-2  坐標系旋轉

我們可以使坐標系向X,Y,Z的逆時針方向旋轉，具體角度可以在旋轉角度種設置；也可以先輸入一個點的X,Y,Z的值，軟後輸入旋轉角度，再點OK，這樣的話，坐標系會以那個點與原點的連線爲軸進行旋轉；我們還可以在右邊的大方框內選擇一條線爲旋轉軸線進行旋轉。（機械坐標系爲當前坐標系時此功能失效。）

座標設定

[image: image301.jpg]



圖 B-3 坐標系基準面和基準軸的設定
從這裏我們可以看到，軟體默認的基準面是XY平面，基準軸爲X軸，我們之前所說的面補正是改變基準面，軸補正是改變基準軸，所以都只是改變XY平面或X軸，通過修改這裏，可以從新定義基準面和基準軸，那麽面補正和軸補正所改變的東西就不一樣了。
附錄C：基本元素的其他生成方法 

以下所提到的方法可以在基本元素量測的下拉功能表中找到，其中有的功能已經在第五章講過，這裏不再重複

 在點元素下這裏只用講[image: image302.png]


和[image: image303.jpg]CEON




端面點量測與點量測不同之處在與，選端面點量測取點時，軟體會把點反算回剛才碰撞的面上去，而點量測不會

點輸入，在對話方塊種輸入數值就可以了

[image: image304.jpg]



 在線元素下也有三種方法，這裏講[image: image305.png]Y zmeEa



和  [image: image306.jpg]2
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空間線測量是不需要投影面的，完成所有取點後，軟體就會在空間生成一條直線

線輸入，就是給出線的起始點和終止點的座標
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面元素中，這裏只用補充說明面輸入就可以了
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輸入面的中心點和面積後，要給出面的法向向量，圖示中X值爲0，Y值也爲0，Z值爲1，也就是說生成的平面與Z軸垂直，你也可以用滑鼠點X或Y，使平面與X或Y軸垂直，還可以在X,Y,Z的方框內用具體的數值去表示平面的法向向量（三個值不能同時爲0）

圓元素和球元素中，也只用講相關元素的輸入，方法同平面輸入基本相同，在這裏不再另外說明
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圓柱元素

有參考面圓柱量測，操作者只用在圓柱上打4個點就可以了，軟體會把這4個點投影到當前的投影面上做一個圓，然後垂直投影面拉伸出一個圓柱

九點圓柱量測，操作者在圓柱軸向的三個不同位置各打3個點就可以了

圓柱輸入同平面輸入基本類似

圓錐元素，等高圓錐量測已經講過了

用參考面圓錐量測，操作者先在圓錐的一個圓周上取3個點，然後在不同的兩個軸向位置各取1個點

九點圓錐量測，同九點圓柱量測

附錄D:編程檢測
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建立新專案
將目前所有量測資料清除，建立一個新的學習專案(副檔名為AMF)。
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開啓舊專案
開啓已經存檔的AMF學習專案。
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  儲存專案
將目前的專案存檔爲AMF學習專案。
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開始學習  
進行學習專案的編程。
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  设定基准
學習編程中，在一開始要先建立基準的情況下，當基準建立完準備量測時，點擊此工具，做好設立基準的標記。
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  单次检测
軟體依照學習編程只做一次檢測。
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  循环检测
軟體依照學習編程不斷檢測，直到點擊停止按鈕。
[image: image319.png]


  插入

在學習編程過程中，可以運用此工具在某項步驟後面添加新步驟。

[image: image320.png]


  删除
在學習編程過程中，用此工具刪除不要的步驟。
[image: image321.bmp]  停止检测
讓軟體停止檢測。
現在做更進一步的瞭解：
首先點擊[image: image322.png]


，會彈出如下的對話方框
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當待檢的工件，有相應的夾制具進行定位時，我們選用第一項;
當待檢的工件，沒有相應的夾制具將其定位的話，我們採用第二種方法。

接下來將會以坐標系爲定位方式來進行講解編程檢測功能。

[image: image324.png]
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如圖所示，一開始分別測量了一個面，圓和線，再分別將其進行面補正，原點補正和軸補正來建立坐標系，以這個坐標系爲定位基準（並不是每次都要有三個元素進行補正，而是根據實際情況進行基準設定）。

當基準設定完畢後，點擊一直閃爍的[image: image326.png]


，那麽編程過程中會做出基準設定完畢的標記『設定基準』。接下來就是就可以進行實際量測了。

[image: image327.png]



當量測完後，想退出編程，請再次點擊[image: image328.png]


。

換上另外一個相同工件，點擊[image: image329.png]


，進入檢測階段

[image: image330.png]



如圖所示，正要量測的圖形軟體會以彩色標識出來，還沒有檢測的是以白色標識。與探針相連的線的一端有個白點，它指示你探針現在該往哪里移動，但是這白點的指示只有再基準設定完後才有效。

按照圖形的提示，可以很快的將待檢的工件檢查完畢。
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附錄E：CNC使用設定説明
下面的圖形是CNC使用設定示意圖：
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解釋如下：
方法：[image: image333.png]Foik
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方法一代表操作者碰觸一次所得值就是最後的得值；
方法二代表操作者先碰觸一次，然後放開手柄，讓設備自己碰觸所得值才是後的得值
設定
[image: image334.png]=R | 2l i




返回距：從0.5-10，代表碰觸後探針返回的距離，是探針半徑的倍數，那麽儅半徑 <= 0.5 時，則要確保返回值 >= 0.5
後面四個設定是爲方法二服務的： 
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xy重復距：表示第二次設備自己碰觸時x_y方向前進的增量，從0.05-1，那麽根據材質和加工精度選擇，材質越硬或者加工精度越好，數值可以越小。
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   z重復距：表示第二次設備自己碰觸時z方向前進的增量，從0.05-1，那麽根據材質和加工精度選擇，材質越硬或者加工精度越好，數值可以越小。
   通常在相同的材質和加工精度條件下，z的重復距要設得更小。
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前進速代表第二次設備自己碰觸時前進的速度，從1-10有10種速度選擇，越小，那麽速度越慢。
[image: image338.png]



前進速代表第二次設備自己碰觸時前進的加速度，從1-10有10種加速度選擇，越小，那麽加速度越慢。
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 搖桿啓動鍵：
當操作不當時，搖桿有被鎖住時，用於開啓搖桿。
保养
1.定期用黄油保养导轨；注意电子尺的清洁与保护。
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台灣地區
智泰科技股份有限公司

3DFAMILY Technology LTD

電話 886-2-8218-7699
傳真 886-2-8218-7868
地址 臺北縣新店市復興路43號6樓
http://www.3dfamily.com
E-mail:marketing@3dfamily.com

大陸地區
http://www.3dfamily.com.cn
深圳智泰精密儀器有限公司
E-mail:webmaster@3dfamily.com.cn

地址：深圳市松崗鎮沙浦村工業大道2號
電話：0755-27136699

傳真：0755-27136596

 
昆山

昆山智泰光電有限公司
地址：昆山市創業路留學人員創業園創業中心二樓
電話：0512-57333411
傳真：0512-57333410
Email:sales@3dfamily.com.cn

廣佛直銷中心： 

地址：佛山市南海區平八路東方國際機械廣場H座4號鋪
電話：0757-81287780

傳真：0757-81287781  
寧波辦事處： 

地址：寧波市海曙區南雅街海怡花園89棟304室
電話：0574-87165919

傳真：0574-87165919
 

天津： 

天津天大智泰科技有限公司
地址：天津市南開區雙峰道紅墈標誌大廈3－1802

電話：022－87411129

傳真：022－87411061


青島：
青島直銷點
地址：青島市重慶中路292號
電話：0532-4610269、8631849

傳真：0532-4610269
溫州： 

溫州直銷點
地址：溫州樂清市虹橋鎮模具中心二區A棟11號
電話：0577-61311291、83188148
傳真：0577-61311291
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