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These operation instructions are a short User Guide only. A copy of both this Instruction Manual and an English language extended version are available for

download on our website elcometer.com. For the avoidance of doubt, please refer to the original English language version.
The Elcometer 456 is available in 4 models. This User Guide is written for the Model T. Where applicable the Model E, Model B and Model S are referenced.

The Elcometer 456 Models B, S & T meet the Radio and Telecommunications Terminal Equipment Directive. The Model E meets the
c € @ Electromagnetic Compatibility Directive. This product is Class B, Group 1 ISM equipment according to CISPR 11. Class B product: Suitable for

use in domestic establishments and in establishments directly connected to a low voltage power supply network which supplies buildings used

for domestic purposes. Group 1 ISM product: A product in which there is intentionally generated and/or used conductively coupled radio-

frequency energy which is necessary for the internal functioning of the equipment itself.

This device complies with Part 15 of the FCC Rules. Operation is subject to the following two conditions: (1) this device may not cause harmful
F@ 0 interference, and (2) this device must accept any interference received, including interference that may cause undesired operation.

NOTE: This equipment has been tested and found to comply with the limits for a Class B digital device, pursuant to Part 15 of the FCC Rules. These limits are
designed to provide reasonable protection against harmful interference in a residential installation. This equipment generates, uses and can radiate radio
frequency energy and, if notinstalled and used in accordance with the instructions, may cause harmful interference to radio communications. However, there is
no guarantee that interference will not occur in a particular installation. If this equipment does cause harmful interference to radio or television reception, which
can be determined by turning the equipment off and on, the user is encouraged to try to correct the interference by one or more of the following measures:

-- Reorient or relocate the receiving antenna.

-- Increase the separation between the equipment and receiver.

-- Connect the equipmentinto an outlet on a circuit different from that to which the receiver is connected.

-- Consult the dealer or an experienced radio/TV technician for help.
Modifications not expressly approved by Elcometer Limited could void the user’s authority to operate the equipment under FCC rules.

This Class B digital apparatus complies with Canadian ICES-003

elcometer: is aregistered trademark of Elcometer Limited, Edge Lane, Manchester, M43 6BU. United Kingdom
are trademarks owned by Bluetooth SIG Inc and licensed to Elcometer Limited. Bluetooth SIG QDID =B014393

All other trademarks acknowledged.

Gauge dimensions: 141 x 73 x37mm (5.55x2.87 x 1.46").

Gauge Weight: Integral: 1569 (5.50z) including batteries; Separate: 161g (5.680z) including batteries.

Applicable patents: US6243 661; US5886522; US6762603; US7606671; GB2306009; GB2367135; GB2342450, DE10131827

© Elcometer Limited 2012. All rights reserved. No part of this document may be reproduced, transmitted, transcribed, stored (in a retrieval system or otherwise)
or translated into any language, in any form or by any means (electronic, mechanical, magnetic, optical, manual or otherwise) without the prior written
permission of Elcometer Limited.

TMA-0488 Issue 06 - Text with cover 22373



elcometer;

1 GAUGE OVERVIEW AND BOX CONTENTS

®
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Gauge Overview

1
2
3
4
)
6
7
8

LED Indicators - Red (left), Green (right)
Colour Screen

Multifunction Softkeys

On/Off Key

Internal Probe / Separate Probe Connection
USB Data Output Socket (below cover)
Battery Compartment (4 turn open/close)
Wrist Strap Connection

Box Contents

Elcometer 456 Coating Thickness Gauge
Calibration Foils (Integral gauges)

Test Certificate

Wrist Harness

Protective Case (B, S & T models)

Transit Case (T model)

1 x Screen Protector (S & T models)

2 x AA Batteries

USB Cable & ElcoMaster™ 2.0 Software (S & T)
User Guide

www.elcometer.com
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2 USING THE GAUGE
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Model Model
a Green LED EBST m  Red LED - Reading outside limit/ IMO Fail ST
b Battery Life Indicator EBST n Batch Name (when in batching) T
C Bluetooth On BST Date & Time (when not in batching) ST
d Daily Alarm On ST o0  User Selectable Statistics - 4 rows BST
e  Substrate Type - F, N, FNF EBST p  Reading Value EBST
f Calibration Method BST q Calibration Softkey EBST
g Upper Limit On ST r Batch / Data Softkey BST
h Units of Measurement - ym, mils, mm, inch  EBST S Interval Alarm On T
[ Reading Outside Calibration Warning On T t Lower Limit On ST
j Batch Type - normal, counted average, IMO ST u  Softkeys EBST
k Menu Softkey EBST Y% Trend Graph (last 20 readings) ST
I Statistics Softkey BST w  Upper & Lower Limits On ST
3 www.elcometer.com



3 GETTING STARTED

elcometern

1 Press and hold the ON/OFF button until the Elcometer logo is displayed
2  Select your language using the M softkeys
3  Follow the on screen menus

To access the language menu when in a foreign language:

1 Switch the gauge OFF
2 Press and hold the left softkey and switch the gauge ON
3  Select your language using the M softkeys

4 CONNECTING YOUR PROBE - SEPARATE GAUGES ONLY

1  Rotate the probe plug to align the pins
2  Screw in the collar - clockwise

www.elcometer.com
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5 TAKING A READING

Hold the probe by its sleeve
To take a reading, bring the probe down onto the surface whilst holding it perpendicular
For subsequent readings, lift the probe off and then replace it onto the coated surface

DO X DO NOT

Hold the probe by the probe sleeve « Drag the probe over the coated surface
Gently place the probe onto the surface * Bang the probe down hard onto the surface
Allow the sleeve to make contact with the * Allow the probe to hover over the surface as
surface - to improve accuracy this could result in a false reading

The display will dim if inactive for more than 15 seconds and will go ‘black’ if inactive for the
period defined in Menu/Setup/Display/Screen Timeout. Press any key or tap the gauge to
awaken it.

The gauge will switch off automatically after 5 minutes of inactivity

- - = indicates reading outside range of probe

6 CALIBRATING THE GAUGE

A OWON -

Press the Cal softkey

For alternative calibration methods, select Cal/Cal Method

Select Calibrate and follow the on-screen instructions

When prompted place the probe on the centre of the foil(s) LK
90

Foils can be stacked
Not all calibration methods are available for all gauge types
see 7 Calibration Methods

www.elcometer.com
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7 LOCKING AND UNLOCKING THE CALIBRATION (MODEL B, S & T)

To set a calibration lock PIN code:

1  Press the Menu softkey and select Setup/Calibration Lock

2  Set the four digit PIN Code using the M softkeys to select 0 to 9
and the =» softkey to move from the first to the fourth digit'

3  Press Ok, Escape to cancel or Adjust to amend the PIN code

To unlock the calibration:

1  Press the Cal softkey and select Calibration Lock

2  Enter the four digit PIN Code, if set, using the MM softkeys to select 0 to 9 and the = softkey
to move from the first to the fourth digit’

3  Press Ok or Escape to cancel

To disable the calibration lock PIN Code:
1 Press the Menu softkey and select Setup/Calibration Lock
2  Enter the four digit PIN Code

» Should the user forget or loose the PIN code, the PIN can be disabled via ElcoMaster™ 2.0.
Using the USB cable, simply connect the gauge to a PC with ElcoMaster™ 2.0 Version 2.0.33
or higher installed and select Edit/Clear Calibration PIN.

"The = softkey will appear when the “ X “ changes to a number.

www.elcometer.com 6

en



en

elcometer;

8 CALIBRATION METHODS (continued)

CALIBRATION METHOD | MODEL | DESCRIPTION
Zero B, S, A one point calibration - ideal for smooth surfaces, simply
T place the probe on the uncoated substrate and the gauge will
automatically calibrate
Smooth E, B, A two point calibration - the user selects a suitable calibration
S, T foil and a smooth, uncoated substrate (zero)
Rough/ 2 Point E, B, The ideal calibration method for rough or profiled substrates,
S, T using two foils of known thickness - one above, another
below the target dry film thickness
Zero Offset S, T Calibration method for measurement when the substrate
profile/ roughness is unknown, or not accessible. A user
defined offset value is applied to the measurement reading
Auto S, T Ideal for repetitive inspections. The user stores known

calibration foil thicknesses into the gauge. When calibrating
the user is prompted to calibrate the gauge and the gauge
automatically adjusts the readings to the stored foil
thicknesses - simplifying and considerably speeding up the
calibration process

www.elcometer.com
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8 CALIBRATION METHODS (continued)

CALIBRATION METHOD | MODEL | DESCRIPTION

ISO 19840 S, T Sets the calibration method to Zero Offset and sets the
Counted Average to 5 - in accordance with ISO19840

SSPC PA2 S, T Sets the calibration method to Rough/2 Point and sets the
Counted Average to 3 - in accordance with SSPC PA2

Swedish S, T Sets the calibration method to Rough/2 Point and sets the
Counted Average to 5 - in accordance with SS standards

Australian S, T Sets the calibration method to Zero Offset, and sets the

Counted Average to 5 - in accordance with AS standards

www.elcometer.com
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9 BATCHING

AWN -

To use the Batching memory facility, press the Batch softkey

Select “New Batch” or “Open Existing Batch” to add readings

Copy, Rename, Review batch data and Clear readings from or Delete a batch

Fixed Batch Size allows users to pre-define the number of readings to be stored in a batch.
Once all readings have been taken the gauge automatically opens a new batch with a link

to the original batch name. For Example NewBatch becomes NewBatch 1, NewBatch 2, etc.

Save each reading into memory or store the average of a pre-defined number of readings
using the Counted Average function

10 DISPLAYING GRAPHS

To display the trend graph of the last 20 readings (Model S & T):

1
2
3

>

Press the Batch softkey
Select “New Batch” or “Open Existing Batch”
Press the Stats softkey and select “Show Graph on LCD”

Red points signify a reading outside the batch’s limits (if set)

To display the Batch Readings Graph (Model T):

1
2

4
4

Select the appropriate batch name from Batch/Review Batch
Select “Graph”

Red columns signify a reading outside the batch’s limits (if set)
Press the Zoom softkey followed by € or = to review individual
readings as required

www.elcometer.com
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11 MENU STRUCTURE - ELCOMETER 456 MODEL T
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Select Statistics
All PSPC Values
Number of Readings
Mean
Lowest Reading
Highest Reading
Standard Deviation
Coefficient of Variation
Low Limit Value
Number Below Limit
High Limit Value
Number Above Limit
Elcometer Index Value
NDFT Value
%>=NDFT
% 90-100% NDFT

00000000 OOOOOOOO

IMO 90:10 Pass/Fail

Cal Method
Zero
Smooth
Rough / 2 Point
Zero Offset
Auto

00000

Cal Memory n
Saved hh:mm dd/mm/yy

Select
Calibrate
Cal Method
Test Calibration
Rename Cal Memory n
View Calibration Data

Clear Cal Memory n

wheren=1,2, 0r3

~

Units
pm O
mm @)
Setup mils O
Units N inch O
Language _
Time and Date » ~ Time and Date
Beep Volume SetTime
Display »— SetDate
Menu Probe » Set Format
Delete Last Reading Gauge Auto Off O Display Time and Date O
Setup »— Calibration Lock N -
Set Limits » _ Display
SetAlarm »—_L, Set Limits Screen Brightness
Bluetooth »n—— Enable Limits o ScreenTimeout
About »n— SetUpper Auto Display Rotation O
Reset SetLower Opening Screen O
Emergency Light SetNDFT Probe
Auto FNF O
Set Alarm Ferrous F O
Daily Alarm @) Non Ferrous N O
Statistics SetAlarm Time Probe Switch On O
Clear Statistics Interval Alarm ®)
View Selected Set Interval Probe
ViewAll Ferrous F1 @)
Select Statistics Ly Ferrous F2 O
Show Statistics on LCD O Bluetooth Menu displayed is dependent
Show Graphon LCD O Enable Bluetooth O on the probe connected
Bluetooth ID 1221-110810
Bluetooth Code 01234 Calibration Lock
Batch Enable PIN
Memory Free > About
New Batch n Gauge Information
Open Existing Batch Probe Information
Exit Batching Contact —> Batch Calibration
Rename Batch Patents Calibrate
Copy Batch CalMethod »
Clear Batch New Batch Use Cal Memory 1 O
IR B 0= Open Batch 1 Use Cal Memory 2 O
Delete Batch Rename Batch 1 Use Cal Memory 3 O
Deleted Reading Lan Batch Calibration »
Batch Type » Batch Type
Batch Limits » Normal O
Fixed Batch Size Counted Average 0O
Calibration IMOPSPC O
Calibrate Review Batch
Cal Method Batch 1 Ly -
CalMemory 1 Statistics _Batch Limits
Cal Memory 2 Batch Information Enable Limits O
Cal Memory 3 Calibration Information Set Upper
Factory Calibration Readings SetLower
Calibration Lock @) Graph SetNDFT
Test Calibration
Calibration Check O| > Deleted Reading
Delete With Tag O
Delete Without Tag O

\4

Cal Method
Zero
Smooth
Rough / 2 Point
Zero Offset
Auto
1ISO
SSPC PA2
Swedish
Australian

000000000

www.elcometer.com
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12 MENU STRUCTURE - ELCOMETER 456 MODEL S

Select Statistics
All PSPC Values
Number of Readings
Mean
Lowest Reading
Highest Reading
Standard Deviation
Coefficient of Variation
Low Limit Value
Number Below Limit
High Limit Value
Number Above Limit
Elcometer Index Value
NDFT Value
%>=NDFT
% 90-100% NDFT
IMO 90:10 Pass/Fail

00000000 OOOOOOOO

Cal Method
Zero
Smooth
Rough / 2 Point
Zero Offset
Auto

00000

Test Calibration

Units
pm O
mm @)
Setup mils O
Units N inch @)
Language
Time and Date » > Time and Date
Beep Volume SetTime
Display N— SetDate
Menu Probe M| |SetFormat
Delete Last Reading Gauge Auto Off @) Display Time and Date O
Setup n— Calibration Lock »— _
Set Limits »— S B hEtJlsplay
SetAlarm »n— — creen Brightness
Bluetooth » Enable Limi?set Limits o ScreenTimeout
About » Set Upper Auto Display Rotation O
Reset SetLower Opening Screen O
Emergency Light SetNDFT Frobe
Auto FNF O
Set Alarm Ferrous F O
— Daily Alarm O Non Ferrous N O
Statistics SetAlarm Time Probe Switch On O
Clear Statistics
View Selected Probe
ViewAll Bluetooth Ferrous F1 O
¢| Select Statistics Enable Bluetooth o Ferrous F2 ©)
Show Statistics on LCD O Menu displayed is dependent
Show Graphon LCD @) on the probe connected
Bluetooth 1D 1221-110810 | L—» brati
Bluetooth Code 01234 Enablo pioy Pration Lock
Batch Ab.OUt
Memory Free Gauge Informa_tlon
New Batch » CP:rolie | tr'|f0rmat|on
Open Existing Batch ontac
Exit Batching Patents
ClearBatch
Review Batch Pr—
Delete Batch CalibratzatCh Calibration
Deleted Reading » New Batch Cal Method
Open Batch atvletho »
Batch Calibration »—
Batch Type N
_I—» Batch Type
Normal O
— Counted Average O
Calibration IMO PSPC O
Calibrate Deleted Reading
gCalMethod Delete With Tag O
Factory Calibration Delete Without Tag ®)
Calibration Lock O

¥

Cal Method
Zero
Smooth
Rough / 2 Point
Zero Offset
Auto
1ISO
SSPC PA2
Swedish
Australian

000000000

www.elcometer.com



13 MENU STRUCTURE - ELCOMETER 456 MODEL B
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Menu Setup
Delete Last Reading Units » » Units
Setup N Language pum O
Bluetooth »n— Beep Volume mm O
About » Display »— mils O
Reset Probe » inch 0
Emergency Light Gauge Auto Off O
Calibration Lock N Display
Screen Brightness
Select Statistics Statistics Bluetooth Screen Timeout
Number of Readings O Clear Statistics Enable Bluetooth O Auto Display Rotation O
Mean O View Selected Opening Screen O
Lowest Reading O ViewAll
Highest Reading O € Select Statistics Bluetooth 1D 1221-110810 Probe
Standard Deviation O Show Statistics on LCD O Bluetooth Code 01234 Auto FNF O
Coefficient of Variation O Ferrous F )
Elcometer Index Value @) Data > About Non Ferrous N o
Last Five Readings Gauge Informa_tlon Probe Switch On O
50.5 um Probe Information
523um Contact Probe
51.0 H Patents Ferrous F1 O
AU Ferrous F2 @)
51.8um - -
Menu displayed is dependent
51 .5pm on the probe connected
Escape Delete Ok
Calibration Lock
Calibration Enable PIN
Calibrate
Cal Method [ «——(] Cal Method
Zero O Factory Calibration
Smooth O Calibration Lock @)
Rough / 2 Point O Test Calibration
r Units
Menu r’ Setup um O
Setup ] Units »— mm O
About N Language mils @)
Reset Beep Volume inch 0
Display N
Probe Switch On O
Display
Ab.OUt Screen Brightness
Gauge Informa_hon Screen Timeout
Calibration Probe Information

>

Pressing the Cal Softkey

Contact
Patents

starts the calibration process

To reset the Elcometer 456 Model E to the factory calibration, select Menu/Reset

www.elcometer.com
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15 DOWNLOADING DATA & UPGRADING YOUR GAUGE

1 Using ElcoMaster™ 2.0 - supplied with the Elcometer 456 Model S & T, and available as a free
download at elcometer.com - all gauges (except Model E) can transmit readings to a PC for
archiving and report generation. Data can be transferred via USB or Bluetooth®

2  All Elcometer 456 gauge firmware can be upgraded to the latest version, as they become

available. Elcometer 456 B, S & T models can be upgraded by the User via ElcoMaster™ 2.0

3  ElcoMaster™ 2.0 will inform you of any updates when the gauge is connected to the PC with
an internet connection. To upgrade the Elcometer 456 Model E firmware, please contact your
nearest Distributor or Service Centre

16 ADDITIONAL INFORMATION

Battery Type 2 x AA batteries, rechargeable batteries can also be used

Operating Temperature | -10 to 50°C (14 to 122°F) Relative Humidity |0 to 95%

Gauge Dimensions 14.1 x 7.30 x 3.70cm Gauge Weight Integral: 1569 (5.50z)
hxwxd (5.55 x 2.87 x 1.46") with supplied batteries Separate: 161g (5.6802)

Can be used in accordance with:

AS 2331.1.4, AS 3894.3-B, AS/NZS 1580.108.1, ASTM B 499, ASTM D 1186-B, ASTM D 1400, ASTM D 7091,
ASTM E 376, ASTM G 12, BS 3900-C5-6B, BS 3900-C5-6A, BS 5411-11, BS 5411-3, BS 5599, DIN 50981,
DIN 50984, ECCAT1, EN 13523-1, IMO MSC.215(82), IMO MSC.244 (83), ISO 1461, ISO 19840, ISO 2063,
ISO 2360, ISO 2808-6A, ISO 2808-6B, 1SO 2808-7C, 1SO 2808-7D, 1SO 2808-12, NF T30-124, SS 184159,
SSPC PA 2, US Navy PPI 63101-000, US Navy NSI 009-32

13 www.elcometer.com
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Guide d'utilisation
Jauge d'epaisseur de revétement

Elcometer 456

TABLE DES MATIERES

1 Présentation générale de la jauge et contenu de la boite 9

Utiliser la jauge
Démarrer

Brancher la sonde

Etalonner la jauge

2

3

4

5 Prendre une mesure
6

7 Bloquer et débloquer la calibration
8

Méthodes d'étalonnage

10
11
12
13
14
15
16

Enregistrement en lots

Afficher les graphiques

Structure du Menu - Modeéle T

Structure du Menu - Modéle S

Structure du Menu - Modéle B

Structure du Menu - Modéle E

Transfert de données et Mise a Jour de votre Jauge

Informations complémentaires
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Ce mode d'emploi est une version simplifiée du guide d’utilisateur. Une copie de ce manuel et une version détaillée en langue anglaise sont disponibles en
téléchargement sur notre site elcometer.com. Pour éviter tout doute, référez-vous a la version anglaise originale.

L'Elcometer 456 est disponible en 4 versions. Ce mode d'emploi décritI'utilisation du modéle T. Le cas échéant le modéle E, le modéle B et modéle S sont référencés.

Les modeles B, S et T de I'Elcometer 456 sont conformes avec la directive de la radio et des terminaux de télécommunications. Le modéle E est

c € @ conforme ala directive de Compatibilité Electromagnétique. Ce produit est de classe B, équipement ISM de Groupe 1 selon la norme CISPR 11. Produit
de classe B: Convient pour une utilisation dans des batiments domestiques et dans les établissements directement connectés a un réseau électrique
basse tension qui alimente les batiments utilisés a des fins domestiques. Produit ISM de Groupe 1: Un produit dans lequel il est intentionnellement
génere et/ou utilisé, de I'énergie a radiofréquence couplée par conduction, ce qui est nécessaire pour le fonctionnement interne de I'équipement lui-
méme.

F@ 0 Cet appareil est conforme a la partie 15 des normes FCC. Son utilisation est sujette aux deux conditions suivantes: (1) Cet appareil ne doit pas générer
d'interférences, et (2) cet appareil doit accepter toute interférence regue, dont les interférences qui pourraient causer un fonctionnementindésiré.

NOTE: cet appareil a été teste et a été déclaré conforme aux limites imposées pour un appareil numérique de Classe B, conformément a la Partie 15 des reglements de
la FCC. Ces limites sont congues pour fournir une protection raisonnable contre les interférences nuisibles dans une installation résidentielle. Cet équipement génere,
utilise et peut émettre des fréquences radio et, s'il n'est pas installé et utilisé conformément aux instructions, peut causer des interférences nuisibles aux
communications radio. Cependant, il n'existe aucune garantie que des interférences ne se produiront pas dans une installation donnée. Si cet équipement provoque
des interférences nuisibles a la réception radio ou de télévision, ce qui peut étre déterminé en mettant I'équipement hors tension ; I'utilisateur est encouragé a essayer
de corriger l'interférence par une ou plusieurs des mesures suivantes:

-- Réorientez ou déplacezl'antenne réceptrice.

--Augmentez la distance entre 'appareil et le récepteur.

-- Branchez I'appareil dans une prise sur un circuit différent de celui auquel le récepteur est connecté.

-- Consultez votre revendeur ou un technicien radio / TV expérimenté.
Les modifications non expressément approuvées par Elcometer Limited peuvent annuler 'autorisation de I'utilisateur d'utiliser cet appareil selon les regles de la FCC.
L'appareil numérique de Classe B est conforme ala norme canadienne ICES-003
elcometerr  estune marque déposée de Elcometer Limited, Edge Lane, Manchester, M43 6BU. Royaume-Uni

est une marque détenue par Bluetooth SIG Inc et don't I'autorisation d'utilisation a été donnée a Elcometer Limited. Bluetooth SIG QDID =B014393

Toutes les autres marques sont reconnues.
Dimensionsdelajauge: 141x73x37mm (5.55x2.87 x 1.46").
Poids delajauge: Intégrée : 156 g (5.50z) batteries incluses ; Séparée : 161g (5.680z) batteries incluses.
Brevets applicables : US6243 661; US5886522; US6762603; US7606671; GB2306009; GB2367135; GB2342450, DE10131827

© Elcometer Limited 2012. Tous droits réservés. Aucune partie de ce document peut étre reproduite, transmise, stockée (dans un systeme d'extraction ou autre), ou
traduite quelque langue que ce soit, sous quelque forme ou moyen que ce soit (électronique, mécanique, magnétique, optique ou autre), sans I'autorisation préalable
écrite d'Elcometer Limited.

TMA-0488-01 Numéro 06 - Texte avec couverture N° 22373-01
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1 PRESENTATION GENERALE DE LA JAUGE ET CONTENU DE LA BOITE

L
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Présentation générale

LED indicatrices - Rouge (gauche), Verte (droite)
Ecran couleur

Boutons multifonctions

Bouton On/Off

Sonde intégrée / Connexion pour sonde séparée
Prise USB (sous le cache)

Compartiment piles (% de tour ouverture / fermeture)
Crochet pour courroie de poignet

O NO O~ WN -

Contenu de la boite

= Jauge d'épaisseurde revétement Elcometer 456
= Feuilles d'étalonnage (jauges a sonde intégrée)
= Certificatde test

= Courroie de poignet

= Etuiprotecteur(modélesB,S &T)

= Valise de transport (modéle T)

= 1xProtecteurd'écran (modeles S &T)

= 2xpilesAA

= Cable USB & logiciel ElcoMaster™ 2.0 (S & T)
=  Guide d'utilisation

www.elcometer.com
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2 UTILISER LA JAUGE

X TToQ "0 OO0 T
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2

Modéle
LED verte EBST
Indicateur de niveau de batterie EBST
Bluetooth activé BST
Alarme quotidienne activée ST
Type de substrat - F, N, FNF EBST
Méthode d'étalonnage EST
Limite maximum activée ST
Unité de mesure - ym, mils, mm, pouces EBST
Alarme de mesure hors étalonnage activee T
Type de lot - normal, moyenne, IMO ST
Touche Menu EBST
Touche statistiques BST

sS<c~nw-0TO

Modeéle
LED rouge - Mesure en dehors des limites / Echec IMO ST
Nom du lot (en mode lots) T
Date et heure (hors du mode lots) ST
Statistiques sélectionnables - 4 lignes BST
Valeur de la mesure EBST
Touche d'étalonnage EBST
Touche Lot / Mesure BST
Alarme a intervalles activée T
Limite minimum activée ST
Touches EBST

Graphe de tendance (20 derniéres mesures) ST
Limites maximum et minimum activées ST

www.elcometer.com
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3 DEMARRER

1 Maintenez la touche ON/OFF appuyée jusqu'a ce que le logo Elcometer apparaisse.
2  Sélectionnez votre langue a I'aide des touches M.
3  Suivez les instructions du menu a I'écran.

Pour accéder au menu langues lorsque la jauge est en langue étrangere: -

1  Eteignez la jauge.
2 Maintenez la touche gauche appuyée et allumez la jauge.
3  Sélectionnez votre langue a I'aide des touches M.

4 BRANCHER LA SONDE - JAUGES A SONDE SEPAREE UNIQUEMENT

1  Tournez la sonde pour l'aligner avec la prise.
2 Vissez I'embout dans le sens des aiguilles d'une montre.

fr

www.elcometer.com 4
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5 PRENDRE UNE MESURE

1 Tenez la sonde par le manchon.

2  Pour prendre une mesure, positionnez la sonde vers le bas sur la surface tout en la maintenant
perpendiculaire.

3 Pour les mesures successives, soulevez la sonde, puis replacez-la sur la surface revétue.

v" FAIRE s NE PAS FAIRE

* Tenir la sonde par le manchon « Faire glisser la sonde sur la surface peinte

» Placez délicatement la sonde sur la surface » Frapper brusquement la surface avec la sonde

« Laissez le manchon entrer en contact avecla <+ Survoler la surface avec la sonde, car cela
surface - pour améliorer la précision pourrait entrainer une fausse lecture

» Laluminosité de I'écran commence a faiblir s'il reste inactif pendant plus de 15 secondes et devient
"noir" s'il reste inactif pendant la période définie dans Menu/Initialiser/Afficher/Temps Ecran Dépassé.
Appuyez sur une touche ou tapoter la jauge pour la "réveiller".
La jauge s'éteint automatiquement apres 5 minutes d'inactivité.
- - - indique les mesures hors de I'échelle de la sonde.

ETALONNER LA JAUGE

>
4
6
1 Pressez le bouton Cal.

2 Pour une autre méthode de calibration, sélectionnez Cal/Méthode Cal.
3  Sélectionnez Etalonner et suivez les instructions a |'écran.

4  Lorsque vous y étes invité, placez la sonde au centre de la/les feuille(s). 90

Les feuilles d'étalonnage peuvent étre superposeées.
Toutes les méthodes d'étalonnage ne sont pas disponibles pour tous les
types de jauges. Voir paragraphe 7 Méthodes d'Etalonnage.

v v

5 www.elcometer.com
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7 BLOQUER ET DEBLOQUER LA CALIBRATION (MODELE B, S & T)

Pour définir un code PIN de verrouillage :

1 Appuyez sur la touche Menu et sélectionnez Setup/Verrouillage Cal.

2  Pour entrer le code PIN a 4 chiffres, utilisez les fleches M pour faire
un choix entre 0 et 9, puis la fleche = pour vous déplacer du premier
au quatriéme chiffre”.

3  Appuyez sur OK pour confirmer, sur "Echap" pour annuler ou sur
"Ajust” pour modifier le code PIN.

Pour déverrouiller la calibration :

1 Appuyez sur la touche CAL et sélectionnez Verrouillage Cal.

2 Tapezle code PIN a 4 chiffres, a 'aide des fleches MM pour faire un choix entre 0 et 9, puis de
la fleche = pour vous déplacer du premier au quatriéme chiffre’.

3  Appuyez sur OK pour confirmer ou "Echap" pour annuler.

Pour désactiver le code PIN de verrouillage :
1 Appuyez sur la touche Menu et sélectionnez Setup/Verrouillage Cal.
2 Tapez le code PIN a 4 chiffres.

» En cas de perte ou d'oubli, le code PIN peut étre désactivé via ElcoMaster™ 2.0. A l'aide du
cable USB, connectez la jauge a un PC équipé de la version ElcoMaster™ 2.0 2.0.33 ou
supérieure, puis sélectionnez Edit/Effacer PIN calibration.

" La fleche =» apparait lorsque le “ X “ se change en chiffre.

www.elcometer.com 6
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8 METHODES D'ETALONNAGE

METHODE D'ETALONNAGE | MODELE | DESCRIPTION
Zéro B, S, Un étalonnage en un point - idéal pour les surfaces lisses, il suffit
T de placer la sonde sur le substrat sans revétement et la jauge
s'étalonne automatiquement
Lisse E, B, Un étalonnage en deux points - |'utilisateur sélectionne une feuille
S, T d'étalonnage appropriée et un substrat lisse, sans revétement
(zéro)
Rugueuse/ en 2 points E, B, La méthode d'étalonnage idéale pour les substrats rugueux ou
S, T profilés, a I'aide de deux feuilles d'épaisseur connue - I'une d'une
valeur supérieure a l'épaisseur du revétement a mesurer, et
I'autre d'une valeur inférieure
Compensation zéro S, T Méthode d'étalonnage pour mesurer lorsque le profil du substrat
ou sa rugosité est inconnue ou n'est pas accessible. Une valeur
de compensation définie par l'utilisateur est appliquée a la valeur
de la mesure
Auto S, T Idéal pour des inspections répétées. L'utilisateur rentre des

epaisseurs de feuilles d'étalonnage connues dans la jauge. Lors
de I'étalonnage, l'utilisateur est invité a étalonner la jauge et la
jauge ajuste automatiquement les valeurs de I'épaisseur des
feuilles rentrées dans la jauge auparavant - simplifie et accélere
considérablement le processus d'étalonnage

www.elcometer.com



8 METHODES D'ETALONNAGE (suite)

elcometern

METHODE D'ETALONNAGE | MODELE | DESCRIPTION
ISO 19840 S, T Sélectionne la méthode d'étalonnage Compensation Zéro et
définit les moyennes, calculées sur 5 mesures - conformément a
la norme ISO19840
SSPC PA2 S, T Sélectionne la méthode d'étalonnage Rugueuse/ en 2 points et
définit les moyennes, calculées sur 3 mesures - conformément a
la norme SSPC PA2
Suédois S, T Sélectionne la méthode d'étalonnage Rugueuse/ en 2 points et
définit les moyennes, calculées sur 5 mesures - conformément
aux normes SS
Australien S, T Sélectionne la méthode d'étalonnage Compensation Zéro et définit les
moyennes, calculées sur 5 mesures - conformément aux normes AS
www.elcometer.com 8
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9 ENREGISTREMENT EN LOTS

Pour utiliser la fonction Enregistrement en lots, pressez le bouton Lots.

Sélectionnez ‘Nouveau Lot’ ou ‘Ouvrir Le Lot Existant’ pour ajouter des mesures.

Copiez, renommez, vérifiez les données du lot et Effacez les mesures ou supprimez un lot.

La Taille Fixe du Lot permet aux utilisateurs de prédéfinir le nombre de mesures a stocker dans
un lot. Une fois que toutes les mesures ont été prises, la jauge ouvre automatiquement un
nouveau lot avec un lien vers le nom du lot d'origine. Par exemple NewBatch devient
NewBatch 1, NewBatch 2, etc.

» Enregistrez chaque mesure dans la mémoire ou stockez la moyenne d'un nombre prédéfini de
mesures en utilisant la fonction Moyenne Calculée.

10 AFFICHER LES GRAPHIQUES

Pour afficher le graphe des 20 dernieres mesures (Modeles S et T) :

1  Pressez le bouton Lots.

2  Sélectionnez “Nouveau Lot” ou “Ouvrir Le Lot Existant”.

3  Appuyez sur la touche Stats, puis sélectionnez "Montrer Graphe".

-
Y—

A WODN -

» Les points rouges indiquent une mesure en dehors des limites du
lot (si définies).

Pour afficher le graphe relatif au lot de mesures (Modele T) :
1 Sélectionnez le nom du lot souhaité dans Lot/Réviser Le Lot.
2  Sélectionnez “Graphe”.

» Les colonnes rouges indiquent une valeur en dehors des limites du
lot (si définies).
» Appuyez sur la touche Zoom suivie de € ou =>» pour revoir les
valeurs individuelles si vous le souhaitez.
9 www.elcometer.com




11 STRUCTURE DU MENU - ELCOMETER 456 MODELE T

elcometer;

Sélectionner Stats.
Toutes Valeurs PSPC
Nombre De Mesures
Moyenne
Mes. La Plus Basse
Mes. La Plus Haute
Ecart-Type
Coeff. De Variation
Valeur Limite Basse
Chiffre Inf. a La Limite
Valeur Limite Haute
Chiffre Sup. a La Limite
EIV
Valeur NDFT
%>=NDFT
% 90-100% NDFT
IMO 90:10 Réussi/Raté

00000000 OOOOOOOO

Méthode Cal.
Zéro
Lisse
Rug./ 2 points
Remise a Zéro
Auto

00000

Mémoire Cal. n

Vide hh:mm dd/mm/yy
Sélect.
Calibrer
 Méthode Cal.
Tester La Calibration
Renomm. Mémoire Cal. n
Voir Les Données D’Calibration

Effacer Mémoire Cal. n
oun=1,20u3

(

Unités
Sl O
mm O
Initialiser mils O
Unités »n— inch O
Langue
Heure et Date » » Heure et Date
Bip Volume MajL'heure
Afficher N Maj La Date
Menu Sonde N— MajLa Date
Suppr. Derniére Mesure Extinction automatique jauge O Affich. Heure et Date O
Initialiser N Verrouillage Cal n— -
Fixer Les Limites N - Aﬁlcher
Maj L'alarme »—_l* Fixer Les Limites Brilliance De l'écran
Bluetooth »——| |AutoriserLim. O Temps Ecran Dépassé
Au Sujet De.. .| Fixer Lim. Haute RotatlonAutor‘n’. Ecran O
RN — Fixer Lim. Basse Ouverture del'écran O
Eclairage D'urgence Fixer NDFT Sonde
Auto FNF O
M3j L'alarme Ferreux F O
Alarme Quotidienne O Non-Ferreux N O
Statistiques MajHeure Alarme Mise en route via sonde O
Supprimer Stats. Rappel Alarme O
Voir Sélection MajRappel Alarme Sonde
Tout Voir Ferreux F1 O
Sélectionner Stats. > Bluetooth Ferreux F2 O
Statistiques aL'écran o Autoriser Bluetooth @) Le menu affiché dépend
Montrer Graphe O de la sonde connectée
ID Bluetooth  1221-110810|  >|  Verrouillage Cal
Code Bluetooth 01234 Utiliser un code PIN
Lot
Mémoire Disponible —> _Au Sujet De..
Nouveau Lot » Informat!on Jauge
Ouvrir Le Lot Existant Z‘é?gg‘:;?glfg;‘l?er
Sortir Du Lot ibrati
e Lt Brevets B Calibre?a“bratlon Du Lot
CopierLe Lot Méthode Cal. »
EffacerLe Lot L Nouveau Lot Utilis. Mémoire Cal. 1 O
ReviserLe Lot ) OuvrirLLot 1 Utilis. Mémoire Cal. 2 0
Supprimer Le Lot Renomm. Lot 1 Utilis. Mémoire Cal. 3 @)
Mesure Effacee e Calibration Du Lot »1—
Type De Lot »n- » Type De Lot
Limites Du Lot ) o Normal @)
Taille De Lot Fixe Moyenne Comptée O
Calibration IMOPSPC O
Calibrer > Réviser Le Lot
Méthode Cal. Lot 1 —
Mémoire Cal. 1 Statistiques > __ Limites Du Lot
Mémoire Cal. 2 Informations Sur Le Lot Autoriser Lim. O
Mémoire Cal. 3 Informations Calibration Fixer Lim. Haute
Calibration Usine Mesures FixerLim. Basse
Verrouillage Cal @) Graphe Fixer NDFT
Tester La Calibration L » -
Vérifier La Calibration O Mesure Effacée
Suppr. Avec Mém. O
Suppr. Sans Mém. O

\4

Méthode Cal.

Zéro

Lisse

Rug./ 2 points
Remise a Zéro
Auto

ISO

SSPC PA2
Suédois
Australien

O0000000O

www.elcometer.com
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12 STRUCTURE DU MENU - ELCOMETER 456 MODELE S

Sélectionner Stats.

Toutes Valeurs PSPC
Nombre De Mesures
Moyenne

Mes. La Plus Basse
Mes. La Plus Haute
Ecart-Type

Coeff. De Variation
Valeur Limite Basse
Chiffre Inf. a La Limite
Valeur Limite Haute
Chiffre Sup. a La Limite
EIV

Valeur NDFT
%>=NDFT

% 90-100% NDFT

IMO 90:10 Réussi/Raté

00000000 OOOOOOOO

Méthode Cal.
Zéro
Lisse
Rug./ 2 points
Remise a Zéro
Auto

00000

Tester La Calibration

Unités
pm O
Initialiser mm O
Unités N mils @)
Langue inch O
Heure et Date »_
Bip Volume ML Heure et Date
Afficher »— ajLheure
Sonde » ng_ LaDate
Menu Extinction automatique jauge O MéjLa Date
Suppr. Derniére Mesure Verrouillage Cal »— Affich. Heure et Date O
Initialiser » Afficher
Fixer Les Limites ) Fixer Les Limites Brilliance De I'écran
MajL'alarme » Autoriser Lim. O Temps Ecran Depassé
Bluetooth h) FixerLim. Haute Rotarzion Autom Ecran 0
Au Sujet De.. »— FixerLim. Basse Ouverture del‘e'.cran o
Ré-Initialiser Fixer NDFT
Eclairage D'urgence Sonde
Maj L'alarme Auto FNF O
Alarme Quotidienne O Ferreux F O
Maj Heure Alarme Non-Ferreux N O
Statistiques Mise en route via sonde O
Supprimer Stats.
Voir Sélection Sonde
Tout Voir Bluetooth Ferreux F1 O
4 Sélectionner Stats. Autoriser Bluetooth @) Ferreux F2 @)
Statistiques aL'écran @) 9) Le menu affiché dépend
Montrer Graphe O de la sonde connectée
ID Bluetooth 1221-110810
Code Bluetooth 01234 > Verrouillage Cal
_ Utiliser un code PIN
Lot Au Sujet De..
Mémoire Disponible :n;ormat!on JSau%e
Nouveau Lot » nformation Sonde
Ouvrir Le Lot Existant Adresses Elcometer
Sortir Du Lot Brevets
EffacerLe Lot
R ellet Calibration Du Lot
Supprimer Le Lot Calibrer
Mesure Effacée » Nouveau Lot Méthode Cal
Ouvrir Lot ethode Lal. »
Calibration Du Lot N
Type De Lot »n—
_I—» Type De Lot
Normal O
— Moyenne Comptée O
) Calibration IMO PSPC O
Calibrer Mesure Effacée
qMéthode Cal. Suppr. Avec Mém. @)
Calibration Usine Suppr. Sans Mém. ®)
Verrouillage Cal O

¥

Méthode Cal.

Zéro

Lisse

Rug./ 2 points
Remise a Zéro
Auto

1ISO

SSPC PA2
Suédois
Australien

000000000
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13 STRUCTURE DU MENU - ELCOMETER 456 MODELE B

Unités
Menu Initialiser E1nr:1 8
Suppr. Derniére Mesure Unités N mils o
Initialiser N Langue inch S
Bluetooth n— Bip Volume
Au Sujet De.. »—— Afficher » » Afficher
Ré-Initialiser Sonde N Brilliance De I'écran
Eclairage D'urgence Extinction automatique jauge O Temps Ecran Dépassé
Verrouillage Cal »— Rotation Autom. Ecran O
OQuverture de I'écran O
Sélectionner Stats. Statistiques . Bluetooth Sond
Nombre De Mesures e Supprimer Stats. Autoriser Bluetooth O Auto FNF onde o
Moyenne O Voir Sélection Fu o E o
Mes. La Plus Basse O Tout Voir erreux S
Mes. La Plus Haute O (| Sélectionner Stats. @) ID Bluetooth 1221-110810 Non-FerreuxN
Ecart-Type O Statistiques a L'écran Code Bluetooth 01234 Mise en route via sonde O
Coeff. De Variation :
= 8 =" > ~Au Sujet De.. Sonde
 Data Information Jauge F F1 @)
5 Derniéres Mesures Information Sonde erreux
50.5 um Ferreux F2 O
H Adresses Elcometer ———
52.3um Brevets Le menu affiché deper]d
51.0 um de la sonde connectée
51.8um
51 5” > Verrouillage Cal
Eoh c Ef’}" ok Utiliser un code PIN
chap. acer
J Calibration
Méthode Cal. «—( Calibrer
Zéro O Méthode Cal.
Lisse O Calibration Usine
Rug./ 2 points O Verrouillage Cal O
Tester La Calibration
AY
14 STRUCTURE DU MENU - ELCOMETER 456 MODELE E
Initialiser
Menu Unités » » Unités
Initialiser »n— Langue pm e)
Au SujetDe.. »— Bip Volume mm O
Ré-Initialiser Afficher »n— mils O
Mise en route via sonde O inch )
_ Afficher
~Au Sujet De.. Brilliance De I'écran
Information Jauge Temps Ecran Dépassé
Information Sonde
Callloziten Adresses Elcometer
Brevets

Presser la touché Cal démarre
le process de calibration

4 Pour réinitialiser I'Elcometer 456 modeéle E selon I'étalonnage effectué en usine, sélectionnez Menu/Ré-initialiser

www.elcometer.com 12
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15 TRANSFERT DE DONNEES ET MISE A JOUR DE VOTRE JAUGE

1 Ultiliser ElcoMaster™ 2.0 - fourni avec les modeéles S et T de I'Elcometer 456, et disponible en
téléchargement gratuit sur le site elcometer.com - toutes les jauges (a I'exception du modele
E) peuvent transmettre des mesures a un PC pour l'archivage et la création de rapports. Les
données peuvent étre transférées via USB ou Bluetooth®.

2  Tous les microprogrammes des jauges Elcometer 456 peuvent étre mis a jour avec la derniére
version, dés que celle-ci est disponible. Les modéles B, S et T de I'Elcometer 456 peuvent
étre mis a jour par l'utilisateur via le logiciel ElcoMaster™ 2.0.

3 ElcoMaster™ 2.0 vous informera des mises a jour disponibles lorsque la jauge est reliée a
I'ordinateur avec une connexion Internet. Pour mettre a jour le microprogramme de I'Elcometer
456, modele E, veuillez contacter votre distributeur ou le centre de réparation a proximite.

16 INFORMATIONS SUPPLEMENTAIRES

Type de piles

2x piles AA, des piles rechargeables peuvent également étre utilisées

Température de fonctionnement

de -10 & 50°C (de 14 a 122°F)

Humidité relative

de 0 a 95%

Dimensions de la jauge
hxlxL

14,1 x 7,30 x 3,70cm
(5,55 x 2,87 x 1,46")

Poids de la jauge
piles inclues

Intégrée: 1569 (5,502z)

Séparee: 161g (5,680z)

Conforme aux normes:

AS 2331.1.4, AS 3894.3-B, AS/NZS 1580.108.1, ASTM B 499, ASTM D 1186-B, ASTM D 1400, ASTM D 7091,
ASTM E 376, ASTM G 12, BS 3900-C5-6B, BS 3900-C5-6A, BS 5411-11, BS 5411-3, BS 5599, DIN 50981,
DIN 50984, ECCAT1, EN 13523-1, IMO MSC.215(82), IMO MSC.244 (83), ISO 1461, ISO 19840, ISO 2063,
ISO 2360, ISO 2808-6A, ISO 2808-6B, ISO 2808-7C, ISO 2808-7D, ISO 2808-12, NF T30-124, SS 1841509,
SSPC PA 2, US Navy PPI 63101-000, US Navy NS| 009-32

13
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Bedienungsanleitung
Elcometer 456

Schichtdickenmessgerat

INHALTSVERZEICHNIS

GerateUberblick und Verpackungsinhalt
Nutzung des Gerates

Inbetriebnahme

Anschluss der Sonde

Durchfihrung von Messungen
Kalibrierung des Gerates

Setzen und Aufheben der Kalibriersperre

0 N O o &~ W N -

Kalibriermethoden

9

10
11
12
13
14
15
16

Loserstellung

Diagrammanzeige

Menustruktur - Modell T

Menustruktur - Modell S

Menustruktur - Modell B

Menustruktur - Modell E
Datenubertragung & Upgrade des Gerates

Zusatzinformationen

www.elcometer.com
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c®M®E

Diese Bedienungsanleitung ist nur eine Kurzanleitung. Eine Kopie dieser Anleitung sowie eine ausfihrliche Anleitung in Englisch finden Sie zum Download auf unserer
Webseite www.elcometer.com. Im Zweifelsfall hatimmer die Originalanleitung auf Englisch Vorrang.

Das Elcometer 456 gibt es in vier Ausfihrungen. Diese Anleitung bezieht sich auf das Modell T. Wo relevant werden Verweisungen auf die Modelle E, B und S
vorgenommen.

c € @ Die Elcometer 456 Modelle B, S & T erflllen die Richtlinie fir Funkanlagen und Telekommunikationsendeinrichtungen. Das Modell E erfillt die
-

Richtlinie fur die Elektromagnetische Kompatibilitat. Dieses Gerat gehort zur Klasse B, Gruppe 1 ISM Equipment gemass CISPR 11. Klasse B Produkte
sind verwendbar unter Nutzung des 6ffentlichen Versorgungsnetzes und in Betrieben die direkt verbunden sind mit einem Niederspannungsnetz fiir
Betriebsstatten. Gruppe 1 ISM Produkte sind Produkte die gezielt Hochfrequenzen erzeugen und/oder zur Weiterleitung verwenden um die
Funktionsfahigkeit der Gerate herzustellen.

Das Gerat ist kompatibel zum Teil 15 der FCC Richtlinien. Der Betrieb setzt die folgenden Bedingungen voraus: (1) es darf keine schadliche Stérung
C vom Gerat ausgehen und (2) das Gerat muss jegliche Stérung tolerieren, eingeschlossen Stérungen die einen nicht erwlinschten Betrieb verursachen.

Hinweis: Dieses Gerat wurde erfolgreich getestet auf die Erflillung der Beschrankungen eines digitalen Gerates der Klasse B gemaf Teil 15 der FCC Richtlinien. Diese
Beschrankungen dienen dem angemessenen Schutz gegen schadliche Interferenz in einer stationaren Installation. Dieses Gerat erzeugt, nutzt und strahlt
moglicherweise Hochfrequenzenergie und kann bei bei nicht vorschriftsgemaRier Installation oder Nutzung schadliche Stérungen des Funkverkehrs verursachen. Es
gibt jedoch keine Garantie, dass bei bestimmten Installationsarten keine Interferenz auftritt. Falls das Gerat schadliche Stérungen des Radio- oder Fernsehempfangs
verursacht, was man feststellen kann durch Ein- und Ausschalten des Gerates, sollte der Nutzer die Stérung durch eine oder mehrere der folgenden Mallnahmen
beseitigen:

-- Die Empfangsantenne neu einstellen oder neu positionieren.
-- Das Gerat und das Empfangsgerat weiter auseinander stellen.
-- Das Gerat mit einem anderen Stromkreis verbinden als den den das Empfangsgerat nutzt.
-- Den Handler oder einen erfahrenen Radio-/Fernsehtechniker um Hilfe bitten.
Anderungen die nicht ausdriicklich von Elcometer Ltd. genehmigt sind kénnten die Nutzungsberechtigung gemaR der FCC Richtlinien zum Erléschen bringen.
Dieses digitale Gerat der Klasse B erfilllt die kanadische Richtlinie ICES-003
elcometer: isteine eingetragene Handelsmarke der Elcometer Limited, Edge Lane, Manchester, M43 6BU, GroR3britannien und Nordirland.
ist eine Handelsmarke im Eigentum der Bluetooth SIG Inc und lizenziert fir Elcometer Limited. Bluetooth SIG QDID =B014393.
Alle anderen Handelsmarken sind anerkannt.
Gerateabmessungen: 140 x 720 x450mm (5,51 x2,83x1,77").
Gerategewicht: Integrierte Sonde: 1569 (5,50z) inklusive Batterien. Separate Sonde: 161g (5,680z) inklusive Batterien.
Anwendbare Patente: US6243 661; US5886522; US6762603; US7606671; GB2306009; GB2367135; GB2342450; DE10131827

© Elcometer Limited 2012. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil dieses Dokumentes darf ohne vorherige schriftliche Genehmigung durch Elcometer Limited vervielfaltigt,
Ubertragen, gespeichert (gleich in welcher Art und Weise) oder in eine andere Sprache Ubersetzt werden (gleich welcher Form: elektronisch, mechanisch, magnetisch,
optisch oderin anderer Weise).

TMA-0488-02 Ausgabe 05 - Text mit Umschlag Nr. 22373-02
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1 GERATEUBERBLICK UND VERPACKUNGSINHALT

Gerateuberblick

LED Anzeigen - Rot (links), Grun (rechts)
Farbbildschirm

Multifunktional programmierte Tasten

AN/AUS - Taste

Integrierte Sonde / Externer Sondenanschluss

USB Datenausgangsanschluss (unter dem Deckel)
Batteriefach (V4-Umdrehung zum Offnen/Schliessen)
Handschlaufenverbindung

@L@
O NO O P~ WN -

L

Verpackungsinhalt

= Elcometer456 Schichtdickenmessgerat
= Kalibrierfolien (bei Geraten mitintegrierte Sonde)
= Testzertifikat
. ®  « Handschlaufe
=  Schutztasche (B, S & T Modelle)
= Transportkoffer (T Modell)
= 1 xBildschirmschutz (S & T Modell)
=  2xAABatterien
= USB Kabel & ElcoMaster™ 2.0 Software (S & T)
= Bedienungsanleitung

www.elcometer.com 2
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2 NUTZUNG DES GERATES

@—0 0—@
; [S—C) ©
® . 0 7
@ TTﬁ® BSC
© I D ® @
. I u u
VoL D N
Modell Modell

a Grune LED Anzeige EBST m Rote LED Anzeige - ST
b Batteriestandsanzeige EBST Messwert aullerhalb des Grenzwertes / IMO verfehlt
¢ Bluetooth AN BST n Losname (wennim Losmodus) T
d Taglicher Alarm AN ST Datum & Zeit (wenn nicht im Losmodus) ST
e Untergrundtyp - F (Eisen), N (Nicht-Eisen), FNF (Kombi) EBST O Benutzerdefinierte Statistik - 4 Reihen BST
f Kalibriermethode BST p Messwert EBST
g Oberer Grenzwert AN ST q Taste fur Kalibrierung EBST
h Maleinheiten - ym, mils, mm, inch EBST r Taste fur Los/Daten BST
i Warnung fur Messwert aul3erhalb des T s Intervall-Alarm AN T

Kalibrierbereichs AN t  Unterer Grenzwert AN ST
j  Lostyp: normal, gezéhiter Durchschnitt, IMO ST u Programmierte Tasten EBST
k Taste fur Menu EBST Vv Trenddiagramm (letzte 20 Messwerte) ST
| Taste fur Statistik BST w Unterer & Oberer Grenzwert AN ST

3 www.elcometer.com
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3 INBETRIEBNAHME

)
1 Drucken und halten Sie die AN/AUS Taste bis das Elcometer Logo erscheint. ©
2  Wahlen Sie lhre Sprache durch Nutzung der M\ Tasten.
3  Folgen Sie den Anweisungen auf dem Bildschirm.

So kommen Sie aus einer fremden Sprache in die Sprachauswahl: -
1  Schalten Sie das Gerat AUS.

2  Drucken und halten Sie die linke Taste und schalten das Gerat EIN.

3  Wahlen Sie lhre Sprache durch Nutzung der M Tasten.

4 ANSCHLUSS DER SONDE - NUR BEI GERATEN MIT SEPARATER SONDE

1 Drehen Sie den Sondenstecker, um die Kontakte miteinander auszurichten.
2  Schrauben Sie den Verbindungsring im Uhrzeigersinn ein.

www.elcometer.com 4
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5 DURCHFUHRUNG VON MESSUNGEN

L1
2
3

4
4

Halten Sie die Sonde an der Sondenhulse.

Um eine Messung vorzunehmen setzen Sie die Sonde senkrecht auf die Oberflache.

FUr aufeinanderfolgende Messungen nehmen Sie die Sonde von der beschichteten Oberflache
und setzen Sie sie wieder auf.

BITTE WIE FOLGT VORGEHEN: X BITTE UNTERLASSEN SIE FOLGENDES:

Halten Sie die Sonde an der Sondenhtulse. * Nie die Sonde uber die beschichtete Oberflache
ziehen!

Setzen Sie die Sonde sanft auf die Oberflache auf. * Nie die Sonde hart auf die Oberflache aufsetzen!

Um die Genauigkeit zu erhdhen, setzen Sie die e Die Sonde nicht Uber die Oberflache "schweben"

Sondenhulse auf die Oberflache auf. lassen da dies zu falschen Messwerten fuhren kann.

Die Anzeige wird sich verdunkeln wenn das Gerat fur mehr als 15 Sekunden nicht benutzt wird
und wird "schwarz" wenn das Gerat fur eine unter Menu / Einstellungen / Display /Abschaltzeit
Bildschirm eingestellte Zeitdauer inaktiv ist. Dricken Sie zum Einschalten des Gerats eine
beliebige Taste oder tippen Sie es an.

Das Gerat schaltet sich nach 5 Minuten Nicht-Benutzung automatisch aus.

- - - zeigt an, dass der Messwert aulierhalb des Sondenmessbereichs liegt.

6 KALIBRIERUNG DES MESSGERATES

1
2
3

Dricken Sie die Taste "KAL".

FUr andere Kalibriermethoden wahlen Sie Kal/Kal-Methode.
Wahlen Sie KALIBRIEREN und folgen Sie den Anweisungen auf dem

Bildschirm. %
Bei Aufforderung platzieren Sie die Sonde im Zentrum der Folie(n).

Folien kdnnen gestapelt werden.
Nicht alle Kalibriermethoden sind in allen Geratetypen verfugbar
(siehe Seite 7 unter Kalibriermethoden)

www.elcometer.com
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7 SETZEN UND AUFHEBEN DER KALIBRIERSPERRE (MODELL B, S & T)

)
Festlegen des PIN-Codes zum Sperren der Kalibrierung: -~
1 Drucken Sie die Taste Menu und wahlen Sie Einstellung/Kalibriersperre.
2  Setzen Sie den vierstelligen PIN-Code mit den Tasten My zur Auswahl

von 0 bis 9 und der Taste =» zur Auswahl der ersten bis zur vierten

Stelle'.
3  Driucken Sie OK zum Bestatigen, Abbrechen zum Verwerfen der

Anderung oder Anpass. zum Andern des PIN-Codes.

Aufheben der Kalibriersperre:

1  Drucken Sie die Taste Kal und wahlen Sie Kalibriersperre.

2  Geben Sie den vierstelligen PIN-Code, falls bereits festgelegt, mit den Tasten M zur Auswahl
von 0 bis 9 und der Taste = zur Auswahl der ersten bis zur vierten Stelle ein’.

3  Drlcken Sie OK oder Abbrechen.

Deaktivieren des PIN-Codes der Kalibriersperre:
1 Drucken Sie die Taste Menu und wahlen Sie Einstellung/Kalibriersperre.
2 Geben Sie den vierstelligen PIN-Code ein.

» Falls der PIN-Code vergessen oder verloren wurde, kann er mit ElcoMaster™ 2.0 deaktiviert
werden. SchlielRen Sie das Messgerat mit dem USB-Kabel an einen PC an, auf dem
ElcoMaster™ 2.0 Version 2.0.33 oder hoher installiert ist und wahlen Sie Bearbeiten/Kalibrier-
PIN I6schen.

" Die Taste = erscheint, wenn das “X“ durch eine Ziffer ersetzt wird.

www.elcometer.com 6
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8 KALIBRIERMETHODEN

KALIBRIERMETHODE

MODELL

BESCHREIBUNG

Null

B, S,

Bei der Ein-Punkt-Kalibrierung - ideal fur glatte Oberflachen -
setzen Sie die Sonde einfach auf den unbeschichteten Untergrund
und das Gerat wird automatisch kalibriert.

Glatt

Bei der Zwei-Punkt-Kalibrierung wahlt der Anwender eine passende
Kalibrierfolie und einen glatten, unbeschichteten Untergrund (Null).

Rau / Zwei-Punkt

Die ideale Kalibriermethode fur raue oder gestrahlte Untergrinde:
Einsatz von zwei Folien bekannter Starke - eine Uber, eine unter der
angestrebten Trockenfilmdicke.

Null-Offset

Eine Kalibriermethode fur Messungen bei denen das Profil/die
Rauheit des Untergrundes unbekannt oder unzuganglich ist. Ein
vom Anwender definierter Offset-Wert wird vom Messwert
abgezogen.

Auto

S, T

Ideal fur sich wiederholende Inspektionen. Der Anwender speichert
bekannte Kalibrierfolienstarken in das Gerat. Bei der Kalibrierung
wird der Anwender aufgefordert, das Gerat zu kalibrieren und das
Gerat passt automatisch die Messwerte an die gespeicherten
Folienstarken an. Dies vereinfacht und beschleunigt den
Kalibrierprozess erheblich.

www.elcometer.com
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8 KALIBRIERMETHODEN (Fortsetzung)

KALIBRIERMETHODE | MODELL | BESCHREIBUNG

ISO 19840 S, T Setzt die Kalibriermethode auf Null-Offset und setzt den Gezahlten
Durchschnitt auf 5 - in Ubereinstimmung mit ISO19840.

SSPC PA2 S, T Setzt die Kalibriermethode auf Rag/Zwei-Punkt und setzt den
Gezahlten Durchschnitt auf 3 - in Ubereinstimmung mit SSPC PA2.

Schwedisch S, T Setzt die Kalibriermethode auf Ra_L_J/Zwei-Punkt und setzt den
Gezahlten Durchschnitt auf 5 - in Ubereinstimmung mit SS
Standards.

Australisch S, T Setzt die Kalibriermethode auf Null-Offset und setzt den Gezahlten
Durchschnitt auf 5 - in Ubereinstimmung mit AS Standards.

www.elcometer.com 8
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9 LOS-ERSTELLUNG

Um den LOS-Speicher zu nutzen, drucken Sie die Taste "LOS”.

Wahlen Sie "Neues Los" oder “Offne Vorhandenes Los" um Messwerte hinzuzufligen.
Kopieren, Umbenennen, Anschauen von Losen und Loschen von Messwerten oder Losen.
Die Funktion "Feste Losgro3e" erlaubt dem Anwender, die Zahl der in einem Los zu
speichernden Messwerte vorzugeben. Wenn alle Messungen durchgefuhrt wurden, 6ffnet das
Gerat automatisch ein neues Los mit einem Link zum ursprunglichen Losnamen. Beispiel: das
Neue Los heil3t "Neues Los 1", "Neues Los_2" usw.

» Speichern Sie jeden Messwert einzeln oder speichern Sie den Durchschnitt einer
vorgegebenen Anzahl von Messwerten mit Hilfe der Funktion "Gezahlter Durchschnitt".

10 DIAGRAMMANZEIGE (MODELL T)

)
©

AWN -

Anzeigen des Trenddiagramms der letzten 20 Messwerte (Modell S & T):
1 Drucken Sie die Taste "LOS".

2  Wahlen Sie "Neues Los" oder “Offne Vorhandenes Los".

3  Drucken Sie auf die Taste Stat und wahlen Sie “Diagramm Zeigen”.

» Rote Punkte verweisen (sofern festgelegt) auf aul3erhalb der
Grenzwerte des Loses liegende Messwerte.

Anzeigen des Los-Messwertediagramms (Modell T):
1 Wahlen Sie den entsprechenden Los-Namen unter Los/Los Betrachten.
2  Wahlen Sie "Diagramm”.

» Rote Balken verweisen (sofern festgelegt) auf aul3erhalb der
Grenzwerte des Loses liegende Messwerte.

» Drucken Sie zum Betrachten einzelner Messwerte auf die Taste Zoom
und dann auf € oder =>.

9 www.elcometer.com




11 MENUSTRUKTUR - ELCOMETER 456 MODELL T

elcometer;

~

Statistik Auswahlen
Alle PSPC Werte
Anzahl Messwerte
Mittelwert
Kleinster Messwert
Grosster Messwert
Standardabweichung
Variationskoeffizient
Unterer Grenzwert
Anzahl < Grenzwert
Oberer Grenzwert
Anzahl > Grenzwert
EIV
NDFT Wert
%>=NDFT
% 90-100% NDFT
IMO 90:10 OK/Nicht OK

00000000 OOOOOOOO

Kal-Methode
Null
Glatt
Rau/2-Punkt
Null-Offset
Auto

00000

Kal Speicher n

Gespeichert h:min T/M/J
Wabhlen
Kalibrieren
Kal-Methode
Kalibrierung Testen
Name Neu Kal Speicher n
Kalibrierdaten Betrachten

Ldschen Kal Speicher n

wo Nr. =1, 2 oder 3

~

Einheiten
pm O
™ Einstellung mm o
Einheiten »— mils O
Sprache inch O
Zeitund Datum » Zeit und Datum
Piepserlautstarke ZeitEinstellen
Display »n— Datum Einstellen
MR /?\S?odrﬁatischeAbschaltung 3__ Pormat Einstellen
Letzten Wert Loschen Kalibriersperre —b Zeitund Datum Zeigen o
Einstellung » Displa
Grenzwerte Einstellen ) > Grenzwerte Einstellen Bildschirmheli i y
Alarm Einstellen » Grenzwerte: An O lldschirmhelligkeit
Bluetooth o I Obere Setzen Abscha}tzeﬁ B|Idsch|rm
Auto-Bildschirmdrehung O
Infos N Untere Setzen Ei bild
Reset NDFT Einstellen ingangsbl &)
Notleuchte
Sonde
> Alarm Einstellen Auto FNF O
— TéglicherAlarm O Fgrntlsch F O
Statistik Alarmzeit Einstellen Nicht-Ferritisch N O
SetisikLbaeer Intervall Alarm o Sondeneinschaltung an O
Zeige einzelne Werte Intervall Setzen
Zeige alle Werte Sonde
Statistik Auswahlen L Blustooth Ferritisch F1 O
Zeige Statistikin Display O Bluetooth Aktivieren o Ferritisch F2 o
Diagramm Zeigen @) Die Mentianzeige héngt ab von der
angeschlossenen Sonde.
Bluetooth ID 1221-110810 Kalibriersperre
Tos Bluetooth Code 01234 PIN aktivieren
Freier Speicher — Infos
Neues Los N Gerate-Infos
Offne vorhandenes Los Sonden-Infos
Los-Modus Verlassen Kontakt
Los Umbenennen Patente Los-Kalibrierung
Los Kopieren Kalibrieren
Losinhalt Léschen Kal-Methode » >
Los Betrachten »n— Neues Los Nutzen Kal Speicher 1 O
Los L&schen Offnen Los 1 Nutzen Kal Speicher 2 O
Gelbschter Messwert N Neubenennung Los 1 Nutzen Kal Speicher 3 O
Los-Kalibrierung »
Los-Typ » Los-Typ
Los-Grenzwerte » Normal O
Kalibrierung Feste Losgrofe Gezahlt. Durchschnitt @)
Kalibrieren Los Betrachten IMOPSPC o
Kal-Methode Los 1
Kal Speicher 1 Statistik Los-Grenzwerte
Kal Speicher 2 Los-Information Grenzwerte: An O
Kal Speicher 3 Kalibrier-Information Obere Setzen
Fabrik-Kalibrierung Messwerte Untere Setzen
Kalibriersperre O Diagramm NDFT Einstellen
Kalibrierung Testen
Im-Kal-Bereich Prifung O | L>»

Geldschter Messwert
Léschen MitAnzeige
Léschen Ohne Anzeige

O
o

Kal-Methode
Null
Glatt
Rau/2-Punkt
Null-Offset
Auto
1ISO
SSPC PA2
Schwedisch
Australisch

O00000000O

www.elcometer.com
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12 MENUSTRUKTUR - ELCOMETER 456 MODELL S

Statistik Auswahlen
Alle PSPC Werte
Anzahl Messwerte
Mittelwert
Kleinster Messwert
Grosster Messwert
Standardabweichung
Variationskoeffizient
Unterer Grenzwert
Anzahl < Grenzwert
Oberer Grenzwert
Anzahl > Grenzwert
EIV
NDFT Wert
%>=NDFT
% 90-100% NDFT
IMO 90:10 OK/Nicht OK

00000000 OOOOOOOO

Kal-Methode
Null
Glatt
Rau/2-Punkt
Null-Offset
Auto

00000

Kalibrierung Testen

Einheiten
pm O
Einstellung mm O
Einheiten »n— mils @)
Sprache inch @)
Zeitund Datum »——|
Piepserlautstarke Zeit und Datum
Display N ZeitEinstellen
- Sonde » Datum Einstellen
Atontt Automatische Abschaltung O Format Einstellen
Letzten WertL6schen Kalibriersperre »— Zeitund DatumZeigen O
Einstellung »
Grenzwerte Einstellen ) Grenzwerte Einstellen Display
Alarm Einstellen » Grenzwerte: An O Bildschirmhelligkeit
Bluetooth ) Obere Setzen Abschaltzeit Bildschirm
Infos n— Untere Setzen Auto-Bildschirmdrehung O
Reset NDFT Einstellen Eingangsbild O
Notleuchte Sond
Alarm Einstellen onde
Taglicher Alarm o Auto FNF O
Alarmzeit Einstellen Fgrnhsch F O
Statisik Nicht-Ferritisch N 8
Statistik Léschen Sondeneinschaltung an
Zeige einzelne Werte Sond
Zeige alle Werte Blustooth Ferritisch F1 onde o
(| Statistik Auswahlen Bluetooth Aktivieren @) Ferritisoh F2
Zeige Statistikin Display O eritisSchF2 O
Diagramm Zeigen O Die Menuanzergef:angt ab vson Zer
Bluetooth ID  1221-110810 angesehiossenen Sonae.
Bluetooth Code 01234 Kalibriersperre
Tos ] Infos PIN aktivieren
Freier Speicher Gerte-Infos
Neuesles » Sonden-Infos
Offne vorhandenes Los Kontakt
Los-Modus Verlassen Patente
Losinhalt Léschen
Los Bgtrachten Los-Kalibrierung
Lige Ligerel i Kalibrieren
Geléschter M rt » . Neues Los K
Offnen Los al-Methode »
Los-Kalibrierung »n—
Los-Typ »
_I—» Los-Typ
Normal O
— Gezahlt. Durchschnitt O
Kalibrierung IMO PSPC ®)
Kalibrieren Gelbschter Messwert
qKal-Methode Léschen MitAnzeige O
Fabrik-Kalibrierung Léschen Ohne Anzeige O
Kalibriersperre O

¥

Kal-Methode
Null
Glatt
Rau/2-Punkt
Null-Offset
Auto
1ISO
SSPC PA2
Schwedisch
Australisch

000000000
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13 MENUSTRUKTUR - ELCOMETER 456 MODELL B

Einheiten q)
Mendi Einstellung um O O
Letzten Wert Léschen Einheiten »— mm O
Einstellung » Sprache mils @)
Bluetooth » Piepserlautstarke inch O
Infos »— Display » > Display
Reset Sonde »— Bildschirmhelligkeit
Notleuchte Automatische Abschaltung O Abschaltzeit Bildschirm
Kalibriersperre n Auto-Bildschirmdrehung O
Eingangsbild O
Statistik Auswahlen Statistik Bluetooth
Anzahl Messwerte O Statistik Léschen Bluetooth Aktivieren O Sonde
Mittelwert O Zeige einzelne Werte Auto FNF O
Kleinster Messwert O Zeige alle Werte Ferritisch F O
Grosster Messwert O (| Statistik Auswahlen Bluetooth ID 1221-110810 Nicht-Fer'ritisch N @)
Standardabweichung @) Zeige Statistik in Display @) Bluetooth Code 01234 Sondeneinschaltung an O
Variationskoeffizient O
EV O Daten 7 Gerate-Infos infes Ferritisch F1 Sonde
Letzte Fiinf Messwerte Sonden-Infos erritiscl O
50.5um Kontakt Fem‘usch ,'.:2 - = O
52.3um Patente Die Mentianzeige hangt ab von der
51.0 um angeschlossenen Sonde.
51.8um L, v
51.5um Kalibriersperre
Abbr. Losche OK PIN aktivieren
(I Kalibrierung
Kal-Methode l«——¢| Kalibrieren
Null @) Kal-Methode
Glatt O Fabrik-Kalibrierung
Rau/2-Punkt @) Kalibriersperre O
Kalibrierung Testen

14 MENUSTRUKTUR - ELCOMETER 456 MODELL E

Einstellung
Menu Einheiten » > Einheiten
Einstellung N Sprache um O
Infos »— Piepserlautstarke mm O
Reset Display »n— mils O
Sondeneinschaltung an O inch O
Display
] Infos Bildschirmhelligkeit
Geréte-Infos Abschaltzeit Bildschirm
Sonden-Infos
T Kontakt
Kalibrierung Patente

Das Driicken der KAL Taste
startet den Kalibriervorgang

4 Um das Elcometer 456 Modell E auf die Werkskalibrierung zurlckzustellen, wahlen Sie Meni/Reset

www.elcometer.com 12
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15 DATENUBERTRAGUNG & UPGRADE DES GERATES

8 1 Mit Hilfe der ElcoMaster™ 2.0 - im Lieferumfang beim Elcometer 456 Modell S & T, und
erhaltlich als kostenloser Download unter elcometer.com - kdnnen alle Gerate (aul’er Modell E)
Daten zur Archivierung und zur Erstellung von Berichten auf einen PC Ubertragen. Die Daten
kénnen Uber eine USB-Schnittstelle oder Uber eine Bluetooth® Ubertragen werden.
2 Die Elcometer 456 Geratesoftware kann auf die neueste Version aktualisiert werden sobald sie
verfugbar ist. Die Modelle Elcometer 456 B, S & T konnen dabei durch den Anwender selbst

mit Hilfe der ElcoMaster™ 2.0 aktualisiert werden.
3 Die ElcoMaster™ 2.0 wird Sie uber alle Updates informieren sobald das Gerat mit einem PC

und dem Internet verbunden ist. Um die Geratesoftware beim Elcometer 456 Modell E zu
aktualisieren, kontaktieren Sie bitte den Service von Elcometer.

16 ZUSATZINFORMATIONEN

Batterietyp 2 x AA Batterien, auch wiederaufladbare Batterien konnen eingesetzt werden.
Betriebstemperatur |-10 bis 50°C (14 bis 122°F) | Relative Luftfeuchte |0 bis 95%

Gerateabmessungen | 14,1 x 7,30 x 3,70cm Geritegewicht Integrierte Sonde: 1569 (5,502)
hxbxt (5,55 x 2,87 x 1,46") mit gelieferten Batterien Separate Sonde: 161g (5,680z)

Kann in Ubereinstimmung mit eingesetzt werden:

AS 2331.1.4, AS 3894.3-B, AS/NZS 1580.108.1, ASTM B 499, ASTM D 1186-B, ASTM D 1400, ASTM D 7091,
ASTM E 376, ASTM G 12, BS 3900-C5-6B, BS 3900-C5-6A, BS 5411-11, BS 5411-3, BS 5599, DIN 50981,
DIN 50984, ECCAT1, EN 13523-1, IMO MSC.215(82), IMO MSC.244 (83), ISO 1461, ISO 19840, ISO 2063,
ISO 2360, ISO 2808-6A, ISO 2808-6B, ISO 2808-7C, ISO 2808-7D, ISO 2808-12, NF T30-124, SS 184159,
SSPC PA 2, US Navy PPI 63101-000, US Navy NSI 009-32

13 www.elcometer.com
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Instrucciones de uso
Medidor de espesor de revestimientos

Elcometer 456

CONTENIDO

1 Presentacion general del medidor y contenidode lacaja 9 Lotes

2 Utilizar el medidor 10 Desplegar Graficas

3 Inicio 11 Estructura del Menu - Modelo T

4 Conectar la sonda 12 Estructura del Menu - Modelo S

5 Tomar una lectura 13 Estructura del Menu - Modelo B

6 Calibrar el medidor 14 Estructura del Menu - Modelo E

7 Bloquear y desbloquear calibracion 15 Transferir datos y actualizar su medidor
8 Meétodos de calibracion 16 Informacion adicional

www.elcometer.com
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c®EE

Estas instrucciones de uso son solamente una guia corta. Una copia de este manual de instrucciones y una version en inglés extendida estan disponibles para
descarga en nuestra pagina Web elcometer.com. Para evitar cualquier duda, por favor refiérense ala version original en inglés.

ElElcometer 456 esta disponible en4 modelos. Este manual de instrucciones ha sido realizado para el modelo T. Los modelos E, By S estan referenciados donde es adecuado.

Los modelos B, Sy T del Elcometer 456 cumplen con la directiva de la radio y de los equipos terminales de telecomunicacién. El modelo E cumple con

c € @ la Directiva de Compatibilidad Electromagnética. Este producto es de clase B, Grupo 1 equipo ISM segun CISPR 11. Producto de clase B: Conveniente
para el uso en establecimientos domésticos y en los establecimientos directamente conectados a una red de baja tension que suministra energia a
edificios utilizados para fines domésticos. Producto de Grupo 1 ISM: un producto en el que es intencionalmente generada y / 0 usada de manera
conductiva, energia de radiofrecuencia asociada que es necesaria para el funcionamiento interno del propio equipo.

Este equipo cumple con la Parte 15 de las Normas de la FCC. Su utilizacion esta sujeta a las siguientes dos condiciones: (1) este equipo no debe
C causar interferencias perjudiciales y (2) este dispositivo debe aceptar cualquier interferencia recibida, incluyendo interferencias que puedan causar un
funcionamiento no deseado.

NOTA: Este equipo ha sido probado y se encontré que cumple con los limites de un equipo digital de clase B conforme con el apartado 15 de las Normas de la FCC.
Estos limites son disefiados para proporcionar una proteccion razonable contra las interferencias nocivas en una instalacion residencial. Este equipo genera, usay
puede irradiar la energia de la frecuencia de la radio y si no ha sido instalado y usado de acuerdo con las instrucciones de uso, puede causar interferencias nocivas a
las comunicaciones por radio. Sin embargo, no hay garantia que la interferencia no ocurra en ninguna instalacion. Si este equipo causa interferencias nocivas en la
recepcion de la radio o la television, lo que puede ser determinado apagando y encendiendo el equipo, seria preferible que el usuario trate de corregir la interferencia
intentando tomar una o varias de las medidas siguientes:

-- Reorientar o desplazar la antena de recepcion.

--Aumentar la distancia entre el equipo y el receptor.

-- Conectar el equipo en una toma de corriente en un circuito diferente al que el receptor esta conectado.

— Consultar con un vendedor o un Tecnico experimentado de televisiones y radios.
Las modificaciones no aprobadas expresamente por Elcometer Limited podrian anular la autorizacién del usuario a usar el equipo segun las reglas de la FCC.
Este equipo de clase B cumple conla ICES-003 canadiense
elcometfer  esunamarca comercial registrada de Elcometer Limited, Edge Lane, Manchester, M43 6BU. Reino Unido

Las marcas comerciales Bluetooth pertenecen a Bluetooth SIG Incy han sido licenciadas para Elcometer Limited. Bluetooth SIG QDID =B014393

Todas las demas marcas comerciales se dan por reconocidas.
Dimensiones del Medidor: 141 x 73 x37mm (5.55x2.87 x 1.46").
Peso del Medidor: Integral: 1569 (5.50z) con pilas incluidas; Separado: 161g (5.680z) con pilas incluidas.
Patentes aplicables: US6243 661; US5886522; US6762603; US7606671; GB2306009; GB2367135; GB2342450, DE10131827

© Elcometer Limited 2012. Todos los derechos reservados. Ninguna parte de este documento podra reproducirse, difundirse ni almacenarse (en un sistema de
recuperacion u otro) ni traducirse a otro idioma, de ninguna forma ni medio (electronico, mecanico, magnético, dptico, manual u otro), sin el previo consentimiento por
escrito de Elcometer Limited.

TMA-0488-04 emision 06 - Texto con Cubierta 22373-4
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1 PRESENTACION GENERAL DEL MEDIDOR Y CONTENIDO DE LA CAJA

Presentacion general del medidor

Indicadores LED - Rojo (izquierda), Verde (derecha)
Pantalla Color

Teclas multifunciones

Botén On/Off

Conexion para Sonda integrada / separada

Toma de transferencia de datos USB (debajo de la tapa)
Compartimiento de pilas (2 de vuelta para apertura / cierre)
Enganche para correa de mufieca

@L@
O NO O A~ WN -

L

Contenido de la caja

= Medidorde espesorde revestimientos Elcometer 456
= (Galgas de calibracion (Medidores con sonda integrada)
= Certificados de prueba
. ®  « Correademufeca
= Estuche de proteccion (modelosB,SyT)
= Maletin de transporte (modelo T)
= 1xProtectorde pantalla (modelos Sy T)
= 2xpilasAA
= Cable USB y Programa ElcoMaster™ 2.0 (Sy T)
= Instrucciones de uso

www.elcometer.com 2
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2 UTILIZAR EL MEDIDOR

n
()

@ o ®
© i © - : .—g
o — — —

o
® . i‘

20 - ® @
@ . ' O, S
© T S ® ®
Lol Lol
Modelo Modelo

a LED Verde EBST m  LED Roja - Mediciones fuera de limites/ fallo IMO ST
b Indicador de nivel de pila EBST n Nombre de lote (utilizando la funcién lotes) T
c Bluetooth activado BST Fecha y Hora (fuera de la funcion lotes) ST
d Alarma diaria activada ST o  Estadisticas seleccionables por el usuario - 4lineas BST
e Tipo de substrato - F, N, FNF EBST p  Valor de lalectura EBST
f Método de Calibracion BST g Tecla de calibracion EBST
g Limite maximo activado ST r Tecla Lotes / Datos BST
h Unidad de medicidn - ym, mils, mm, inch EBST S Alarma de intervalos activada T
[ Alerta Medicion Fuera de Calibracion Activada T t Limite minimo activado ST
| Tipo de lote - normal, media, IMO ST u Teclas EBST
k  Tecla Menu EBST Y% Grafica de Tendencia (ultimas 20 lecturas) ST
I Tecla Estadisticas BST w  Limites maximo y minimo activados ST

3 www.elcometer.com



3 INICIO

elcometern

1 Presione y mantenga la tecla ON/OFF hasta que el logo Elcometer aparezca
2  Seleccione su idioma utilizando las teclas M
3 Sigan las instrucciones de los menus en la pantalla

Para acceder al menu idiomas cuando el medidor esté en un idioma extranjero:

1 Apagar el medidor
2 Presione y sostenga la tecla izquierda y encienda el medidor
3  Seleccione su idioma utilizando las teclas M

4 CONECTAR LA SONDA - MEDIDORES CON SONDA SEPARADA UNICAMENTE

1 Rotar enchufe de la sonda para alinear las clavijas
2 Enroscar la sonda - en el sentido de las agujas de un reloj

www.elcometer.com
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5 TOMAR UNA LECTURA

1  Sostenga la sonda por el mango

2 Paratomar una lectura, coloque la sonda hacia abajo sobre la superficie manteniéndola
perpendicular

3 Para las siguientes lecturas, levante la punta de la sonda y vuelva a colocarla en la superficie
con revestimiento

v ES ACONSEJADO X EVITAR

« Sostener la sonda por el mango  Arrastrar la sonda en la superficie con revestimiento

» Colocar delicadamente la sonda sobre la superficie  * Golpear la superficie con fuerza con la sonda

» Dejar el mango tocar la superficie - para » Sobrevolar la superficie con la sonda ya que
mejorar la precision esto podria generar lecturas erroneas

» La pantalla se obscurece si el medidor esta inactivo durante mas de 15 segundos y se vuelve
"negra" si queda inactivo durante el periodo definido en Menu/Ajustes/Pantalla/Tiempo
Apagado Pantalla. Presione cualquier tecla o déle un golpeteo al medidor para despertarlo.
El medidor se apagara automaticamente después de 5 minutos de inactividad

- = = indica lecturas fuera del rango de la sonda

CALIBRAR EL MEDIDOR

Presionar la tecla Cal

Para métodos de calibracion alternativos, seleccione Cal/Método Cal

Seleccione Calibrar y siga las instrucciones en la pantalla L\
90

Cuando sea indicado coloque la sonda al centro de las galgas

Las galgas pueden superponerse

No todos los métodos de calibracion estan disponibles para todos
los tipos de medidores ver 7 Métodos de calibracion

5 www.elcometer.com
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7 BLOQUEAR Y DESBLOQUEAR CALIBRACION (MODELOB,SYT)

Para establecer el codigo NIP de bloqueo de calibracion:

1 Presione la tecla de Menu y seleccione Ajustes/Bloquear Calibracion

2  Establecer el Codigo NIP de cuatro digitos usando las teclas MM para
seleccionar del 0 al 9 y la tecla = para moverse del primero al cuarto
digito’

3  Presione Ok, Escape para cancelar o Ajustar (adjust) para corregir el
codigo NIP

Para desbloquear calibracion:

1 Presione la tecla Cal y seleccione Bloquear calibracién

2 Ingrese los cuatro digitos de su codigo NIP, si se ha establecido, usando las teclas M para
seleccionar del 0 al 9 y la tecla = para mover del primero al cuarto digito’

3  Presione Ok o Escape para cancelar

Para deshabilitar el codigo NIP bloqueo de calibracion:
1 Presione la tecla de Menu y seleccione Ajustes/Bloquear Calibracion
2 Ingrese los cuatro digitos de su codigo NIP

» Si el usuario olvida o extravia el cdédigo NIP, este se puede deshabilitar via ElcoMaster™ 2.0.
Utilizando el cable USB, simplemente conecte el medidor a una PC con ElcoMaster™ 2.0
version 2.0.33 o mayor instalado y seleccione Editar/Eliminar NIP de calibracion.

" La tecla = aparecera cuanto la “ X “ cambié a un numero.

www.elcometer.com 6
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8 METODOS DE CALIBRACION

METODO DE CALIBRACION | MODELO | DESCRIPCION
Cero B, S, Una calibracién en un punto - ideal para superficies lisas,
T simplemente coloque la sonda en el substrato sin revestimiento y
el medidor se calibrara automaticamente
Lisa E, B, Una calibracién en dos puntos - el usuario selecciona una galga
S, T de calibracion adecuada y un substrato liso sin revestimiento
(cero)
Rugosal 2 puntos E, B, El método de calibracion ideal para substratos rugosos o
S, T perfilados, utilizando dos galgas con espesores conocidos - una
por encima, y otra por debajo del espesor de pelicula seca que
desea obtener
Compensacion cero S, T Método de calibracidén para mediciones cuando el perfil /
rugosidad del sustrato se desconoce, 0 no es accesible. Un valor
de compensacion definido por el usuario se afiade al valor de la
medicion de lectura
Auto S, T Ideal para inspecciones repetitivas. El usuario almacena

espesores conocidos de galgas de calibracion en el medidor. Al
calibrar, el usuario tiene que calibrar el medidor y el medidor
ajusta automaticamente las lecturas con los espesores de las
galgas almacenados - simplifica y acelera considerablemente el
proceso de calibracion

www.elcometer.com
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8 METODOS DE CALIBRACION (continuacién)

METODO DE CALIBRACION | MODELO | DESCRIPCION

ISO 19840 S, T Establece el método de calibracion a Compensacién Cero y la
Media calculada a 5 lecturas - de acuerdo con 1SO19840

SSPC PA2 S, T Establece el método de calibracion a Rugosa/ 2 puntos y la Media
calculada a 3 lecturas - de acuerdo con SSPC PA2

Sueco S, T Establece el método de calibracion a Rugosa/ 2 puntos y la Media
calculada a 5 lecturas - de acuerdo con los Estandares SS

Australiano S, T Establece el método de calibraciéon a Compensacion Cero y la
Media calculada a 5 lecturas - de acuerdo con los Estandares AS

www.elcometer.com 8
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9 LOTES

% 1 Para utilizar la funciédn memoria en lotes, pulsar la tecla Lotes

2  Seleccione “Nuevo Lote” o “Abrir Lote Existente” para anadir lecturas

3  Copie, Cambie el nombre, Revise los datos de los lotes y Borre lecturas de los lotes o Elimine un
lote entero

4  El Tamano de lote fijo permite a los usuarios pre-definir el numero de lecturas que se almacenan
en un lote. Una vez que todas las lecturas se han tomado, el medidor abre automaticamente un
nuevo lote con una referencia al nombre original del lote. Por ejemplo el lote NewBatch se
convierte en NewBatch_1, NewBatch 2, etc

» Guarde cada lecturas en la memoria o almacene la media de un numero de lecturas predefinido
con la funcion Promedio contado

10 DESPLEGAR GRAFICAS

Para mostrar la grafica de tendencia de las 20 ultimas lecturas (Modelo S & T):
1 Presionar la tecla Lote

2  Seleccione “Nuevo Lote” o “Abrir Lote Existente”

3 Presione la tecla de Estadisticas y seleccione "Mostrar Grafica”

»  Puntos rojos significa que una lectura esta fuera de los limites del lote
(si son establecidos)

Para desplegar la grafica de los lotes de lecturas (Modelo T):
1 Seleccione el nombre del lote apropiado de Lote/Revisar Lote
2  Seleccione “Grafica”

» Columnas rojas significa que una lectura esta fuera de los limites del
lote (si son establecidos)
» Presione la tecla de Zoom (maximizar) seguida por € o = para
revisar lecturas individuales como se requiera.
9 www.elcometer.com
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Seleccionar Estadisticas
Todos Valores PSPC
No De Lecturas
Media
Menor Lectura
Mayor Lectura
Desviacion Estandar
Coef. De Variacién
Valor Limite Minimo
No. Debajo Del Limite
Valor Limite Maximo
No. Encima Del Limite
EIV
Valor NDFT
% Superior o = a NDFT
De 90 a 100% de NDFT
IMO 90:10 v/X

00000000 OOOOOOOO

Método Cal
Cero
Lisa
Rugosa / 2Puntos
Comp. Cero
Auto

00000

(|

Memoria Cal n

Guardado hh:mm dd/mm/yy
Selecc.
Calibrar
Método Cal
Prueba de Calibracion
Renombrar Memoria Cal n
Ver Datos Calibracion

Borrar Memoria Cal n

donden=1,203

{

A

—> Unidades
pm O
Ajustes mm (@)
» Unidades » mils @)
Idioma inch O
Horay Fecha » » Hora
- y Fecha
\léolutmlien De Pitido Ajustar Hora
ng daa a M | Ajustar Fecha
. Menu Apagado Automatico @] I\S/I%I:t?'g.rlfz-ioc;’rrg?/tlgecha 0
Borrar Ultima Lectura Bloquear Calibracion »—
Ajustes » > Pantalla
Establecer Limites ¥ _ Establecer Limites Luminosidad Pantalla
AjustarAlarma » Activar Limites O Tiempo Apagado Pantalla
:BI;Jetooth’ ;)_ E::g:: M?g‘im‘g Rotacién Auto Pantalla O
niormacion u Abriendo Pantalla
Reajustar Selecc. NDFT O
Luz De Emergencia Sonda
b Ajustar Alarma Auto FNF O
Alarma Diaria @) Ferroso F O
Selecc. HoraAlarma NoFerrosoN O
Estadisticas Alarma Intervalos 0 Encender con Sonda O
Borrar Estadisticas Selecc. Intervalos Sonda
Ver Seleccionadas Ferroso F1 ®)
VerTodas - — Bluetooth Ferroso F2 O
Sleletccwg atr E?t?dlstlcas Activar Bluetooth O El ment que aparece en la pantalla
Mg:t:z:: G?éaﬁ c': icas 8 depende de la sonda conectada
ID Bluetooth ~ 1221-110810 Bl bracia
P quear Calibracion
Cadigo Bluetooth 01234 Activar codigo PIN
Tota > Informacion
Memoria Disponible Informacion Medidor
Nuzve e » Informacion Sonda
Abrir Lote Existente lCDZotntatctos
Salir De Lote atentes
Renombrar Lote > Calibracion de Lote
Copiar Lote Calibrar
Borrar Lote Ly Método Cal » » Método Cal
Revisar Lote ) ) Nuevo Lote Usar Memoria Cal 1 O Cero @)
Borrar Lote Abrir Lote 1 Usar Memoria Cal 2 O Lisa O
Lectura Borrada » RenombrarLote 1 Usar Memoria Cal 3 O Rugosa / 2Puntos O
Qallbracmn de Lote » Comp. Cero 0
Tipo De Lote » Tipo De Lote Auto O
Limites Del Lote n— Normal O 1SO O
Caloraco Tamaiio Fijo De Lote Promedio Contado @) SSPC PA2 O
Sl aielacion IMO PSPC O Sueco O
Matodo Cal > Revisar Lote Australiano O
Memoria Cal 1 . Lotet > Limites Del Lote
Memoria Cal 2 :E?tadlstlp’asl_ i Activar Limites @)
Memoria Cal 3 lnformac!gn CO I('Eb ” Elegir Maximo
Calibracién De Fabrica 1\; ‘g.m.ac'm alibracion Elegir Minimo
Bloquear Calibracion O Ge'f!cmnes Selecc. NDFT
Prueba de Calibracién rafica
Verificar Calibracion N

Lectura Borrada
Borrar Con Marcar O
Borrar Sin Marcar O

www.elcometer.com
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12 ESTRUCTURA DEL MENU - ELCOMETER 456 MODELO S

Seleccionar Estadisticas
Todos Valores PSPC
No De Lecturas
Media
Menor Lectura
Mayor Lectura
Desviacion Estandar
Coef. De Variacién
Valor Limite Minimo
No. Debajo Del Limite
Valor Limite Maximo
No. Encima Del Limite
EIV
Valor NDFT
% Superior o = a NDFT
De 90 a 100% de NDFT
IMO 90:10 v/X

00000000 OOOOOOOO

Método Cal
Cero
Lisa
Rugosa / 2Puntos
Comp. Cero
Auto

00000

Unidades
> Ajustes men 8
Unidades N mils o
Idioma inch
Horay Fecha N o
Volumen De Pitido >
»— Hora y Fecha
Pantalla Ajustar Hora
Sonda » AJ'ustar Fecha
: Menu Apagado Automatico o Sjelecc. Formato
iﬁ]r:taégltlma Lectura . Bloguear Calibracién »T Mostrar Horay Fecha O
Establecer Limites ) Establecer Limites Pantalla
AjustarAlarma - Activar Limites O Luminosidad Pantalla
Bluetooth ) Elegir Maximo Tiempo Apagado Pantalla
Informacion n— Elegir Minimo Rotacién Auto Pantalla ®)
Reajustar Selecc. NDFT Abriendo Pantalla O
Luz De Emergencia
Ajustar Alarma Sonda
Alarma Diaria O Auto FNF O
Selecc. HoraAlarma FerrosoF O
Estadisticas No FerrosoN O
Borrar Estadisticas Encender con Sonda O
Ver Seleccionadas
VerTodas L Bluetooth Sonda
«| Seleccionar Estadisticas Activar Bluetooth o Ferroso F1 O
Mostrar Estadisticas O Ferroso F2 O
Mostrar Gréfica O El menu que aparece en la pantalla
ID Bluetooth 1221-110810 depende de la sonda conectada
Cadigo Bluetooth 01234 | L—p| Bloquear Calibracion
Lote L Informacion Activar CédIgO PIN
Memoria Disponible :n;ormac!c’)n I\S/Ied(;dor
Nuzve e » Cr:'n ‘ormacién Sonda
Abrir Lote Existente Potntatctos
Salir De Lote atentes
Borrar Lote
Sg;’r';filage Calibracion de Lote
Calibrar
Lectura Borrada » > Nuevo Lote .
Abrir Lote Método Cal »
Calibracion de Lote N
Tipo De Lote »—|
_I—» Tipo De Lote
Normal O
- — Promedio Contado O
Calibracion IMO PSPC O
Calibrar > Lectura Borrada
qMétodo Cal . Borrar Con Marcar @)
Calibracién De Fabrica Borrar Sin Marcar ®)
Bloquear Calibracion O

Pruebade Calibracion

¥

Método Cal
Cero
Lisa
Rugosa / 2Puntos
Comp. Cero
Auto
1ISO
SSPC PA2
Sueco
Australiano

000000000

www.elcometer.com
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Menu Ajustes
Borrar Ultima Lectura Unidades » » Unidades
Ajustes N Idioma um 0
Bluetooth »n Volumen De Pitido mm 0
Informacién »—+— Pantalla N mils O
Reajustar Sonda » inch @)
Luz De Emergencia Apagado Automatico O
Bloquear Calibracion »— Pantalla
Luminosidad Pantalla
Seleccionar Estadisticas Estadisticas Tiempo Apagado Pantalla
No De Lecturas @) Borrar Estadisticas Activar BlueBttljuoet:‘lOOth o RotacionAuto Pantalla O
Media O Ver Seleccionadas Abriendo Pantalla O
Menor Lectura O VerTodas Sonda
Mayqr L_eptura ) O (| Seleccionar E§tqdisticas ID Bluetooth 1221-110810 Auto FNF @)
Desviacion E.sta'r)dar O Mostrar Estadisticas O Codigo Bluetooth 01234 Ferroso F O
Coef. De Variacion O No Ferroso N O
ElV o Datos > Informacion Encender con Sonda O
Ultimas Cinco Lecturas Informacién Medidor
50.5um Informacion Sonda Sonda
52.3um Contactos Ferroso F1 @)
51.0um Patentes Ferroso F2 O
51.8um El menu que aparece en la pantalla
51. 5Pm depende de la sonda conectada
2:0 eiiEr__(013 —> Bloquear Calibracion
Activar codigo PIN
Calibracion
Calibrar
Método Cal [«——{ Método Cal
Cero O Calibracion De Fabrica
Lisa O Bloquear Calibracion O
Rugosa / 2Puntos O Prueba de Calibracion

14 ESTRUCTURA DEL MENU - ELCOMETER 456 MODELO E

>

Para reiniciar el Elcometer 456 Modelo E a la calibracion de fabrica, seleccione Menu/Reajustar

Menu
Ajustes N
Informacion »
Reajustar

r) Ajustes
Unidades

Idioma
Volumen De Pitido

Pantalla
Encender con Sonda

)

»

Informacion
Informacion Medidor

Calibracion

Presionando la tecla Cal
empezara el proceso de
calibracion

Informacién Sonda
Contactos
Patentes

N mils
O inch
Pantalla

\4

Unidades
um
mm

0000

Luminosidad Pantalla
Tiempo Apagado Pantalla

www.elcometer.com
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15 TRANSFERIR DATOS Y ACTUALIZAR SU MEDIDOR

1 Usar el ElcoMaster™ 2.0 - se suministra con el Elcometer 456 Modelo S y T, y esta disponible

para descarga gratis en elcometer.com - todos los medidores (excepto el modelo E) pueden
transferir las lecturas a un PC para archivarlas y generar reportes. Los datos pueden ser

transferidos por USB o Bluetooth®

2 Todos los programas del Elcometer 456 pueden ser actualizados con la version mas reciente,

a medida que estén disponibles. Los modelos B, S y T del Elcometer 456 pueden ser
actualizados por el usuario con el programa ElcoMaster™ 2.0
3  El programa ElcoMaster™ 2.0 le informara de las actualizaciones disponibles cuando el

medidor esté conectado a un PC con una conexidn a Internet. Para actualizar el programa del

Elcometer 456 Modelo E, por favor pongase en contacto con su Distribuidor o Centro de
Servicio Autorizado

16 INFORMACION ADICIONAL

Tipo de pila 2 x pilas AA, también se pueden usar pilas recargables

Temperatura de funcionamiento | de -10 a 50°C (de 14 a 122°F) | Humedad relativa | de 0 a 95%

Dimensiones del Medidor 14.1x 7.30 x 3.70cm Peso del medidor | Ntegral: 156g (5.50z)

Puede ser utilizado de acuerdo con:

AS 2331.1.4, AS 3894.3-B, AS/NZS 1580.108.1, ASTM B 499, ASTM D 1186-B, ASTM D 1400, ASTM D 7091,
ASTM E 376, ASTM G 12, BS 3900-C5-6B, BS 3900-C5-6A, BS 5411-11, BS 5411-3, BS 5599, DIN 50981,
DIN 50984, ECCAT1, EN 13523-1, IMO MSC.215(82), IMO MSC.244 (83), ISO 1461, ISO 19840, ISO 2063,
ISO 2360, ISO 2808-6A, ISO 2808-6B, ISO 2808-7C, ISO 2808-7D, ISO 2808-12, NF T30-124, SS 184159,
SSPC PA 2, US Navy PPI 63101-000, US Navy NSI 009-32

13 www.elcometer.com
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Handleiding
Elcometer 456

laagdiktemeter

Inhoud

1 Overzicht en inhoud van de doos 8 Geheugen

2 Gebruik van de meter 10 Grafieken weergeven

3 Aande slag 11 Menu structuur - Model T

4  Aansluiten van de sonde 12 Menu structuur - Model S

5 Nemen van een meting 13 Menu structuur - Model B

6 Meter kalibreren 14 Menu structuur - Model E

7 De kalibratie vergrendelen en ontgrendelen 15 Downloaden van data & upgraden van de meter
8 Kalibratie methodes 16 Additionele informatie

www.elcometer.com
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RO OB

Deze handleiding is slechts een verkorte versie. Een kopie van zowel deze handleiding als ook een uitgebreide Engelse taal versie zijn verkrijgbaar voor downloaden
op onze website elcometer.com. Om fouten en twijfel te voorkomen, gebruik a.u.b. de originele Engelse handleiding.
De Elcometer 456 is beschikbaar in 4 modellen. Deze handleiding is geschreven voor model T. Waar van toepassing worden Model E, Model B en Model S genoemd.
De Elcometer 456 modellen B, S & T zijn in overeenstemming met de Radio en Telecommunicatie Terminal Equipment Directive. Het Model E is in
c € @ overeenstemming met de Electromagnetic Compatibility Directive. Dit product is Class Bm Groep 1 ISN equipment zoals beschreven in CISPR 11,
Class B product: Geschikt voor gebruik in huishoud omgevingen en in omgevingen direct verbonden aan lage voltage netspanning netwerken welke
levert aan gebouwen gebruikt voor huishoudelijke doeleinden. Group 1 ISM product: Een product in welke wordt opgewekt of gebruikt geleidende
verbonden radio frequentie energie die nodig is voor hetinterne functioneren van de apparatuur zelf.
Dit apparaat voldoet aan deel 15 van de FCC regels. Werking is onderheving aan de volgende 2 voorwaarden. (1) Dit apparaat mag geen kwalijke
F@ 0 storingen veroorzaken, en (2) dit apparaat moet storingen qua ontvangst kunnen verwerken, inclusief storingen die zouden kunnen resulteren in het
niet behoorlijk functioneren van het apparaat.
OPMERKING: Dit apparaatis getest en voldoet aan de limieten voor een Klasse B digitaal apparaat, conform Deel 15 van de FCC Regels. Deze limieten zijn ontworpen
om een redelijke bescherming te bieden tegen kwalijke storing in een huisinstallatie. Dit apparaat genereert en gebruikt radiofrequente energie en kan die uitstralen. En
als het apparaat niet wordt geinstalleerd en gebruikt volgens de gebruiksaanwijzing kan het kwalijke storing aan radiocommunicatie veroorzaken. Het is echter geen
garantie dat erin bepaalde installaties geen storing kan voorkomen. Als dit apparaat kwalijke storing veroorzaakt aan radio- of televisieontvangst, wat u kunt vaststellen
door het apparaatin- en uit te schakelen, wordt u aangeraden om te proberen om de storing te verhelpen d.m.v. een of meerdere van de volgende maatregelen:
-- Herschikken of verplaatsen van de ontvangstantenne.
-- De afstand tussen het apparaat en de ontvanger vergroten.
-- Het apparaat aansluiten op een andere groep dan die waarop de ontvanger is aangesloten.
-- De verkoper of een ervaren radio/tv-monteur raadplegen.
Door modificaties uit te voeren die niet uitdrukkelijk zijn goedgekeurd door Elcometer Limited kan gebruik van het apparaat buiten de FCC-reglementen vallen.
Dit Klasse B geclassificeerde digitale apparaat voldoet aan de Canadese ICES-003 normen
elcometer: is een gedeponeerd handelsmerk van Elcometer Limited, Edge Lane, Manchester, M43 6BU. United Kingdom
zijn handelsmerken van Bluetooth SIG Inc waarvoor een licentie is verleend aan Elcometer Limited. Bluetooth SIG QDID =B014393
Alle andere handelsmerken zijn het eigendom van hun respectievelijke eigenaars.
Meter afmetingen: 141 x73x37mm (5,55x 2,87 x 1,46").
Meter gewicht: Geintegreerde sonde: 1569 (5,50z) inclusief batterijen; Afzonderlijke sonde: 161g (5,680z) inclusief batterijen.
Toepasselijke patenten: US6243 661; US5886522; US6762603; US7606671; GB2306009; GB2367135; GB2342450, DE10131827
© Elcometer Limited 2012. Alle rechten voorbehouden. Niets van dit document mag worden gereproduceerd, overgedragen, getranscribeerd, opgeslagen (in een
retrieval systeem of anderszins) of vertaald in enige taal, in welke vorm of door enig middel (elektronisch, mechanisch, magnetisch, optisch, handmatig of anderszins)
zonder de voorafgaande schriftelijke toestemming van Elcometer Limited.

TMA-0488-11 Uitgave 06 - Text met voorblad No. 22373-11
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1 OVERZICHT EN INHOUD VAN DE DOOS

®

L

De Meter

1 LED indicatoren - Rood (links), Groen (rechts)
2 Kleurenscherm

3  Multifunctionele Softkeys

4  Aan/ uit knop

5 Interne sonde / separate sonde connectie

6 USB data output stekker (onder klepje)

7  Batterij compartiment (V4 slag open / dicht)

8 Polsband

Inhoud doos

= Elcometer 456 laagdiktemeter

= Kalibratie folies (geintegreerde meter)

= Testcertificaat

= Polsband

= Beschermtas (B, S & T modellen)

= Transporttas (T model)

= 1xLCD schermbeschermer (S & T modellen)

= 2xAABatterijen

= USB kabel & ElcoMaster™ 2.0 software (S & T)
= Handleiding

www.elcometer.com
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2 GEBRUIK VAN DE METER

X TToQ "0 Q0 T

Il

ines
i

i

©

OL

O)

—© SO
@ - ®
: .—\_Cp)

Groene LED

Batterij Status Indicator

Bluetooth aan

Dagelijks alarm aan

Substraat type - F, N, FNF

Kalibratie methode

Hoge Limiete Aan

Meeteenheden - ym, mils, mm, inch

Meting Buiten Kalibratie Waarschuwing Aan
Groep Type - normaal, geteld gemiddelde, IMO
Menu Softkey

Statistieken Softkey

Model Model
EBST m Rode LED - Meting buiten limiet / IMO Fout ST
EBST n Groep naam (wanneer in groeperen) T
BST Datum & Tijd (wanneer niet in groeperen) ST
ST o Gebruiker Selecteerbare Statistieken - 4 rijen BST
EBST p Meting Waarde EBST
BST g Kalibratie Softkey EBST
ST r Groep / Data Softkey BST
EBST s Interval Alarm Aan T

T t Lage Limiet Aan ST
ST u Softkeys EBST
EBST v Trendgrafiek (laatste 20 metingen) ST
BST w Hoge & lage Limieten Aan ST

www.elcometer.com
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3 AAN DE SLAG

1 Druk en houd de aan / uit knop ingedrukt totdat het Elcometer logo verschijnt
2  Selecteer uw taal door middel van M softkeys
3  Volg de menus op het LCD scherm

Om het taal menu te bereiken als een vreemde taal is ingeschakeld: -

1 Zet de meter uit
2  Druk en houd ingedrukt de linker softkey en zet de meter aan
3  Selecteer uw taal door middel van M softkeys

4 AANSLUITEN VAN UW SONDE - ALLEEN VOOR ELCOMETER 456 MET SEPARATE SONDE

1  Draai de sonde om de pinnen op lijn te zetten
2 Draai de sonde vast - met de klok mee

www.elcometer.com 4
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5 NEMEN VAN EEN METING

= Houd de sonde vast bij zijn omhulsel

1
2 Meten, zet de sonde verticaal op het oppervlak
3  Vervolg metingen, neem de sonde van het oppervilak en zet deze daarna weer op het opperviak

v DOEN X NIET DOEN
* Houd de sonde vast bij het uiteinde » Schuif de sonde over het oppervlak met coating
« Plaats de sonde voorzichting op het oppervlak  + Hard neerzetten van de sonde op het oppervlak

« Laat het uiteinde van de sonde contact maken « De sonde boven het oppervlak laten "zweven",
met het opperviak - om de accuratesse van de dit kan resulteren in een foutieve meting
meting te verbeteren

» LCD scherm verlichting wordt verminderd als er 15 seconden geen gebruik wordt gemaakt van
de meter en gaat helemaal uit als er geen gebruik wordt gemaakt voor een periode zoals
gedefinieerd in Menu/Setup/Tonen/Scherm uit - tijd. Druk op een willekeurige knop of tik tegen
de meter om deze te activeren.

De meter sluit automatisch af als deze 5 minuten niet gebruikt is

- - = geeft aan dat de meting buiten bereik van de sonde is

KALIBREREN VAN DE METER
Druk de Kal softkey

Voor alternatieve kalibratie methoden, selecteer Kal/Kal Methode
Selecteer Kalibreren en volg de instructies op het LCD scherm L\
90

ARWN-_-2 | v w

Wanneer gevraagd plaats de sonde in het midden van de folie(s)

Folies kunnen op elkaar worden geplaatst

Niet alle kalibratie methoden zijn beschikbaar voor all meter typen
zie 7 Kalibratie Methoden

5 www.elcometer.com
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7 DE KALIBRATIE VERGRENDELEN EN ONTGRENDELEN (MODEL B, S & T)

Een pincode voor kalibratievergrendeling instellen:

1 Druk op de softkey Menu en kies Instellingen/Kalibratie vergrendelen
2  Stel een pincode van vier karakters in met de softkeys My om 0 tot 9
te kiezen en met de softkey = om van het eerste naar het vierde

karakter' te bewegen
3  Druk op OK, Escape om de pincode te annuleren of op Aanpassen
om de pincode te wijzigen

De kalibratie ontgrendelen:

1 Druk op de softkey Cal en kies Kalibratie vergrendelen

2  Voer de pincode van vier karakters in, indien ingesteld, met de softkeys Ny om 0 tot 9 te
kiezen en met de softkey = om van het eerste naar het vierde karakter' te bewegen

3  Druk op OK of Escape om te annuleren

De pincode voor kalibratievergrendeling deactiveren:
1 Druk op de softkey Menu en kies Instellingen/Kalibratie vergrendelen
2  Voer de pincode van vier karakters in

» Als u de pincode bent vergeten of kwijtgeraakt, kunt u de pincode deactiveren via
ElcoMaster™ 2.0.Sluit de meter met de USB-kabel aan op een pc met daarop ElcoMaster™
2.0 versie 2.0.33 of nieuwer geinstalleerd en kies Bewerken/Wis kalibratie pincode

" De softkey = verschijnt als de "X" verandert in een getal.

www.elcometer.com 6
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8 KALIBRATIE METHODES

KALIBRATIE METHODE

OMSCHRIJVING

Nul

Een punt kalibratie - ideaal voor gladde oppervlakken, plaats
de sonde op het oppervlak (zonder coating) en de meter
kalibreert automatisch.

Glad

Twee punts kalibratie - de gebruiker selecteert een bruikbare
folie en een glad oppervlak (zonder coating = nul).

Ruw / 2 punts

De ideale kalibratie methode voor ruwe opperviakken, gebruik
2 folies met bekende diktes - één boven en €én onder de
waarschijnlijke laagdikte.

Nul offset

Kalibratie methode voor metingen waarbij het opperviakte
profiel / ruwheid niet bekend is of niet bereikbaar. Een door de
gebruiker bepaalde offset waarde wordt toegepast op de
gemeten waarde.

Auto

S, T

|deaal voor terugkerende inspecties. De gebruiker slaat de
bekende kalibratie folie dikte op in de meter. Wanneer de
meter wordt gekalibreerd zal de gebruiker worden
gewaarschuwd om de in het geheugen opgeslagen waarden te
gebruiken - het kalibratie proces wordt hierdoor vereenvoudigd
en versneld.

www.elcometer.com
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8 KALIBRATIE METHODES (vervolg)

KALIBRATIE METHODE | MODEL | OMSCHRIJVING

ISO 19840 S, T Selecteert de kalibratie methode naar Nul offset en zet het
geteld gemiddelde op 5 in overeenstemming met ISO19840.

SSPC PA2 S, T Selecteert de kalibratie methode naar Ruw / 2 punts en zet het
geteld gemiddelde op 3 in overeenstemming met SSPC PA2.

Zweeds S, T Selecteert de kalibratie methode op Ruw / 2 punts en zet het
geteld gemiddelde op 5 in overeenstemming met SS normen.

Australisch S, T Selecteert de kalibratiemethode naar Nul offset en zet het

geteld gemiddelde op 5 in overeenstemming met AS normen.

www.elcometer.com
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9 GEHEUGEN

1 Om het geheugen te gebruiken, druk de Groep softkey

2  Selecteer ‘Nieuwe Groep’ of ‘Open Bestaande Groep’

3  Kopieer, Hernoem, Inzien groep data en Verwijder metingen van of Verwijder een groep

4  Vaste Groep Grootte laat gebruikers een van te voren bepaald vast aantal metingen opslaan in

een groep. Als alle metingen zijn genomen zal de meter automatisch een nieuwe groep openen
met een link naar de originele groep naam. Bijvoorbeeld Nieuw Groep wordt Nieuwe Groep 1,
Nieuwe Groep 2, etc

Sla elke meting op in het geheugen of sla het gemiddelde van een vooraf bepaalde hoeveelheid
metingen door middel van de geteld gemiddelde functie op

10 GRAFIEKEN WEERGEVEN

Een trendgrafiek van de laatste 20 metingen tonen (S & T modellen):

1
2
3

>

Druk de Groep softkey
Selecteer ‘Nieuwe Groep’ of ‘Open Bestaande Groep’
Druk op de softkey Stats en kies ‘“Toon Grafiek Op Scherm’

Rode kolommen geven metingen aan die buiten de grenzen van de
groep vallen (als deze zijn ingesteld)

Grafiek met groepsmetingen tonen (T model):

1

Kies de gewenste groepsnaam vanuit Groep/Groep Inzien

2  Selecteer ‘Grafiek’
» Rode punten geven metingen aan die buiten de grenzen van de
groep vallen (als deze zijn ingesteld)
» Druk op de softkey Zoom gevolgd door € of = om individuele
metingen in te zien
9 www.elcometer.com
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Selecteer Stats
Alle PSPC Waarden
Aantal Metingen
Gemiddelde
Laagste Meting
Hoogste Meting
Standard Afwijking
Variatie Coeffient
Laagste Limiet Waarde
Aantal Onder Limiet
Hoogste Limiet Waarde
Aantal Boven Limiet
EIV
NDFT Waarde
%>=NDFT
% 90-100% NDFT
IMO 90:10 Pass/Fail

00000000 OOOOOOOO

Kal Methode
Nul
Glad
Ruw / 2 Punts
Nul Offset
Auto

00000

Kal Geheugen n

Leeg hh:mm dd/mm/yy
Select
Kalibreren
(| Kal Methode
Test Kalibratie
Hernoem Kal Geheugen n
Inzien Kalibratie Data

Verwijder Kal Geheugen n
waarn=1, 2, of 3

{

Maateenheden
pum O
Setup mm O
Maateenheden »n— mils O
Taal inch 0
Tijd en Datum N
Beep Volume _l—» Tijd en Datum
Tonen N Tijd Instellen
Sonde » Datum Instellen
Menu Meter Automatisch Uit O Formaat Instellen
Verwijder Laatste Meting Kalibratie Slot Ram Toon Tijd en Datum O
Setup »n
Limieten Instellen ) Limieten Instellen Tonen
Alarm Instellen n— LimietenAan O Helderheid Van Scherm
Bluetooth ) Instellen Hoog Scherm uit - tijd
Info b) o Instellen Laag Auto Rotatie Tonen O
Opnieuw Instellen Instellen NDFT Openingsscherm O
Noodverlichting Sonde
Alarm Instellen Auto FNF O
Dagelijks Alarm O FerroF @)
Instellen Alarm Tijd Non-FerroN @)
Statistieken Interval Alarm ©) Aanzetten sonde aan O
Stats Verwijderen Instellen Interval
Inzien Geselecteerde Sonde
Alles Inzien Bluetooth Ferro F1 @)
Selecteer Stats Aanzetten Bluetooth O Ferro F2 @)
Statistieken Op LCD O Menu is afhankelijk van
Toon Grafiek Op Scherm O welke sonde wordt gebruikt
Bluetooth 1D 1221-110810 Kaiibratie Siot
Bluetooth Code 01234 )
Pin code aanzetten
Info
Vil GeheugeGnroep Meter Informati(_a
Nieuwe Groep ’ Sonde Informatie _
Open Bestaande Groep Sontact T  Groep Kalibratie
Groep Verlaten atenten Kalibreren
Hernoem Groep Kal Mgthode »
Kopieer Groep Nieuwe Groep Gebruik Kal Geheugen1 O
Verwijder Inhoud Groep Open Groep 1 Gebruik Kal Geheugen2 O
Groep Inzien » Hernoem Groep 1 Gebruik Kal Geheugen3 O
Verwijder Groep Groep Kalibratie »
Meting Verwijderd »n— Groep Type » Groep Type
Groep Limieten » Normaal O
Vaste Groep Grootte Geteld Gemiddelde @)
IMO PSPC O
e Groep Inzien
Kalibreren . Groep 1 —» Groep Limieten
Kal Methode Statistieken . Limieten Aan O
Groep Informatie
Kal Geheugen 1 Kalibratie Informatie Instellen Hoog
Kal Geheugen 2 Metingen Instellen Laag
Kal Geheugen 3 Grafiegk Instellen NDFT
Fabrieks Kalibratie
Kalibratie Slot O
llestKalibratie Meting Verwiiderd
Kalibratie Check O Verwijder Met Teken O
Verwijder Zonder Teken O

\4

Kal Methode
Nul
Glad
Ruw / 2 Punts
Nul Offset
Auto
1ISO
SSPC PA2
Zweeds
Australisch

O0000000O

A
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12 MENU STRUCTUUR - ELCOMETER 456 MODEL S

Selecteer Stats
Alle PSPC Waarden
Aantal Metingen
Gemiddelde
Laagste Meting
Hoogste Meting
Standard Afwijking
Variatie Coeffient
Laagste Limiet Waarde
Aantal Onder Limiet
Hoogste Limiet Waarde
Aantal Boven Limiet
EIV
NDFT Waarde
%>=NDFT
% 90-100% NDFT
IMO 90:10 Pass/Fail

00000000 OOOOOOOO

Kal Methode
Nul
Glad
Ruw / 2 Punts
Nul Offset
Auto

00000

TestKalibratie

Maateenheden
Sl O
Setup mm O
P Maateenheden »n— mils O
Taal inch @)
Tijd en Datum N
Béep Volume e Tijd en Datum
Tonen »— Tijd Instellen
Sonde »n—— Datum Instellen
Menu Meter Automatisch Uit (@) Formaat Instellen
Verwijder Laatste Meting Kalibratie Slot »— Toon Tijd en Datum O
Setup »
Limieten Instellen ) Limieten Instellen Tonen
Alarm Instellen » Limieten Aan O Helderheid Van Scherm
Bluetooth ) Instellen Hoog Scherm uit - tijd
Info »n— Instellen Laag Auto Rotatie Tonen O
Opnieuw Instellen Instellen NDFT Openingsscherm O
Noodverlichting
Sonde
» Alarm Instellen Auto FNF @)
Dagelijks Alarm O FerroF O
Instellen Alarm Tijd No-FerroN O
Statistieken Aanzetten sonde aan O
Stats Verwijderen
Inzien Geselecteerde Sonde
Alles Inzien L Bluetooth Ferro F1 @)
(| Selecteer Stats Aanzetten Bluetooth O Ferro F2 O
Statistieken Op LCD o Menu is afhankelijk van
Toon Grafiek Op Scherm O welke sonde wordt gebruikt
Bluetooth 1D 1221-110810 Kaiibratie Siot
Bluetooth Code 01234 Pi
in code aanzetten
— Info
Vil GeheugeGnroep Meter Informati(_a
Nieuwe Groep » Sonde Informatie
Open Bestaande Groep Contact
Groep Verlaten Patenten
Verwijder Inhoud Groep
Groep Inzien R
Verwijder Groep . Kalibrergrzoep Kalibratie
Meting Verwijderd » > Nieuwe Groep Kal Method
Open Groep atlvlethode »
Groep Kalibratie N
Groep Type »—
_I—» Groep Type
Normaal O
— Geteld Gemiddelde O
Kalibratie IMO PSPC O
Kalibreren > Meting Verwijderd
qKalMethode Verwijder Met Teken O
Fabrieks Kalibratie Verwijder Zonder Teken O
Kalibratie Slot O

¥

Kal Methode
Nul
Glad
Ruw / 2 Punts
Nul Offset
Auto
1ISO
SSPC PA2
Zweeds
Australisch

000000000
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Menu
Verwijder Laatste Meting
Setup »n—
Bluetooth n—
Info N

Opnieuw Instellen
Noodverlichting

]

Selecteer Stats Statistieken
Aantal Metingen O Stats Verwijderen
Gemiddelde @) Inzien Geselecteerde
Laagste Meting O ¢| Alles Inzien
Hoogste Meting O Selecteer Stats
Standard Afwijking @) Statistieken Op LCD ©)
Variatie Coeffient O
EIV O Gegevs
Laatste Vijf Metingen
50.5um
52.3um
51.0um
51.8 um
51.5um
Terug Verwijder Ok
J Kalibratie
Kal Methode l«——¢| Kalibreren
Nul @) Kal Methode
Glad @) Fabrieks Kalibratie
Ruw / 2 Punts O Kalibratie Slot @)
TestKalibratie

Setup

Maateenheden » » Maateenheden

Taal um O

Beep Volume mm O

Tonen »— mils O

Sonde »— inch O

Meter Automatisch Uit @)

Kalibratie Slot N Tonen
Helderheid Van Scherm

Bluetooth Scherm uit - tijd

Aanzetten Bluetooth O Auto Rotatie Tonen O
Openingsscherm O

Bluetooth 1D 1221-110810 Sonde

Bluetooth Code 01234 Auto FNF O
FerroF O

Info

Meter Informatie No-FerroN 8

Sonde Informatie Aanzetten sonde aan

Contact Sonde

Patenten FerroF1 O
Ferro F2 @)

Menu is afhankelijk van
welke sonde wordt gebruikt

L]

Kalibratie Slot
Pin code aanzetten

14 MENU STRUCTUUR - ELCOMETER 456 MODEL E

4

Menu
Setup N
Info N

1]

Opnieuw Instellen

\ 4

Kalibratie

Kalibratie softkey indrukken om
kalibratie procedure te starten

Setup
Maateenheden »
Taal
Beep Volume
Tonen N
Aanzetten sonde aan O

Info

Meter Informatie
Sonde Informatie
Contact

Patenten

L

Maateenheden
Hm e)
mm @)
mils O
inch @)
Tonen
Helderheid Van Scherm

Scherm uit - tijd

Om de Elcometer 456 Model E naar de fabrieksinstellingen terug te zetten, selecteer Menu/Opnieuw Instellen

www.elcometer.com
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15 DOWNLOADEN VAN DATA & UPGRADE VAN UW METER

1 Bij gebruik ElcoMaster™ 2.0 - geleverd met de Elcometer 456 Model S & T, en beschikbaar als
gratis download op elcometer.com - alle meters (behalve Model E) kunnen meetgegevens
overzetten voor opslag en het maken van rapporten. Meetgegevens kunnen worden overgezet
via USB of Bluetooth®

2 De laatste firmware versie kan op alle Elcometer 456 meters worden geinstalleerd , zodra
deze beschikbaar is. Voor de Elcometer 456 B, S & T modellen kan de firmware geinstalleerd
worden door de gebruiker via ElcoMaster™ 2.0

3 ElcoMaster™ 2.0 informeert u over nieuwe beschikbare versies wanneer de meter is
verbonden met de PC met een internet connectie. Om nieuwe firmware voor de Elcometer 456
Model E te installeren, contacteer uw Elcometer vestiging of distributeur

16 ADDITIONELE INFORMATIE

Batterij type 2 x AA batterijen, oplaadbare batterijen kunnen ook gebruikt worden

Gebruikstemperatuur |van -10 tot 50°C (14 tot 122°F) | Relatieve vochtigheid | O tot 95%

Geintegreerde sonde:
Meter afmetingen 14,1 x 7,30 x 3,70cm Meter gewicht 1569 (5,50z)

hxbxd (5,55 x 2,87 x 1,46") met geleverde batterijen Afzonderlijke sonde:
1619 (5,6802)

Kan gerbuikt worden in overeenstemming met:

AS 2331.1.4, AS 3894.3-B, AS/NZS 1580.108.1, ASTM B 499, ASTM D 1186-B, ASTM D 1400, ASTM D 7091,
ASTM E 376, ASTM G 12, BS 3900-C5-6B, BS 3900-C5-6A, BS 5411-11, BS 5411-3, BS 5599, DIN 50981,
DIN 50984, ECCAT1, EN 13523-1, IMO MSC.215(82), IMO MSC.244 (83), ISO 1461, ISO 19840, ISO 2063,
ISO 2360, ISO 2808-6A, 1ISO 2808-6B, ISO 2808-7C, ISO 2808-7D, ISO 2808-12, NF T30-124, SS 184159,
SSPC PA 2, US Navy PPI 63101-000, US Navy NSI 009-32

13 www.elcometer.com
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5 B 45638 = M B
H%
1 UEMERER 9 HEsHtiER
2 UESfEA 10 EREX
3 By 11 XEEWM—FRE(T)
4  RKERE 12 RBEH—FRER (S)
5 IDRIE 13 XR4Z&H—EAXH (B)
6 RUENE 14 XELHW—ER (E)
7 PIENMBBIRE 15 TEHBESMNEHR
8 RHERE 16 HMER
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