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第一章概述
    DDS系列高纯水电导仪，主要用于精确测量和控制纯水的电导率，配上不同电极常数的电极，能在5℃一45℃的范围内测量O．0548—103μs／cm的电导率(折合到25℃)，可用于实验室和工业在线测量，也可作为整个控制系统的一个部件。
    DDS系列高纯水电导仪采用了单片微处理机器技术，和常规的电导率测量仪器相比，具有许多无法比拟的优点。如电极激励电源采用微机控制下的正负等电荷脉冲系列，可有效地消除极化效应和电容效应所产生的影响；电导率温度补偿采用微机进行软件补偿。在纯水条件下，非线性的温度影响不能简单地用一个线性补偿方式来校正，此时水的电导率可看做两项电导率之和：纯水的电导率和杂质的电导率，此二项中的每一项都与温度有关部门，所以传统的采用热敏电阻的硬件补偿电路要做到在全温度、全量程范围内都有很高的精度是十分困难的。 DDS系列高纯水电导仪采用计算机软件补偿，仪器检测出的纯水电导率和温度由计算机按照温度---电导率间的数学模型进行计算，补偿精度仅取决于电导率和温度的检测精度以及数学模型本身的精度。
    DDS系列高纯水电导仪具有两排LED显示器，可以同时显示被测介质的电导率和温度，配合面板上的LED指示灯，还可用来显示
被测介质的电极常数、报警值、模拟输出的零点和满度对应值。

    DDS系列高纯水电导仪配备可选的具有光电隔离的模拟输出功能，其输出信号为标准4—20mA电流信号，同时还配备可选的标准RS485通信接口。

第二章主要技术指标
1、测量范围：

    选用不同的电极可测量电导率为O．0548—103μs／cm，其相当的电阻率为18.24Ω·cm一100Ω·cm(折合到25℃)。

表1：配用不同电极常数的测量范围
	×0.1
	100Ω·cm—5MΩ·cm
	1000～0.2μs／cm

	×0.01
	1.0MΩ·cm～18.24MΩ·cm
	1.00～0.0548μs／cm


2、精确度

(1)电导率(电阻率)综合测量误差不大于1%；(F·s)

(2)补偿温度检测误差：±0.2℃；

(3)电导率(电阻率)检测误差：0.5%；(F·S)

(4)温度补偿计算误差：忽略不计；

(5)温度补偿范围：5～45℃。    
    注：由电极检测出被测纯水的电导率，由电极内部的热电阻温度传感器检测出被测纯水的温度，在5～45℃范围内，按现在得到公认并被广泛应用的温度与电导率(或电阻率)的关系式进行补偿。

3、电极

(1)电极常数：0.01、0.1；

(2)连接电缆：4芯屏蔽电缆，长度不大于20米；(超过20米需特殊订货)；

(3)电极额定压力：≤0.5Mpa

4、报警常数设定：设定精度优于0.1%；

5、电极常数设定：设定精度优于01%；

6、报警控制输出：(选件)传感器所测纯水电导率高于设定值时，继电器被触发，一般为常开触点。触点容量为220V、1A；

7、模拟输出信号：(选件)传感器所测纯水电导率(电阻率)被转换成具4—20mA，最大负载为750Ω；标准通信口RS-485(可选)

8、工作环境温度：5—40℃；
9、工作环境湿度：不大于80%；

10、电源：～220V±10%，50Hz  功率消耗：不大于20VA；

11、外形尺寸：144mm×144mm×230mm  开孔尺寸：138mm×138mm；

12、重量：约3Kg。

第三章 使用方法
  仪表操作说明：

  仪表背面接线端子分布及接线方法见图一。
仪表前面板上键盘、显示器分布见图二。
1、 LED显示器及指示灯说明：
仪表共有两排LED数码显示器，正常测量时上排显示器显示被测介质的电导率，下排显示器显示被测介质的温度。
仪表还有六个LED发光二极管指示灯，配合上排显示器可以显示报警值、模拟输出零点和满度对应值、电极常数值、温度补偿值等。

 温度电极   电导电极 屏 蔽  相  中  
～ 220V
+   -　    ┗  ┛
电流输出      报 警
图一  仪表背面接线端子图
二、各功能键的说明：

选择 键，按选择键，面板上的第一排LED数码显示器可以显示报警值、模拟输出的零点和满度对应值，相应的指示灯亦被点亮，连续闪动，表示该参数可以被修改。
∧ ∨键，功能参数选定后，按∧ ∨键，可以把所选定的参数调整到所需要的值。

图二  仪表面板上键盘分布图
确认键， 功能参数调整好后，按确认键，该参数即被写入仪表内部E2ROM，如不按确认键，则保留原参数。    
常数键，按该键，上排LED显示电极常数，电极常数指示灯被点亮，并连续闪动，此时可按∧ ∨键修改电极常数，修改完成后可按   确认键，将新的电极常数写入仪表内部E2ROM。

温补键，按该键，温度补偿指示灯被点亮并连续闪动，按∧ ∨键，可根据标准水银温度计或标准电阻来校准温度指示值，校正完成后，按确认键，则校正过的温度值写入仪表内部E2ROM。

3、模拟输出范围的调整：   

连续选择键，使电流低指示灯亮，这时上排显示器显示内容即为模拟输出零点对应值，按∧ ∨键，调整上排显示器到所需数值，按确认键，该值存入E2ROM，修改结束。 再按选择 键，使电流高指示灯亮，这时上排显示器显示内容为模拟输出满度对应值，按∧ ∨键，调整上排显示器到所需数值，按确认键，该值存入E2ROM，修改结束。
注：对电导率来讲，电流低的设定值必须小于电流高的设定值，否则电流输出恒为零点值。

第四章RS一485通信设置
1、接线：
仪器背后在主接线端子下放有一个小型接线端子为通信接口（如下图）：

DG    DB   DA

    DG为通信接口数字地。用屏蔽线连接使接屏蔽层
DA 通信口“+”

    DB 通信口“一”

2、通讯协议及数据格式：    
    波特率4800，8位数据位，1位停止位，无校验。采用ASC 11字符传送数据，计算机发出命令后，相应地址的仪表立即响应，两秒内无响应则本次通信失败。数据格式如下：

计算机请求信号：“#    ×  ×  ┛”

  “#”：请求起始符
  “××”：被访问仪表地址(两位十进制数)

“┛”：结束标志，回车

仪表响应信号为：“> 仪表地址 测量值 温度 ┛”
例：电导仪地址为08H，电导率为6.372　us／cm，温度为24.8℃

计算机请求信号  #08┛

仪表响应信号    >08 6.372 24.8┛

3、关于仪表本机地址的设定：    
按面板选择键，选择到上捧显示器显示本机地址，按∧ ∨键，设定到需要的值，再按确认键即可。
第五章 安装和调试
1、主机安装：

     仪表插入盘面上开孔处，用随机所带支架固定，接通电源和传感器，接通水路即可工作。
2、电极安装：    
       电极是电导测量系统中最基本的部件。一般大多数仪器工作不正常的问题，都是由于电极不正确使用所引起的。只要电极完全浸入水中，并且电极表面是浸润的，则可在流速为零直至产生湍流前的任一流速下工作。电极的浸入深度约为8cm。
在选择电极安装地点时，应注意下列事项：    
(1)要避免死角和断头，因为这些地方循环不好；

(2)水流方向应使水进入电极的开口端；

(3)流速不宜过高，避免引起湍流；

(4)电极的浸入深度，必须得到保证，以确保在任何时候都完全浸入水中，水流量较小时，可适当抬高电极出水口的高度；
(5)对于高纯水，一定要在流动状态下测量，而且要有较好的密封，防止空气中的二氧化碳溶入水中引起误差。
3、流动线上应用：

    为了适应流动线上应用，可以选用一种外接流动测量装置。以使这种插入式电极可以在流动线上使用。该装置水样入口、出口均为M12×1螺纹连接，接管为两φ6×1不锈钢管，卡套螺帽密封。

 4、温度校准：

    由于测量热电阻本身具有一定的分散性，主要表现在0℃时，实际电阻值和标称值有一定的误差，再加上连接电极的电缆长度不一样，因此为了达到更高的测量要求，需要仪器通电通水半小时后，按下列步骤校准温度：用精密级水银温度计(量程50℃，分辨率为0.1℃)测量水温，调节仪器温度补偿，使二者相符，继续观察半小时，直至玻璃水银温度计和仪器温度指示值一致。
    如果要求不是很高，也可以用选用的标准校验端子校准。具体方法是：用校验端子取代电极，调节仪器的温度补偿，使仪器的温度读数为25℃，继续观察15分钟，使仪器温度读数一直为25℃。需要指出的是，这种方法只能消除连接电缆引起的误差，而对于测量热电阻本身分散性所引起的误差不能消除。所以对于电阻率在,15MΩ·cm以上的高纯水系统,建议仍用精密水银温度计校验为好。

5、仪表应可靠接地。
第六章 仪器的校验和维护
  仪器使用一段时间后，必须进行维护和校验。
  1、电极的校验和维护：

     DDS系列高纯水电导仪主机在使用过程中一般不会发生什么故障，在整个使用寿命期限内可获得可靠的测量值。但是电极和电缆的连接线必须安全可靠，同时要防止腐蚀侵袭。针对不同的测量介质应选用不同的电极常数的电极。仪器接地不可靠和连接电缆屏蔽线脱焊是测量不准确的重要原因。
    如果怀疑电极有污染，可以将电极从系统中拆下，对电极进行检查。旋开外层套管，检查内部的电极表面，它应该是无光泽的抛光面，不应有表面缺陷或微量污染物。有机物玷污可用丙酮或类似的溶剂去除，化学沉积物可用稀盐酸溶液(10％)处理电极表面而去除；处理时，将电极浸入稀盐酸溶液中约5分钟，时间太长可能会腐蚀部件。清洗结束后再将电极重新装入测量系统之前，必须用大量去离子水彻底清洗电极表面，以除去所有的残留酸溶液。
注意：所有的清洗只是对电极筒而言，连线接头端不得受潮。
    2、电导仪的校验和维护：

    拆除电极电缆接头，换上校验用专用电缆(选件)将其中两根有黄色标记的接线连接在模拟温度传感器电阻箱上。将用红色、绿色标记的接线连接在模拟纯水电导率传感器的电阻箱上。仪器接通电源半小时后，下排三位LED数码显示器显示温度，按下表调整模拟温度传感器电阻箱阻值。仪器显示的温度值如下：
	电阻箱阻值(Ω)
	 51.07
	 53.21
	  55.35
	 57.49
	  59.63

	理论温度值(℃)
	   5
	  15
	   25
	   35
	   45


误差应≤±0.2℃
将代替温度传感器的电阻箱调节到使仪器温度显示25℃处，并调整电极常数为0.1或者0.01(根据仪表的电极常数设定)，上排四位LED显示器显示电导率，按下表调节模拟电导率传感器的电阻箱，显示值如下：

	×0.1


	电阻箱阻值(KΩ)
	0.1
	1
	10
	100

	
	显示值(μs／cm)
	1000
	100
	10
	1

	×0.01


	电阻箱阻值(KΩ)
	10
	100
	180
	

	
	显示值(μs／cm)
	1
	0.1
	0.0556
	


误差应≤0.5％(F·S)
如果怀疑电极的电极常数有变化，请按有关电极的校验方法进行校验。
3、本仪器可以选配校验端子，校验端子接有电阻值分别为55.35Ω、100KΩ的两个电阻，由于模拟电导值和温度电阻值。

配0.01电极，应显示25℃，0.1μs／cm

配0.1电极， 应显示25℃，1μs／cm

一般来说，采用校验端子校验即可保证仪器的足够精度。如若要求全面校验，请参阅本仪器校验方法。
第七章　保修和服务
    产品自发货之日起十四个月内实行免费修理，人为损坏不包括在内。超过保修期，修理费用适当收取，并根据故障情况收取材料费。
第八章仪器的标准配置
1、DDS系列高纯水电导仪主机一台；

2、DDS系列电导传感器一只；
3、连接电缆；

4、使用说明书一本；

5、合格证
6、安装支架一套。

第九章选件
1、精密级水银温度计

2、校验专用连接电缆
3、标准校验端子

4、流动线测量装置(电极杯)
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