
使用绝缘油介电强度测试仪判断变压器油是否需要更换

绝缘油介电强度测试仪正是通过模拟工频高压电场，测量油样发生击穿时的电压值，以此量

化油的绝缘性能。绝缘油在变压器中承担着绝缘与散热双重核心功能，其介电强度直接决定

了变压器运行的安全裕度。随着运行时间的累积，油中不可避免地会混入水分、纤维杂质及

氧化产物，这些污染物在电场作用下会形成导电桥，显著降低油的击穿电压。然而，单纯依

赖单次击穿电压数据远不足以做出更换决策，需建立系统化的判断逻辑，将测试结果与油品

劣化趋势、设备运行工况有机结合。

测试操作的规范化是获取有效判断依据的前提。取样环节需使用专用洁净容器，避免环境湿

度及灰尘混入造成假性击穿。测试前应充分摇匀油样并静置排气，消除气泡对击穿过程的干

扰。绝缘油介电强度测试仪通常采用多次击穿取平均值的算法，每次击穿后需用玻璃棒搅拌

电极间隙，使碳粒均匀分散。操作时应注意，若击穿电压值远低于后续几次，说明油中存在

较大尺寸的悬浮颗粒，这种单次异常不应简单纳入均值计算，而应作为油质受固体污染的重

要警示。

判断油是否需要更换，不能孤立看待介电强度绝对值，而应结合历史趋势动态分析。新投运

变压器油的击穿电压通常高于规定限值，随着运行时间推移，该值会呈波动下降态势。当测

试仪显示击穿电压低于行业标准推荐值时，需追溯该变压器此前的所有测试记录，计算年下

降速率。若下降速率突然增大，即便当前值尚未触及底线，也预示着油中可能发生了加速劣

化事件，如局部过热或受潮，此时应缩短复测周期，密切跟踪劣化速度。反之，若数值长期

稳定且下降缓慢，表明油品老化处于正常进程，无需过早更换。

不同电压等级的变压器对绝缘油介电强度的要求存在梯度差异。对于高压大型变压器，油中

微水含量对击穿电压的影响极为敏感，测试仪测量结果若低于该等级设备的运行警戒线，则

强烈提示油中水分已超标，需结合微水测定仪数据进行综合诊断。而中低压配电变压器由于

其场强较低，对介电强度下降的容忍度相对较高，判断是否换油时可将标准适当放宽，但需

兼顾油中溶解气体分析结果，若介电强度下降伴随可燃气体含量异常，则表明存在放电性故

障，此时即便击穿电压未达下限，也应考虑换油并检修本体。

温度因素对测试结果的解读具有不可忽视的影响。绝缘油介电强度随油温升高呈下降趋势，

这是因为高温降低了油对水分的溶解度，使游离水增多。测试仪在比对前后数据时，必须记

录每次测试时的环境温度和油样温度，建立温度修正曲线。若夏季高温时段测得的数值偏低，

而冬季低温时回升，这种可逆变化属于物理特性所致，不应据此判定油质劣化而更换。只有

当击穿电压持续下行，且不随温度变化而恢复，才说明油发生了不可逆的化学劣变。

最终决定是否换油，还需引入综合评判权重。绝缘油介电强度测试仪提供的是电性能维度，

应将其与酸值测定、界面张力检测、介质损耗因数测量等化学及物理指标共同纳入评价体系。

当击穿电压低于阈值，同时酸值显著升高、界面张力明显下降时，三者协同指向油品深度老

化，换油必要性确凿。若仅介电强度一项不合格，而其他指标尚可，则优先考虑采用在线滤

油或补加抗氧化剂等再生手段，而非直接换油。测试仪的数据报告应作为整个诊断链条中的

关键环节，而非决策工具，这样既能避免过早换油造成的资源浪费，又能有效防范因延误换

油引发的绝缘击穿事故。



尊敬的用户： 感谢您关注我们的产品，本公司除了有此产品介绍以外，还有变频串联谐振耐压试验装置，

耐压测试仪，红外线测温仪，大电流发生器，高压绝缘垫，高压测量仪，高压绝缘垫，高压核相仪，继电

保护测试仪等等，您如果对我们的产品有兴趣，咨询。谢谢！！
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