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1、 概况：
超声波细胞粉碎机是一种利用强超声在液体中产生空化效应，对物质进行超声处理的多功能、多用途的仪器，能用于多种动植物组织、细胞、细菌、芽胞菌种的破碎，同时可用来乳化、分离、匀化、提取、脱气、消泡、清洗及加速化学反应等等。被广泛应用于生物化学、微生物学、药物化学、表面化学、物理学、动物学等领域的教学、科研与生产。
二、技术参数：
(1)工作频率范围：20-25KHz，频率自动跟踪；
发生器输出功率：
JY96-ⅡN :150W（max）

JY88-ⅡN :250 W（max）
(2)功率调节范围：
JY96-ⅡN : 20-150W连续可调
JY88-ⅡN : 20-250W连续可调
(3)时间控制精度：10%. 
(4)工作时间设定：1—99分，数码显示。
超声间隙、工作时间设定：1—99%（脉冲调时间比）；
(5)变幅杆末端直径：

JY96-ⅡN型：Φ2、Φ3、Φ6任选

JY88-ⅡN型：Φ2、Φ3、Φ6、Φ8任选

(6)工作电压：220V/AC±5%，50Hz
(7)工作环境：室内0-40℃，RH80，760±30mmHg

(8)外形尺寸：
发生器：220×280×400mm
隔音箱：250×270×470mm

(9)重量：发生器约      12kg

三、工作原理：
本机由超声波发生器和超声波换能器组件两大部分组成。
超声波发生器（电源）是将220V/AC，50HZ的市电变为20-25KHz，约600V的交变电源并以适当的阻抗与功率匹配，来推动换能器工作，作纵向机械振动，振动波通过浸入在样品溶液中的钛合金变幅杆产生空化效应，激发介质里的生物微粒剧烈振动，以达到破碎细胞之目的。
    超声波发生器（电源）是由变频系统、开关电源、功率放大器、时间控制器、

频率跟踪器、功率调节器、功率检测装置、保护装置等组成。并采用锁相环自动

频率跟踪技术，有效地延长了变幅杆的使用寿命，具有体积小，重量轻，机电能

转换效率高等特点，其工作框图见图一。
    自动频率跟踪技术包括限幅取样，预选频移相网络及锁相环技术，能使机器

稳定的工作在最佳的共振频率上。功率电路为半桥式开关电路。
时间控制采用标准时基电路8421码开关设定，数字显示定时时间，以确保
其稳定性。功率调节采用外压式线性调节电路能使电路简单可靠，调节效果显著。
输出功率由指针式功率表指示。
   电源Ⅱ为300V，由市电整流及滤波后直接得到。
   电源Ⅰ、Ⅲ分别为24V及＋12－5V，由一个变压器提供。
    换能器组件由换能器、变幅杆及支架组成。换能器是利用压电陶瓷片的压电效应，将超声波发生器输出的超声频交变电源转换成纵向振动的机械能，变幅杆的作用是聚能变幅。放大了幅度的振动能由变幅杆末端以冲击波的形式射入液体中，使样品产生空化爆破效应，从而进行破碎乳化等超声处理。

四、仪器功能键说明：
   本机由超声波发生器（电源）与换能器组件两个分体组成，中间与专用电缆连通，使机器灵活方便。

变幅杆可根据不同的用途选用。本机配带一支变幅杆，可选购的规格有Φ⒉、Φ3、Φ6、Φ8。本机带有专用扳手，用于更换变幅杆。

警告：变幅杆插入液面在10—15mm之间，样品多时，变幅杆末端离容器底部最好大于30mm，严禁在变幅杆末端没有插入液体时空打。
面板及背面板示意图:
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	名称
	功能说明

	1．功率显示
	指示发射功率（W）

	2．超声指示
	指示灯亮为超声工作时间。

	3．时间显示
	此显示窗所显示的是用户所设定的全程时间，待全程时间过后，此显示窗显示全程时间并停止工作，报警告知工作结束，提醒使用者关机或重新启动。

	4．间隙指示
	指示灯亮为超声停时间。

	5．工作复位
	工作复位键即为超声启动键，按此键超声开始工作。

	6．报护复位
	当机子出现过载时此键指示灯亮，超声波停止工作，排除故障后按此键解除

	7．置数
	设置总工作时间。

	8．脉冲
	调节超声与间隙之间的占空比。

	9．调功
	调节超声功率大小。

	10．变幅杆选择开关
	根据探头大小，选择匹配位置。

	11．换能器接口
	连接换能器专用插头的接口。

	12．5A
	5A保险丝

	13．8A
	8A保险丝

	14．电源开关
	总电源开关

	15．电源插座
	220V/AC 50Hz 单相交流电


五、使用说明：

(1)用专用的电源线联接发生器背面的15.电源输入接口及市电（220V/AC，50HZ），把换能器组件的信号输入接头与发生器的信号输出换能器接口11联接。即完成了本仪器的安装。
    发生器正面右下的9.功率调节旋扭，用来调节本仪器的输出功率大小,输出功率由1.功率表显示。
    间隙时间、超声时间由脉冲调节旋扭来调节，总工作时间由8.置数拨码开关来设置。设置好后，按5.工作复位键进入超声工作。

    (2)按样品量的多少选择适当的容器（试管或各种烧杯及离心管），固定或按放好后，调节振动系统位置，使变幅杆末端插入样品液面10-15mm并使其在容器的中心位置，不得让变幅杆与容器相接触。变幅杆末端离容器底部一般应大于30mm。量少时，功率开的较小的情况下可小于30mm。
(3)将9.功率调节旋扭向逆时针方向转至最小位置，工作时间、超声时间、间隙时间调至所需的合适时间。（一般工作时间不宜开得过长，且间隙时间应大于工作时间）。上述准备就绪即可按电源开关开机，开机后电源指示灯亮，再按一次保护复位按扭及工作复位按扭，待设定的间隙时间过后，即进入振荡状态，显示屏开始显示工作时间，将功率调节旋扭慢慢向顺时针方向转动，调至所需的功率位置上，以达到理想的工作效果，待设定的工作时间过后，时间显示窗显示所设定的总时间。仪器处于停振状态，如需重复上述实验，可再按5.工作复位键，如不需要重复，应关机（14.电源开关）切断电源。
(4)如在工作时保护指示灯亮（在6.保护复位键上），说明仪器的功率开得太大，而进入保护状态，减少功率，按一次保护复位键及工作复位键，即开始工作。
(5)调换探头时，按探头的规格，相应10.调节变幅杆选择开关（在机箱背面）。
六、注意事项：
(1)严禁在变幅杆未插入液体内（空载）时开机，否则会损坏换能器或超声波发生器。
(2)换能器在支架上要固定牢靠，防止从立柱上突然下滑，变幅杆末端切勿碰撞，防止变形或损伤。
(3)对各种细胞量的多少，时间长短，功率大小，有待用户根据各种不同介质摸索确定，选取最佳值。
(4)用一定时间后变幅杆末端会被空化腐蚀而发毛，可用油石或细什景锉刀锉平，否则会影响工作效果。
(5)功率表显示的数值与电压、变幅杆插入液面深度及负载（被破碎样品的浓度，稠度）有关，电源电压低于220V，变幅杆插入液面深，负载浓度太浓，显示数值可能要稍小，反之稍高。此数据为模拟参数，它的大小不影响超声波发射的实际功率。
(6)本机不需预热，使用应有良好的接地。
(7)在超声破碎时，由于超声波在液体中起空化效应，使液体温度会很快升高，用户对各种细胞的温度要多加注意。建议采用短时间（每次不超过5秒）的多次破碎，同时可外加冰浴冷却。
(8)本机采用无工频变压器的开关电源，在打开发生器机壳后切勿乱摸，以防触电。本仪器性能可靠，一般不易损坏。如有损坏，请与我公司联系。
(9)本机安放在干燥处，不可放置于潮湿、高温、灰尘较多及有腐蚀性气体等地方。
(10)实验表明：短时间的多次工作，比连续长时间工作的效果要好，为防止液体发热，可设定较长的间隙时间，另外，不间断长时间工作容易形成空载，缩短仪器的使用寿命。
七、变幅杆的拆装如图三：

[image: image3.emf]
将换能器组件放在有软物体（如毛巾等）的椅子上，将小扳手按放在变幅杆的扳手孔中，再将大扳手按放在换能器的扳手孔，在按放大、小扳手时，必须左右向水平状。
左手拿小扳手，右手拿大扳手，双手同时用力，向下拧为拧松；左手拿大扳手，右手拿小扳手，双手同时用力，向下拧为紧。
如调换变幅杆时，M10螺丝带在变幅杆上，用手将螺丝拧出，然后将螺丝拧到1/2在换能器上，再将所需用的变幅杆拧上，必须拧紧，如发现螺丝在变幅杆上用手不能拧动时，可将带螺丝的变幅杆在木质材料上轻轻地蹬几下即可用手拧动。
八、装箱清单：
1、 超声波发生器                                     1台
2、 振动系统（换能器组件）                           1只

3、 隔音箱                                           1台

4、 十字夹（在隔音箱内）                             1只

5、 试管夹（在隔音箱内）                             1只

6、 电源线插头                                       1根

7、 专用扳手（用于拆卸变幅杆）                       1付

8、 保险丝                               8A、5A    各2只

9、 使用说明书                                        1份

10、 合格证                                           1份

11、 保修卡                                           1份

· 本所承接美、英、日、德等国制造的超声波细胞粉碎机修理、改装、配变幅杆等业务
· 本所折价收购旧超声波粉碎机，以旧换新
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