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	一、环境条件的再现性：在试验室内完整而精确地再现自然界存在的环境条件是可望而不可及的事情。但是，在一定的容差范围之内，人们完全可以正确而近似地模拟工程产品在使用、贮存、运输等过程中所经受的外界环境条件。这段话用工程的语言概括，就是“试验设备所创造的围绕被试产品周边的环境条件(含平台环境)应该满足产品试验规范所规定的环境条件及其容差的要求”。如用于军工产品试验的温度箱不仅要满足国军标GJB150.3-86、GJB150.4-86中根据不同的均匀性和温度控制精度的要求。只有这样，才能保证在环境试验中环境条件的再现性。
二、环境条件的可重复性：一台环境试验设备可能用于同一类型产品的多次试验，而一台被试的工程产品也可能在不同的环境试验设备中进行试验，为了保证同一台产品在同一试验规范所规定的环境试验条件下所得试验结果的可比较性，必然要求环境试验设备所提供的环境条件具有可重复性。这也就是说，环境试验设备施用于被试验产品的应力水平(如热应力、振动应力、电应力等)对于同一试验规范的要求是一致的。环境试验设备所提供环境条件的可重复性是由国家计量检定部门依据国家技术监督机构所制定的检定规程检定合格后提供保证。为此，必须要求环境试验设备能满足检定规程中的各项技术指标及精度指标的要求，并且在使用时间上不超过检定周期所规定的时限。如使用非常普遍的电动振动台除满足激振力、频率范围、负载能力等技术指标外，还必须满足检定规程中规定的横向振动比、台面加速度均匀性、谐波失真度等精度指标的要求，而且每次检定后的使用周期为二年，超过二年必须重新检定合格后才能投入使用。
三、环境条件参数的可测控性：任何一台环境试验设备所提供的环境条件必须是可观测的和可控制的，这不仅是为了使环境参数限制在一定的容差范围之内，保证试验条件的再现性和重复性的要求，而且从产品试验的安全出发也是必须的，以便防止环境条件失控导致被试产品的损坏，带来不必要的损失。目前各种试验规范中大体要求参数测试的精度不应低于试验条件允许的误差的三分之一。
四、恒温恒湿试验机环境试验条件的排它性恒温恒湿试验机怎么选择：每一次进行环境或可靠性试验，对环境因素的类别、量值及容差都有严格的规定，并排除非试验所需的环境因素渗透其中，以便在试验中或试验结束后判断和分析产品失效与故障模式时，提供确切的依据，故要求环境试验设备除提供所规定的环境条件外，不允许对被试产品附加其它的环境应力干扰。如电动振动台检定规程中所限定的台面漏磁，加速度信噪比、带内带外加速度总均方根值比。随机信号的检验、谐波失真度等精度指标都是为了保证环境试验条件的唯一性而制定的检定项目。
五、恒温恒湿试验机试验设备的安全可靠性：境试验，特别是可靠性试验，试验周期长，试验的对象有时是价值很高的军工产品，试验过程中，试验人员经常要在现场周围操作巡视或测试工作，因此要求环境试验设备必须具有运行安全、操作方便、使用可靠、工作寿命长等特点，以确保试验本身的正常进行。试验设备的各种保护、告警措施及安全连锁装置应该完善可靠，以保证试验人员、被试产品和试验设备本身的安全可靠性。
六、恒温恒湿试验机温湿度箱的选择：
6.1 恒温恒湿试验机容积的选择：将被试产品(元器件、组件、部件或整机)置入气候环境箱进行试验时，为了保证被试产品周围气氛能满足试验规范所规定的环境试验条件，气候箱工作尺寸与被试产品外廓尺寸之间应遵循以下几点规定：
a)被试产品的体积(W×D×H)不得超过试验箱有效工作空间的(20～35)%(推荐选用20%)。对于在试验中发热的产品推荐选用不大于10%。
b)被试产品的迎风断面积与该断面上试验箱工作室总面积之比不大于(35～50)%(推荐选用35%)。
c)被试产品外廓表面距试验箱壁的距离至少保持100～150mm，(推荐选用150mm)。
6.1.1 上述三点规定实际上是相互依存和统一的。以1立方米正方体箱子为例，面积比为1：(0.35～0.5)相当于体积之比为1：(0.207～0.354)。距箱壁100～150mm相当于体积之比为1：(0.343～0.512)。
6.1.2 总括上述三点规定，气候环境试验箱的工作腔容积至少应是被试产品外廓体积的3～5倍。作出这种规定的理由有以下几点：
 (1)被试验件置入箱体后挤占了流畅的通道，通道变窄将导致气流流速的增加。加速气流与被试验件之间的热交换。这与环境条件的再现不符，因为在有关标准中对涉及温度环境试验都规定试验箱内试验样件周围的空气流速不应超过1.7m/s，以防止试验样件和周围气氛产生不符合实际的热传导。在空载时试验箱内平均风速为0.6～0.8m/s，不超过1m/s，满足a)、b)两点要求所规定的空间及面积比时，流场的风速可能增大(50～100)%，平均最高风速为(1～1.7)m/s。满足标准规定的要求。如果在试验中不加限制地加大试验件的体积或迎风断面积，则实际试验时气流风速将增大到超出试验标准所规定的最高风速，其试验结果的有效性将受到怀疑。
(2)气候箱工作腔内环境参数〔如温度、湿度、盐雾沉降率等〕的精度指标都是在空载状态下检测的结果，一旦置入被试验件后，对试验箱工作腔内环境参数的均匀性将产生影响，试验件占有的空间越大，这种影响也就越严重。实测试验数据表明，流场中迎风面与背风面的温差可达到3～8℃，严重时可大到10℃以上。因此，必须尽量满足a〕、b〕两项要求，以保证被试产品周围环境参数的均匀性。
 (3)根据热传导的原理，箱壁附近气流的温度通常与流场中心温度相差2～3℃，在高低温的上下限时，还可能达到5℃。箱壁的温度与箱壁附近流场的温度又相差2～3℃(视箱壁的结构和材料而定)试验温度与外界大气环境相差越大，上述温差也越大，因此，距箱壁(100～150mm)距离内的空间是不可利用空间。
6.2 温度范围的选择：目前，国外温度试验箱的范围大体上为-73～+177℃，或-70～+180℃。国内多数厂家一般为-80～+130℃，-60～+130℃，-40～+130℃，也有高温到150℃。这些温度范围通常可以满足国内绝大多数军用、民用产品温度试验的需要，除非确有特殊需要，如安装位置靠近发动机等热源的产品外，不可盲目提高温度上限。因为上限温度越高，箱体内外的温差越大，箱体内部流场的均匀性也越差。可利用的工作室体积也就越小。另一方面，上限温度值越高，对箱壁夹层中保温材料(如玻璃棉等)的耐热性要求越高。箱体密封性的要求也越高，使箱体的制作成本增加。
6.3 湿度范围的选择：
6.3.1 国内外环境试验箱给出的湿度指标大都是20～98%RH或30～98%RH，如果湿热试验箱没有除湿系统，则湿度范围为60～98%，这一类试验箱只能做高湿试验，但它的价格低得多。值得注意的是在湿度指标后面应该注明相应的温度范围，或给出最低露点温度。因为相对湿度是与温度直接相关的，对于同样的绝对含湿量，温度越高，相对湿度就越小，如绝对含湿量为5g/Kg(指1公斤干空气中含有5克的水蒸汽)，当温度为29℃时，相对湿度为20%RH，温度为6℃时，相对湿度为90%RH，当温度降至4℃以下，相对湿度超过100%，在箱体内会出现结露现象。
6.3.2 实现高温、高湿只需要往箱体空气中喷水蒸汽或雾化的水珠，进行加湿。低温低湿则相对难于控制，因为此时的绝对含湿量很低，有时比大气中的绝对含湿量低很多，需要对箱体内流动的空气除湿，使空气变得干燥。目前国内外绝大多数的温湿度箱都采用制冷除湿的原理，是在箱体的空气预调室内加一组制冷光管。当湿空气经过冷管时，其相对湿度会达到100%RH，因空气饱和在光管上结露，使空气变得更干燥。这种除湿方式理论上可达到零度以下的露点温度，但是当冷点表面温度到达0℃时，光管表面结露的水滴会结冰，从而影响光管表面的热交换，使除湿能力下降。又因为箱体不可能绝对密封，大气中的湿空气会渗入到箱体内，使露点温度回升。另一方面，在光管间流动的湿空气只是在和光管(冷点)接触的瞬间达到饱和状态而析出水蒸汽，因此这种除湿方法很难使箱体内的露点温度在到0℃以下。实际所达到的最低露点温度为5～7℃。露点温度5℃相当于绝对含湿量为0.0055g/Kg，对应相对湿度20%RH的温度为30℃。如果要求温度20℃进相对湿度达到20%RH，此时的露点温度为-3℃，采用致冷方式除湿是很困难的，必须选用空气干燥系统才能实现。
6.4 控制方式的选择：温度、湿度试验箱有恒定试验箱、交变试验箱两种情况。
　　普通的高低温试验箱一般指的是恒定高低温试验箱，其控制方式为：设定一个目标温度，试验箱具有自动恒温到目标温度点的能力。恒定温湿度试验箱的控制控制方式也类似，设定一个目标温度、湿度点，试验箱具有自动恒温到目标温度、湿度点的能力。高、低温交变试验箱具有设定一条或者多条高低温变化、循环的程序，试验箱有能力根据预置的曲线完成试验过程，并且可以在最大升温、降温速率能力的范围内，精确控制升温、降温的速率，即可以根据设定的曲线的斜率控制升温、降温速率。同样，高低温交变湿热试验箱也具有预置温度、湿度曲线，并且根据预置进行控制的能力。当然，交变试验箱都具有恒定试验箱的功能，但交变试验箱的制造成本较高，因为交变试验箱需配置有曲线自动记录装置、程序控制仪，还须解决试验箱在工作室内温度较高的情况下开启制冷机等问题，因此，交变试验箱的价格比恒定试验箱的价格一般要高20%以上。因此，我们应当实事求是的以试验方法的需要为出发点，选用恒定试验箱或者是交变试验箱。
6.5 变温速率的选择：
6.5.1 普通的高低温试验箱没有降温速度的指标，从环境温度降温到标称的最低温度的时间一般为90～120min。高低温交变试验箱、高低温交变湿热试验箱都有变温速度的要求，其变温速率一般要求1℃/min，在此速率的范围内速度可调。而快速温度变化试验箱的变温速率较快，升温、降温速率可以达到3℃/min～15℃/min，在某些温度段升温、降温速率甚至可以达到30℃/min以上。
6.5.2 各种规格、速度的快速温度变化试验箱的温度范围一般都是相同的，即-60～+130℃，但考核降温速度的变温范围却不尽相同，根据试验不同的试验要求，快速温度变化试验箱变温范围有的是-55～+80℃，而有的是-40～+80℃。
6.5.3 关于快速温度变化试验箱的变温速率有两种提法，一种是全程平均升降温速度，一种是线形升降温速度(实际上是每5min平均速度)。全程平均速度是指在试验箱的变温范围内，最高温度与最低温度之差值与时间之比。目前国外各环境试验设备生产厂家提供的变温速率的技术参数都是指的全程平均速率。线形升降温速度指在任意的每5min时间段内，能够保证的变温速率。而实际上对于快速温度变化试验箱来说，保证线形升降温速度的难度最大、最关键的一段是，在降温段最后的一个5min的时间段内，试验箱可以达到的降温速率。从某种角度讲，线形升降温速度(每5min平均速度)更科学。因此试验设备最好具有全程平均升降温速度和线形升降温速度(每5min平均速度)这两个参数。一般来说，线形升降温速度(每5min平均速度)是全程平均升降温速度的1/2。
七、风速：有关标准规定，进行环境试验时温湿箱内的风速应小于1.7m/s，对于试验本身来说，风速越小越好，风速过大会加速试验件表面与箱体内流动气流的热交换，于试验的真实性不利。但为了保证试验箱工作室内的均匀性，试验箱内具有循环风是必需的。但是快速温度变化试验箱以及温度、湿度、振动等多因素综合环境试验箱，为追求变温速率，必须加快箱体内循环气流的流速，风速通常在2～3m/s。因此，对于不同的使用目的，风速的限制是不一样的。
八、温度波动度：温度波动是一个比较容易实现的参数，所有环境试验设备厂家生产的多数的试验箱实际的温度波动都可以控制在±0.3℃的范围以内。
九、温度场均匀度：为了更正确地模拟产品在自然界所遭受的实际环境状况，在环境试验中必须保证被试产品的周边处在同一温度环境条件下，为此，必须对试验箱内的温度梯度和温度的波动度加以限制。在国军标GJB150.1-86军用设备环境试验方法总则中明确规定“试验样品附近测量系统的温度应在试验温度的±2℃以内，其温度工不超过1℃/m或总的最大值为2.2℃(试验样品不工作)”。
十、湿度的精度控制：环境试验箱中测量湿度多数是采用干湿球法，环境试验设备的制造标准GB10586要求，相对湿度偏差应在+2-3%RH。为满足湿度控制精度的要求，湿度试验箱的温度控制精度较高，温度波动一般小于±0.2℃。否则很难达到湿度控制精度的要求。
十一、冷却方式选择：试验箱如果带有制冷系统，制冷系统需要进行冷却。试验箱有风冷、水冷两种形式。
11.1使用条件设备安装简便，只需要接通电源即可使用。环境温度应低于28℃，如果环境温度高于28℃对制冷效果有一定的影响(最好配备空调)需配置循环冷却水系统。
11.2 换热效果 相对于水冷方式而言是较差 稳定、良好
11.3 对使用环境的影响 会导致试验箱周围的空气温度上升。不影响试验箱周围的温度。
11.4 噪声 较大(相对于水冷方式) 较小
注：结论选择何种冷却方式，应结合试验室的实际情况而定。在条件允许的情况下，优先考虑选择水冷方式。但如果选用的试验箱的制冷系统很小，也可以优先考虑选择水冷方式
十二、选购注意事项：恒温恒湿箱属高精度仪器，购买时一定要注意 。 
12.1 尺寸选择一般恒温恒湿尺寸根据试验产品的尺寸来决定 
12.2 恒温恒湿箱电源选择不管是220V还是380V都是三相以上电源接口的，如果温度在-40度以下，而且箱体在225L以上的，建议选择380V四相电源接口，因这样对整个实验室的用电比较稳定，对设备本身的寿命也有好处; 
12.3 风冷与水冷选择：恒温恒湿箱一般采用风冷就足够了，采用水冷的一般是大型的恒温恒湿室或大箱体的快速升降温试验机，一般冷热冲击试验箱采用水冷的比较多; 
12.4 恒温恒湿箱使用环境环境试验，特别是可靠性试验，试验周期长，试验的对象有时是价值很高的军工产品，试验过程中，试验人员经常要在现场周围进行操作或测试工作，因此要求环境试验设备必须具有运行安全、操作方便、使用可靠、工作寿命长等特点，以确保试验本身的正常进行。试验设备的各种保护、告警措施及安全联锁装置应该完善可靠，以保证试验人员、被试产品和试验设备本身的安全可靠性
十三、选购恒温恒湿箱的方法《性能、质量、价格、售后、供应商实力》：
13.1 性能、价格：在对恒温恒湿箱的技术参数、可靠性充分考证的基础上，性价比是应当考虑的重要因素。恒温恒湿箱的进口无一例外都是通过代理商在国内进行销售的，价格的因素不仅取决于 生产厂家的成本和利润，还包含着很多中间环节费用及销售提成。在相同的制造成本下，降低中间费用是降低订货价格的重要因素，同一国家相关技术指标的产品，制造成本大体 相当，不同国家(指西方发达国家)生产的恒温恒湿箱即使有差别也不会太大。 
13.2 满足用户需要的程度和能力：用户订购一台恒温恒湿箱，其要求依产品试验的需要而不同，如有的三综合试验箱常常用于产品部件或组件和环境应力筛选试验，此时恒温恒湿箱的强制除湿能力以及附加空气 干燥系统的可能性是用户应该重点关心的项目，如果有的用户想利用三综合试验箱作环境试验(如湿热试验)，则风速可调整性就是必须考虑的因素。 
13.3 售后服务及设备故障的处理能力：任何一台恒温恒湿箱在使用中不可能不出故障，一旦出现问题使用者能否享受到及时的维修服务，或者能根据恒温恒湿箱自身具有的故障诊断能力很快确定出故障处理办法，使恒 温恒湿箱尽快恢复性能，重新投入使用。在这方面，国内外的生产厂家都已经或正在做出积极的努力，如建立快速反应的维修队伍，如在计算机控制系统中增加诊断及故障预警系 统软件，用户可根据计算机提供的信息，尽快处理故障。
十四、恒温恒湿试验箱规格表：
名称
型号
温度范围
尺寸
恒
温
恒
湿
试
验
箱
选
购
规
格
表
BE-TH-80D8
0℃～+150℃
内箱尺寸(W*H*D)
40*50*40CM
外箱尺寸(W*H*D)
92*136*97CM
BE-TH-80H8
-20℃～+150℃
BE-TH-80M8
-40℃～+150℃
BE-TH-80L8
-70℃～+150℃
BE-TH-150D8
0℃～+150℃
内箱尺寸(W*H*D)
50*60*50CM
外箱尺寸(W*H*D)
102*145*107CM
BE-TH-150H8
-20℃～+150℃
BE-TH-150M8
-40℃～+150℃
BE-TH-150L8
-70℃～+150℃
BE-TH-225D8
0℃～+150℃
内箱尺寸(W*H*D)
50*75*60CM
外箱尺寸(W*H*D)
102*161*118CM
BE-TH-225H8
-20℃～+150℃
BE-TH-225M8
-40℃～+150℃
BE-TH-225L8
-70℃～+150℃
BE-TH-408D8
0℃～+150℃
内箱尺寸(W*H*D)
60*85*80CM
外箱尺寸(W*H*D)
112*171*128CM
BE-TH-408H8
-20℃～+150℃
BE-TH-408M8
-40℃～+150℃
BE-TH-408L8
-70℃～+150℃
BE-TH-800D8
0℃～+150℃
内箱尺寸(W*H*D)
100*100*80CM
外箱尺寸(W*H*D)
150*183*128CM
BE-TH-800H8
-20℃～+150℃
BE-TH-800M8
-40℃～+150℃
BE-TH-800L8
-70℃～+150℃
BE-TH-1000D8
0℃～+150℃
内箱尺寸(W*H*D)
100*100*100CM
外箱尺寸(W*H*D)
150*183*1470CM
BE-TH-1000H8
-20℃～+150℃
BE-TH-1000M8
-40℃～+150℃
BE-TH-1000L8
-70℃～+150℃
注：可按照客户的需要非标订做！ 
十五、恒温恒湿试验箱用途：
15.1 本机提供高温高湿的环境，以比较橡胶、塑料测试前后的材质变化及强力的减衰程度；本机亦可模拟货柜环境，以检测橡胶、塑料在高温高湿下，褪色、收缩的情形，本机专门试验各种材料耐热，耐寒，耐湿的性能。
15.2 恒温恒湿试验机又名环境试验机，试验各种材料耐热、耐寒、耐干、耐湿性能。适合电子、电器、食品、车辆、金属、化学、建材等工厂之用。
十六、恒温恒湿试验箱标准依据：
恒温恒湿箱性能指标符合GB5170、2、3、5、6-95《电工电子产品环境试验设备基本参数检定方法低温、高温、恒定湿热、交变湿热试验设备》的要求: 
电工电子产品基本环境试验规程 试验A：低温试验方法GB2423.1-89 
电工电子产品基本环境试验规程 试验B：高温试验方法GB2423.2-89 
电工电子产品基本环境试验规程 试验Ca：恒定湿热试验方法GB/T2423.3-93 
电工电子产品基本环境试验规程 试验Da：交变湿热试验方法GB/T423.4-93 
GJB150.3(ML-STD0-810D)高温试验方法 
GJB150.4(MIL-STD-810D)低温试验方法 
GJB150.9-1986《军用设备环境试验方法：湿热试验》 
GJB4.6-1983《船舶电子设备环境试验交变湿热试验》 
GJB367.2-1987《军用通信设备通用技术条件环境试验方法》411湿热试验 
GJB4.5-1983《船舶电子设备环境试验恒定湿热试验》 
GB10592-93《高、低温试验箱技术条件》 
GB10586-93《湿热试验箱技术条件》 
GJB360.8-87(MIL-STD-202f)高温寿命试验 
GB/T5170.2-96《温度试验设备》 
GB/T5170.5-96《湿热试验设备》 
YD1268-2003《移动通信手持机锉电池及充电器的安全要求标准高温性能试验、温度循环 试验、热冲击试验》 
UL1642《锂电池标准中环境试验——加热、热循环试验方法及要求》 
UN38.3《锂电池及电池组测试标准规章——温度试验》 
GB/T18287-2000《蜂窝电话用锂离子电池总规范高温、低温、恒定湿热性能、热冲击试验 》 
GB8897.4-2002《原电池第4部分：锂电池的安全要求环境试验——热冲击、热滥用试验》 
UL2054-2005《电池标准中环境测试——加热、热循环测试》 
SJ/T 11169-1998《锂电池标准烘箱烘箱温度循环、温度试验》 
GB8897.4-2002《原电池第4部分：锂电池的安全要求环境试验——热冲击、高低试验》 
SJ/T11170-1998《家用及商用电池标准环境试验中的加热、温度循环试验》 
YD1268.2-2003《移动通信手持机铿电池充电器的安全要求标准湿热试验》 
QC/T743-2006《电动汽车用金属氢化物镍蓄电池标准加热试验》 
QC/T744-2006《电动汽车用金属氢化物镍蓄电池标准加热试验》
十七、恒温恒湿试验箱特点：
17.1 造型设计完美：圆弧造型及表面喷涂处理，高质感外观，并采用平面无反作用把手，操作容易，安全可靠。 
17.2 大型观察窗视野宽广明亮： 采用三层真空镀膜视窗和飞利浦节能荧光灯，无须雨刷除雾，保持清晰的观测效果，可随时观察试品的状况。 
17.3 水电分离确保安全：加湿系统管路与电源、控制器、电路板分离，可避免因管路漏水而影响电路，提高安全性。 
17.4 冷冻及控制系统先进可靠：原装进口欧美全封闭压缩机，进口环保冷媒，世界知名品牌的冷冻器件，原装进口LCD触摸屏控制器，界面友好，操作简单易学。
十八、恒温恒湿试验箱内外箱钣金结构：
18.1箱体采用数控机床加工成型，造型美观大方、新颖并采用无反作用把手，操作简便。 
18.2 箱体内胆采用进口高级不锈钢(SUS304)镜面板或304B氩弧焊制作而成，18.3 箱体外胆采用A3钢板喷塑。 
18.4 采用微电脑温度湿度控制器，控温控湿精确可靠。 
18.5 大型观测视窗附照明灯保持箱内明亮，且采用多层玻璃，随时清晰的观测箱内状况。 
18.6 设有独立限温报警系统，超过限制温度即自动中断，保证实验安全运行不发生意外。 
18.7 可选配记录仪，打印机能打印记录设定参数和扫描出温湿度变化曲线，4～20mA标准信号。 
18.8 箱体左侧配一直径50mm的测试孔。
十九、工作原理：恒温恒湿箱由制冷系统，加热系统，控制系统，湿度系统，送风循环系统，和传感器系统等组成，上述系统分属电气和机械制冷两大方面。下面叙述几个主要系统的工作原理和工作过程。 
二十、恒温恒湿试验箱制冷系统：制冷系统是综合试验箱的关键部分之一。一般来说，制冷方式都是机械制冷以及辅助液氮制冷，机械制冷采用蒸汽压缩式制冷，它们主要由压缩机，冷凝器，节流机构和蒸发器组成。如果我们试验的温度低温要达到-55℃，单级制冷难以满足要求，因此恒温恒湿箱的制冷方式一般采用复叠式制冷。恒温恒湿箱的制冷系统由两部分组成，分别称为高温部分和低温部分，每一部分是一个相对独立的制冷系统。高温部分中制冷剂的蒸发吸收来自低温部分的制冷剂的热量而汽化；低温部分制冷剂的蒸发则从被冷却的对象(试验箱内的空气)吸热以获取冷量。高温部分和低温部分之间是用一个蒸发冷凝器联系起来，它既是高温部分的冷凝器，也是低温部分的冷凝器。 
二十一、恒定湿热试验箱加热系统：试验箱的加热系统相对制冷系统而言，是比较简单。它主要有大功率电阻丝组成，由于试验箱要求的升温速率较大，因此试验箱的加热系统功率都比较大，而且在试验箱的底板也设有加热器。 
二十二、控制系统：控制系统是综合试验箱的核心，它决定了试验箱的升温速率，精度等重要指标。现在试验箱的控制器大都采用PID控制，也有少部分采用PID与模糊控制相组合的控制方式。由于控制系统基本上属于软件的范畴，而且此部分在使用过程中，一般不会出现问题。 
二十三、湿度系统：温度系统分为加湿和除湿两个子系统。 
A：加湿方式一般采用蒸汽加湿法，即将低压蒸汽直接注入试验空间加湿。这种加湿方法加湿能力，速度快，加湿控制灵敏，尤其在降温时容易实现强制加湿。 
B：除湿方式有两种：机械制冷除湿和干燥除湿。机械制冷除湿的除湿原理是将空气冷却到露点温度以下，使大于饱和含湿量的水汽凝结析出，这样就降低了湿度。干燥器除湿是利用气泵将试验箱内的空气抽出，并将干燥的空气注入，同时将湿空气送入可循环利用的干燥进行干燥，干燥完后又送入试验箱内，如此反复循环进行除湿。现在大部分综合试验箱采用前一种除湿方式法，后一种的除湿方法，可以使露点温度达到0℃一下。适用于有特殊要求的场合，但费用较贵。 
二十四、传感器系统：传感器主要是温度和湿度传感器。温度传感器应用较多的是铂电组和热电偶。湿度的测量方法有两种：干湿球温度计法和固态电子式传感器直接测量法。由于干湿球法测量精度不高，现在的恒温恒湿箱正逐步的以固态传感器代替干湿球来进行湿度的测量。 
二十五、送风循环系统：空气循环系统一般有离心式风扇和驱动其运转的电机构成。它提供了试验箱内空气的循环。
二十六、恒温恒湿箱控制器说明：
26.1控制器：TEMI880彩色触摸式智能可程序温湿度控制器
(1)简介：原装韩国进口，中英文液晶显示LCD触摸式面板，画面对谈式输入数据, 温湿度同时可程控,背光灯17段可调，曲线显示，设定值/显示值曲线。可分别显示多种警报，故障发生时可通过屏幕显示故障，消除故障，消除误操作。多组PID控制机能，精密监控功能，且以数据形式显示于屏幕上。
(2)规格:
a.显示器:320X240点、30行X40字的LCD彩色液晶显示荧屏 
b.精度:温度±0.1℃＋1digit 、湿度±1%RH＋1digit  
c.分辨率:温度±0.1,湿度±0.1%R.H. 
d.温度斜率:0.1～9.9可设定 
f.温湿度入力信号:PT100Ω×2(干球及湿球) 
g.温度变换出力:-100～200℃相对于1～2V 
h.湿度变换出力: 0～100%RH相对于0～1V  
i.P.I.D控制出力:温度1组、湿度1组 
j.电源:AC85V～264V  RS-485,RS-232计算机联机功能及联机软件(软件免费配)  
k.数据记忆保存EEPROM(可保存10年以上)
(3)画面显示功能: 
a.画面对谈式数据输入, 屏幕直接触摸选项  
b.温湿度设定(SV)与实际(PV)值直接显示(中英文表示)  
c.可显示目前执行程序号码,段次,剩余时间及循环次数  
d.运转累计时间功能  
e.温湿度程序设定值以图形曲线显示,具实时显示程序曲线执行功能  
f.具单独程序编辑画面, 直接输入温湿度及时间  
g.具有上下限待机及警报功能  具9组P.I.D参数设定,P.I.D自动演算,干湿球自动校正
(4)程序容量及控制功能:
a.可使用的程序组:120  组   
b.可使用的程序段数:共1200 段  
c.可重复执行命令:每一个命令可达999次  
d.程序之制作采对谈式,具有编辑、清除、插入等功能  
e.程序段时间设定0～99Hour59Min  
f.具有断电程序记忆,复电后自动启动并接续执行程序功能  
g.程序执行时可实时显示图形曲线  
h.具有日期,时间调整，预约启动，关机功及画面锁定(LOCK)功能
26.2原装韩国进口TEMI300液晶显示薄膜按键式数据输入,温湿度同时可程控器,英文表示及三3.1〞 LCD液晶显示控制器。
26.2.1控制器规格:
a.精度:温度±0.3℃＋1digit 、湿度±1%R.H＋1digit 
b.分辨率:温度±0.1,湿度±0.1%R.H.
c.温度斜率:0.1～9.9可设定
d.具有上下限待机及警报功能
e.温湿度入力信号选择PT 100Ω×2(干球及湿球)
f.温湿度变换出力:4～20MA
g.6组P.I.D控制参数设定,P.I.D自动演算,干湿球自动校正
26.2.2.画面显示功能:
a.按键数据输入, 屏幕直接显示选项
b.温湿度设定(SV)与实际(PV)值直接显示(英文表示)
c.可显示目前执行程序号码,段次,剩余时间及循环次数
d.运转累计时间功能
e.温湿度程序设定值以图形曲线显示,具实时显示程序曲线执行功能
f.具单独程序编辑画面, 直接输入温湿度及时间
26.2.3.程序容量及控制功能:
a.可使用的程序组:最大10个PATTEN
b.可使用的记忆容量:共100 SEGMENTS
c.可重复执行命令:每一个命令可达999次
d.程序之制作采对谈式,具有编辑、清除、插入等功能
e.SEGMENTS时间设定0～99Hour59Min
f.具有断电程序记忆,复电后自动启动并接续执行程序功能
g.程序执行时可实时显示图形曲线
h.具有预约启动及关机功能
i.具有日期,时间调整功能
j.按键及画面锁定(LOCK)功能
二十七、恒温恒湿试验箱安装场所：为了便于箱体散热及维护保养，安装本设备的场所必须符合下列条件： 
27.1 与相邻的墙壁或器物之间的距离300mm 
27.2 为了稳定的发挥试验箱的功能、性能，应选择常年温度为5~35℃，相对湿度大于85%的场所。 
27.3 安装场所的环境温度切忌急剧变化。 
27.4 应安装在水平面上(安装时应用水平仪在地面上确认水平)。 
27.5 应安装在无直射阳光的场所。 
27.6 应安装在通风良好的场所。 
27.7 应安装在远离可燃物、爆炸物及高温发热源的地方。 
27.8 应安装在灰尘少的场所。 
27.9 尽可能地安装在靠近供电电源的场所
二十八、注意事项恒温恒湿箱严禁放置的物品：
28.1 爆炸物:
A：硝化甘醇(乙二醇二硝酸酯)、硝化甘油(丙三醇三硝酸酯)、硝化纤维素及其它爆炸性的硝酸酯类。 
B：三硝基苯、三硝基甲苯、三硝基苯酚(苦味酸)及其它爆炸性的硝基化合物。 
C：过乙酸、甲基乙基甲酮过氧化物、过氧化苯甲酰以及其它有机过氧化物。 
28.2 可燃物：
A：自燃物： 
　　金属：“锂”、“钾”、“钠”、黄磷、硫化磷、红磷。 
赛璐璐类：碳化钙(电石)、磷化石灰、镁粉、铝粉、亚硫酸氢钠。 
B：氧化物性质类： 
　　(1)氧酸钾、氯酸钠、氯酸铵以及其它的氯酸盐类。 
　　(2)过氧酸钾、过氧酸钠、过氧酸铵以及其它的过氧酸类。 
　　(3)过氧化钾、过氧化钠、过氧酸钡以及其它的无机过氧化物。 
　　(4)硝酸钾、硝酸钠以及其它的硝酸盐类。 
　　(5)次氯酸钾及其它的次氯酸盐类。 
　　(6)亚氯酸钠及其它的亚氯酸盐类。 
28.3 易燃物：
　　(1)、乙醚、汽油、乙醛、氧化丙烯、二硫化碳及其它燃点不到-30℃的物质。 
　　(2)、普通乙烷、氧化乙烯、丙酮、苯、甲基乙基甲酮及其它燃点在-30℃以上而小于0℃的物质。 
　　(3)、甲醇、乙醇、二甲苯、醋酸戊酯及其它燃点在0℃以上，小于30℃的物质。 
　　(4)、煤油、轻油、松节油、异戊醇、醋酸及其它燃点在30℃以上低于65℃的物质。 
28.4 可燃性气体:氢、乙炔、乙烯、甲烷、乙烷、丙烷、丁烷及其它在温度为15℃时1大气压情况下可能会燃烧的气体。
二十九、恒温恒湿试验箱检查保养表：
项 目
状 况
时 间
测试棉布之更换
变硬，不干净
随时
定期保养
每三个月
 
检查水位﹝测试布之水位及加湿 器之加湿水盘水位﹞
定期检查
每三个月
冷凝器清洁
不干净影响散热
随时
定期保养
每一个月
 
超温保护器
长时间运转及运转前
随时
定期保养
每三个月
 
清洁内箱
运转前
随时
定期保养
每一个月
 
清洁机体
定期保养
每六个月
清洁配电室
定期保养
每六个月
清洁加湿器及加湿水盘
运转前
随时
定期保养
每一个月
 
三十、恒温恒湿箱常见故障和解决方法：
30.1 在高温试验中，如温度变化达不到试验温度值时，可以检查电器系统，逐一排除故障。如恒温恒湿试验箱温度升得很慢，就要查看风循环系统，看一下风循环的调节挡板是否开启正常，反之，就检查风循环的电机运转是否正常。如温度过冲厉害那么就需要整定PID的设置参数。如果温度直接上升，过温保护，那么，控制器出故障，须更换控制仪表。
30.2当恒温恒湿试验箱低温达不到试验的指标，那你就要观察温度的变化，是温度降的很慢，还是温度到一定值后温度有回升的趋势，前者就要检查一下，做低温试验前是否将工作室烘干，使工作室保持干燥后再将试验样品放入工作室内再做试验，工作室内的试验样品是否放置的过多，使工作室内的风不能充分循环，在排除上述原因后，就要考虑是否是制冷系统中的故障了，这样就要请厂家的专业人员进行检修。后者的现象是恒温恒湿试验箱设备的使用环境不好所致，设备放置的环境温度，放置的位置(箱体后与墙的距离)要满足要求(在设备操作使用说明中都有规定)。　 
30.3 恒温恒湿试验箱在做湿热试验中，出现实际湿度会达到100%或者实际湿度与目标湿度相差很大，数值低得很多，前者的现象：可能是湿球传感器上的纱布干燥引起，那就要检查湿球传感器的水槽中是否缺水，水槽中的水位是由一水位控制器自动控制的，查水位控制器供水系统是否供水正常，水位控制器工作是否正常。另一种可能就是湿球纱布因使用时间长，或供水水质纯净度的原因，会使纱布变硬，使纱布无法吸收水份而干燥，只要更换或清洗纱布即可排除以上现象。后者的现象主要是恒温恒湿试验箱的加湿系统不工作，查看加湿系统的供水系统，供水系统内是否有一定的水量，控制加湿锅炉水位的水位控制是否正常，加湿锅炉内的水位是否正常。如以上一切都正常，那就要检查电器控制系统，这要请专业维修人员进行检修。 
30.4 恒温恒湿试验箱设备在试验运行过程中突然出现故障时，控制仪表上出现对应的故障显示提示并有声讯报警提示。操作人员可以对照设备的操作使用中的故障排除一章中快速检查出属于哪一类故障，即可请专业人员快速排除故障，以确保试验的正常进行。其它环境试验设备在使用中还会有其它的现象，那就要具体现象，具体分析和排除。
三十一、恒温恒湿箱内部温度湿度如何控制？ 
31.1 恒温恒湿箱是产品放在规定的温度及湿度，看产品的耐高温，耐低温，以及抗湿度能力，那么恒温恒湿机同时具备加温，降温，加湿，降湿能力。 
31.2 加温装置是控制恒温恒湿机是不是升温关键环节；它是控制器得到升温指令时会输出电压给继电器，大约3-12伏直流电加在固态继电器上面；它的交流端相当于导线接通；接触器也同时吸合，加热器两端有电压使其发热，通过循环风机带动把热量带到箱里，使恒温恒湿机升温，那温度快达到你的设定值；控制器通过加在固态继电器通断调节；我们在恒温恒湿机看屏幕上加热出力多少来调节发热量；这是在89度以上温度控制，在89度以下温度稳定如何控制呢？恒温恒湿机是在一边通过固态继电器发热出力多少；另通过压缩机制冷循环降温达到动态平衡；温度恒定。 
31.3 降温是恒温恒湿机重要环节，是判定一台恒温恒湿机性能好坏重要参数，它包括压缩机、冷凝器、节流装置、蒸发器四大组成。压缩机是制冷系统心脏，它吸入低温低压气体，变成高温高压气体，通过冷凝成液体放出热量，通过风机带走热量，所以恒温恒湿机下面是热风原因，然后通过节流到为低压液体，其次通过蒸发器成为低温低压气体最后回到压缩机；制冷剂在蒸发器中吸收热量完成气化过程重而吸收热量，达到制冷目的，完成恒温恒湿机降温过程。 
31.4 加湿系统与加热系统大致一样；它是加热器加热水变成蒸汽过程；完成恒温恒湿机加湿目的。 
31.5 降湿系统也是靠制冷系统完成，蒸发器放在恒温恒湿机里面；比较冷，恒温恒湿机里面高湿气体会见冷的物体冷凝成液体；如此反复箱体的高湿气体会很少，达到降湿目的。


