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米顿罗计量泵出力不足原因分析及处理 

王章生，温诗伟，刘战礼 
(华电电力科学研究院，浙江 杭州 310030) 

摘 要：介绍了米顿罗液压隔膜计量泵的工作原理，分析了隔膜泵在运行中出力不足的原因，提出了相应的解决办法。 

供隔膜计量泵的日常维护和故障抢修时参考。 
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0 引言 

嘉兴电厂二期4×600 MW机组炉内加药系统 

的加药计量泵全部采用美国米顿罗(MILROYAL)公 

司生产的隔膜计量泵。该类泵具有输送量可调、等 

效可用系数高等优点，但在长期的运行中也出现了 
一 些问题，频繁发生出力不足的故障。对于该类泵 

的结构原理以及运行维护，国内很少有资料涉及，作 

者依据实际工作中遇到的问题，分析了该系列泵产 

生问题的原因并提出了相应的解决办法。 

1 米顿罗液压隔膜计量泵概况以及工作原理 

米顿罗液压隔膜计量泵最大输送量为229 L／h， 

最大压力为4．2 MPa。泵机械驱动系统驱动隔膜泵 

头中的活塞前后运动，在吸人冲程(如图 1所示)一 

开始，柱塞向远离液端方向移动，液压油被往回拉， 

弹性隔膜依靠自身的弹力恢复原状，使泵头内空间 

增大，压力变小，被输送的液体通过人口逆止门进入 

泵头内部；同时，出口逆止阀关闭，阻止了排出管内 

液体的回流。在吸入冲程结束后，排出冲程(如图2 

所示)开始，此时柱塞向前移动，推动前面液压油压 

向隔膜，使之向前变形，泵头内空间变小，压力增大， 

被输送的液体在压力作用下向外流动。此时，出口 

逆止阀开启，而入口逆止阀关闭，挡住液体向吸入管 

内的回流，液体通过排出管路进入加药系统。泵就 

是依靠往复的吸入 一排出冲程，完成输送液体的 

功能。 

2 故障现象 

2006—08—12，嘉兴电厂二期 3机组炉内加药 

系统氨计量泵 A出现出力不足现象；2007—01— 

30， 4炉内加药氨计量泵 A远方 CRT监控发现泵 
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液压油箱 

图 1 吸入冲程 

液压油箱 

图 2 排出冲程 

出力不足；2007年 4月初， 4机组加药系统氨计量 

泵 B出力不足。 

3 故障原因分析以及处理措施 

3．1 油质污染 

隔膜计量泵设置有 2个油箱，分别是齿轮油箱 

和液压油箱。2个油箱所用油脂分别为美孚 630齿 

轮油和美孚 13M液压油。 

齿轮油在齿轮传动装置中的作用是减少摩擦、 

降低磨损、冷却零部件，同时也起到缓和振动、减少 

冲击、防止锈蚀以及清洗摩擦面脏物的作用。齿轮 

油的指标一般有运动黏度、抗氧化性、极压抗磨损性 

等，尤其以运动黏度最为重要。齿轮油一般分为封 

闭式齿轮油和开式齿轮油。该泵采用的是开式齿轮 

油，运动黏度(40 qC)为400～500 mm ／s。液压油是 

液压系统实现能量传递、转换和控制的工作介质，同 
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给水泵汽轮机型号与可门电厂一致，其给水泵汽轮 

机低调阀开度上限为 100％，当低调阀开度达到 

80％时高调阀始动。但由于该厂给水泵为苏尔寿公 

司的泵芯，其特性曲线与可门电厂设备差别较大，要 

求的转速较低，所以，在实际运行中给水泵汽轮机高 

压调阀间的重叠度也是偏大了，只是在调试阶段未 

能发现问题，随着机组运行时间的增加，给水泵再循 

环阀内漏量增大，高压汽源慢慢地参与进来，随后出 

现了一系列的异常现象。 

按照 MEH装置生产商的推荐值重新修改可门 

调门从未开启过。与江阴电厂相比，可门电厂高、低 电厂给水泵汽轮机的高、低调阀的重叠度，见表4。 

表4 厂家推荐调阀重叠度 

按照表4进行异动，加大四抽进汽流量后可以 

满足夏季满负荷工况下运行需求，除非是超负荷运 

行或快减负荷 RB(Run Back)，否则不会出现因高 

压汽源过量、提前介入而引发的排斥四抽进汽等一 

系列连环反应。对于低调阀的开度上限，考虑到空 

行程的因素，故不建议进行异动。 

4 改造效果 

2008年 1月，可门电厂一期 4台给水泵汽轮机 

高、低压调阀重叠度全部按表4要求进行异动，将高 

调阀始开时对应的给水泵汽轮机进汽指令由60％ 

放大到65％，并在大、小修时对汽泵再循环调阀进 

行修复以减小内漏量。改进后，4台给水泵汽轮机 

除了偶尔在发生 RB事件时会短时问开启高调阀进 

行应急顶出力之外，再未在正常运行中发生过高调 

阀频繁抖动的异常现象。2台机组 2年来多次的 

RB实践证明，冷再汽源少量、短时参与工作不会对 

四抽汽源产生任何不利的影响(高调阀开度在 15％ 

以内都是安全的)。改造后 2A给水泵汽轮机运行 

参数见表5。 

表5 改造后2A给水泵汽轮机运行参数 

从表 5可以看出，改造后依靠四抽汽源已经完 

全可以满足 2A给水泵汽轮机满负荷运行的需求， 

改造取得了成功。 
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5 结束语 

加药计量泵虽然在火力发电机组中属于辅助设 

备，但是其设备质量的好坏及精度直接关系到锅炉 

水质能否达标，进而影响到煤耗率、热耗率等一系列 

经济指标。做好进 口设备的日常维护，降低设备缺 

陷率，减少维修成本，对于挖潜增效，提升火电企业 

的竞争力，有非常重要的现实意义。 
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