
 
 

 
 

瑞士卡玛薄层色谱应用报告 

 

薄层色谱及扫描法推断蓝色

圆珠笔油书写时间 
 

 

原理 

圆珠笔油墨中的染料多为混合染料，书写后与空气接

触，会发生氧化、交联、聚合等反应，从而使各染料成分发

生变化。利用薄层展开使各染料成分分离，再用扫描定量，

作染料比率与书写时间的曲线。 

 

供试品溶液的制备 

将信纸上不同书写时间的样品剪取约 3 cm 边长的纸

片，加 3 mL 甲醇超声提取 10 min。 

 

薄层板 

HPTLC 高效硅胶 G 60 预制薄层板（Merck），

20x10cm。 

 

点样 

采用CAMAG Linomat 5仪器进行条带状点样，每块板

10个样品，条带宽6 mm，点样体积10 μL，轨道间距12 mm。

原点距底边8 mm，距两侧最少20 mm。 

 

展开剂 

异丙醇，展距离 8 cm  

 

成像 

采用CAMAG Digistore2成像系统在白光下拍照。 

 

评价  

采用 CAMAG Scanner3 进行光密度扫描。光源：钨

灯，扫描方式: 反射法吸收扫描，波长：s=570nm，扫描

速度：80 mm/s。 

 

结果 

从表中可以观察到成分 1、2 的面积百分比随书写时间

增加而减少，成分 4 面积百分比随书写时间增加而增加，结

果表明圆珠笔油墨中某一染料的峰面积比值与书写时间可

形成曲线关系，说明圆珠笔油墨中的某些染料组分受空气中

的氧化发生化学反应。根据油墨暴露在空气中染料组分的变

化，测定出染料成分的变化规律，可以推断油墨形成的相对

书写时间。 

 

轨

道 

样 品 书

写时间 

成分 1 

(%) 

成分 2 

(%) 

成分 3 

(%) 

成分 4 

(%) 

1 25 天后 36.81 16.24 32.91 14.04 

2 25 天后 35.69 18.40 32.43 13.48 

3 80 天后 30.40 11.84 36.19 21.57 

4 80 天后 29.90 12.14 35.33 22.63 

5 130 天后 24.03 5.87 30.55 39.54 

6 130 天后 25.47 6.58 31.84 36.11 
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 ▲ 不同书写时间圆珠笔油墨样品的 TLC 色谱图 
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