
电子电气产品中挥发性有机化合物的测定 气相色谱-质谱法

1 范围

本标准规定了电子电气产品中挥发性有机化合物的小型释放测试舱气相色谓质谐(GC-MS)测
试方法。

本标准造用于电子电气产品中摔发性有机化合物的测定。

2 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件.
2.1
挥发性有机化合物 volatile organic compounds; voc
使用 2.6 二苯呋哺多孔聚合物树脂(TenarTA)采样,利用极性指数小于 10 的气相色谱柱进行分

析,保留时间在正已烷和正十六烷之间的有机化合物.
2.2
总挥发性有机化合物 total volatile organic compound;TV0C
使用 TenaxTA 采样,利用极性指數小于 10 的气相色谱柱进行分析,保留时间在正已烷和正十

六烷之间的所有有机化合物总和，

[GB/T 18883- 2002,定义 3.2]
2.3
空气交换率 air exchange rate
单位时问通入释放测试舱新鲜空气的体积与空哉释放箱的容积之比.
注:单位为每小时(b-*)。
2.4
空气流速 air relocity
释放测试舱中所测的空气流动速度.
2.5
释放测试舱 smalll chamber
由舱体.空气循环装置.空气交换装置.空气净化装置.温度和相对湿度控制装置.监测装置等组

成，其有受控的操作参数,用于模拟挥发性有机化合物释放环境的试验设备。

2.6
承载率 loading factor
测试用样品的体积与释放测试舱容积的比值.
3 原理

将电子电气产品置于- -定条件(温度.湿度和空气流速)的释放测试舱中,电子电气产品释放的

挥发性有机化台物(VOC)与进入释放测试舱的空气棍合后从释放测试舱出口排出.用吸附管

在释放测试舱
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出口处采集一定休积量的气休试样.利用热解析装置一气相色谱质谱仪 ,测定试样中的目标

Voc和电子电气产品释放的总挥发性有机化合物 TVOC 的量.
本标准所测定的目标 Voc为代表性的挥发性有机化合物,包括苯.甲苯.邻二甲苯.对二甲苯,间
二甲苯,乙苯,乙酸丁酯苯乙烯和正十一烷九种 V0C.
4 试剂和材料

4.1 标准样品:苯 .甲苯,邻二甲苯.间二甲苯对二甲苯,乙苯.乙酸丁酯、苯乙烯.正已烷.正十一烷

正十六烷。



注:也可使用气体标样。

4.2 甲 醇(色谱纯)。
4.3 标准溶液储备液 :移收 5 mL 甲醇(见 4.2)于 100 mL 棕色容量瓶中,称取 Voc 标准品 0.2 g,
用甲醇(见 4.2)溶解,定容至 100 mL容量瓶中。

4.4 标准工作溶被:移收造量上述标准溶液鍺备被(见 4.3)于 100mL 棕色容量瓶中,以甲郾稀释

至刻度,使标准工作溶液的依度分别为 1 000 ug/mL. 500 pag/mL .200 pg/mL. 50 1ug/ mL.10
1ug/ mL.
5 ug/ mL和 2 ug/ mL,
4.5吸附管:规格为β6 mm X 89 mm,内装 200 mg粒径为 60目~80目的 Tenax TA吸附剂不锈钢

或坡璃管.或其他同等类型吸附管，吸附臂使用前采用惰性气休(如氦气)高温净化,最高净化

藏度 320C,以防止吸附剂分解,净化时间不少于 30min,净化后或使用前应检查其无干扰色谱

峰存在.
4.6 微量进样针:1 μL.5 L.
47 棕色容量瓶:100 mL.
4.8 裁气:氢气 .纯度大于 9.99% ;氮气,纯度大于 9.99% .

5 仪器和装置

5.1 气相色谱仪: 配有质量检测器(MSD)。
5.2 热解析装置 :能对采样管进行热解析,解析后的气体可进入毛细管色谱柱.其解析温度.时
间,气休流速可调。配备制各标准样品吸附臂的可控制载气流量的装置。

5.3 小型释放测试舱: 应符合附录 A 的要求，

5.4 恒流大气采样 器:流量范围应为 0 mL/ min~ 500 mL/ min,流量稳定可闻,精度士 5%。
6 样品的基本要求

6.1 样品抽取

被测样品应从正常生产的批次中抽取或从提交的产品中随机抽取。

6.2 样品的包装 及运输

试样应避免受化学污染及温湿度的影响。每个试样用锡馆纸或铝箔材料包裹.封装在聚 Z 烯
(PE)袋或内衬选明聚氟乙烯萍膜的袋中.试样的释放特性,受运输条件影响,运输时应注意温度

的影响.
6.3 被测样 品的贮存

被测样品应用上述材料(见 6.2)严格密封,被测样品应存放在稳定环境中,温度 21 C~25 C,相对

湿度 40%~60% ,风速不超过 0.3 m/s.应避免在保存期间内降解或污染,存储期宜为 7 天~14 天.
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7 分析步驟

7.1 释放测试舱准备

7.1.1 释放测试舱的清洁

用蒸馏水清选释放测试舱内壁.关闭舱门后将释放测试舱升至高温使舱壁表面的化学物质充

分解析并排除后,再将释放测试舱冷却到预定的温度，清沽后的释放测试耸背景依度应符合

7.2 的规定.
7.1.2 测试条件

选择释放测试舱温度湿度.气体交换率参数,并使释放测试舱处于( 10 士 5)Pa 的犧正压状态,



释放测试舱的工作条件及控制精度见表 1.
表 1 释放测试舱的工作条件

序号 释放测试脸参数 设定值 偏差

1 温度/℃ 23 士 2.0
2 相对湿度/% 50 土 5.0
3 空气交换率/(h -1) 0.5-~1.5 土 5%

7.2 背最浓度测试.
待释放测试舱达到预定试验条件,按 7.4 采集一定量的释放测试舱出口空气,并按 7.7 进行测

定。

释放测试舱 TVOC 背景浓度应≤20 pug/m' ,单体目标 Voc背景浓度应≤2 ug/m2 .
7.3 样品放置

将样品尽快置于释放测试舱中.样品应放置于舱内的中央位置以保证空气气流均匀分布于测

试样品的释放表面。关闭舱门,确认释放测试舱的气密性和气休流量.承裁率的范国应为

1:4~1:100.
7.4 Voc 的采样

试验开始后的 24 h 采集空气样品。将恒流采样器与 Tenax TA 吸附管连接,吸附管采样端与释

放测试舱采样口连接,使用恒流采样器采集释放铡试舱出口空气中的 Voc.采样流量、采样时

长根据舱内 VOC 浓度确定.对于内装 200 mg 吸附剂 TenaxTA 的吸附管,建议采样量为 3 L~8 L,
采样流量为 50 mL/min~200mL/min.首次采样时应串联--支吸附管以确认是否被穿选.
7.5 标准样品吸 附管的制备

室温状态下,调节热解析仅所院标准样品吸附管制备装置的氮气流量为 100mL/min,将净化好

的吸附管采样编旋紧于该装置出气输,用 1 L微量进样针吸取 1 L的标准工作溶液(见 4.4),由该

装置微孔处缦慢注人吸附管吸附剂表面,裁气吹扫 5 min 后，立即戴上管套置于进样盘中将分

析.
注:采用内标法时,可在注人标准工作密液后.再注人玛量的内标溶液。
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7.6 仪器操作条件

7.6.1 测试結果取决于所使用的仪器,不可能给出分析条件的普遍参数。采用下列操作条件已

被证明对测试是台适的。

7.6.2 热解析装置分析条件如下:
a) 采样管热解析温度:250 C ~ 300 C;
b)采样管热解析时间:5 min ~ 20 min;
解析气体流量:25 mL/min ~ 75 mL/ min;
抽集管抽集温度: -30 C ~ -10 C;
e)抽集管 加热速率:40 C/8;
抽集管热解析温度:250 C ~ 300 C;
捕集管热解析时间:3 min ~ 10 min;
h)传输线温度:180 C ~ 250 C.
7.6.3 气相色谱-质谱仪分析条件如下 :
a)毛细管色谱柱:团定相 5 %苯基-聚甲基硅氧烷,30 m X 0.25 mm(内径)X 0.25 um(膜厚);
b)色谐柱温度 :初始温度 35 C ,保持 6 rmin,5 C/min 升至 50 C .保持 10 min,20 C/min 升至

230 C .保持 5 min;



色谐质谱接口温度:280 C;
d)质量扫描 范田和方式:扫描范围为 35 u~350 u,扫捕方式为全扫捕(SCAN)和选揮离子模式

e)藏气:高纯氮;
D离子化电压:70 eV;
g)离子源(EI)温度:230 C;
h)四极杆温度:150 C;
i)分流比:根据 Voc浓度确定分流比。
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附录 A
(规范性附录)
释放测试舱技术要求

释放测试舱应符合下列技术要求:
有效容积:1 m' ,公称值士 5%;
温度:范圍 20 C~70 C,波动度士 2 C;
-相对湿度:20%~80%(10 C~30 C),波动度士 5%;
-量内压力:搬正压(10 士 5)Pa;
-空气交换率:0.5 b-'~5 h-'.允许误差士 5%;
-背景依度:释放测试舱与交换气体产生的背景依度为单体 V0C≤2 1ug/m* . TV0C≤
20 pug/m' ;
回收率:甲苯和正十二烷的平均回收率不小于 80% ;
泄漏率:1 000 Po 条件下其泄潮率小于测试艙容积的 0.5%或不大于交换气休量的 5%;
空气流速:试件表面风速为 0.1 mn/s~ 0.3 m/s;
-空气交换 系數:不小于 90%，
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附录 B
(资料性附录)



序号 中文名陈 英文名称 CAS NO. 特征离子 定量离子

1 苯 benzene 71-43-2 78 ,51,39 78

2 甲苯 toluene 108-88-3 91,65,39 91

3 乙酸丁酯 n-butylacetate : 123- 86-4 43,56,73 43

4 乙苯 ethylenzene 100-41-4 91,106,51 9

5 间二甲苯、

对二甲苯

m-xylene
p-xylene

108- 38-3
106-42-3

91,106,77 106

6 苯乙烯 styrene 100-42-5 104,78,51 104
7 邻二甲苯 0-xylene 95-47-6 91,106,77 106
8 正十一烧 n -undecane 120-21-4 57,71,85 . 57

9 种挥发性有机化合物典型色谱图及其特征离子


