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1．概述
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1．概述

在雷达测试等很多应用领域需要用到脉冲调制信号，根据

不同调制信号类型常见的脉冲调制信号有周期的单脉冲，双脉

冲，任意脉冲序列等形式。

微波信号源 R&S SMF100A 安装 SMF-K27 选件可以很方便的

产生任意脉冲序列信号来模拟 ASK 调制, 脉冲开关的时间为 5ns

至 5ms 可调, 可以编辑长达数千个任意脉宽的脉冲序列, 但是作

为微波信号源, SMF100A 只能产生脉内连续波的脉冲序列, 如果

脉内还需要其他调制, 或者需要较长时间脉冲关断期的情况则不

太方便，因为 SMF100A 的最大脉冲关断可设时间为 5ms。

当需要产生脉内任意调制,或者需要产生非周期的脉冲，并

且脉冲长度可调的时候,需要用 SMU200A, SMBV100A 等矢量源来

产生该信号。

2．应用需求

在产生脉冲调制信号的应用领域，经常会有这样的需求，产

生 ASK 调制，在一个长周期(n bits)内，先发一定长度（m

bits）的数据流（举例前一部分为 1010110010110100…），前

面 m 位是有数据的，后面( n-m bits)则不发数据，这里用 0 代

替，下个周期则重复以上数据。下面用一个例子来说明用矢量源

做任意调制的脉冲序列的几个方法。

要求产生任意序列的 ASK 调制, 有效符号数为 16 个, 符号

速率为 100ks/s, 脉冲序列的发射间隔为 100ms。

参见如下描述, 大括号{}内为一个周期的符号。

{1010110010110100……….} {1010110010110100……….}……
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对于该信号, 也就是每个周期持续时间为 T=100ms, 每个周期内,

有效符号为 1010110010110100 共 16 个,其余时间为空闲,空闲符

号这里都用 0 代替。符号速率为 100ksamples/s, 此时一个符号

占用 10µs 时间, 每个周期将会有 100ms/10µs =10000 个符号发

出。

3．产生方法

下面描述如何用矢量信号源 SMU200A 来产生这个信号,基本上有

三种方法:

3.1 方法一: Data List 的方式

在 SMU200A 内,选择基带 Custom Digital Modulation 模式,

Data Source 选择为 Data List, 新建一个 Data List 并输入

10000 个符号,也就是直接输入 1010110010110100, 剩余后面

9984 个符号都为 0；
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也可以在电脑上用记事本或 Ultra Edit 等文本编辑工具编辑好

数据,点击 Save as 存储为后缀为.dat 文件。然后再用软件工具

把.dat 文件转化为 SMU200A 能识别的.dm_iqd 文件格式(软件工

具可以联系 R&S 支持中心 ), 通过 USB 接口或其他接口导入到矢

量源 SMU200A。

此时发射的信号就是所需的信号,周期为 100ms, 前面 160us 有

符号发射,后面则为 0。

3.2 方法二: 外部触发方式

这个方法需要另一个外部的脉冲信号源做触发，脉冲周期设

置为 100ms, 可以用射频微波源的 Pulse Generator 产生触发信

号。用矢量信号源 Custom Digital Modulation 模式，选择

Data Source 为 Pattern 方 式 。 在 Pattern 里 输 入
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1010110010110100, 保 存 该 Pattern, 设 置 符 号 速 率 为

100ksym/s, 设置触发方式为 Single, 设置触发源为外部触发

1(External Trigger1), 此时矢量信号源将在每次外触发事件的

时候 ,发射一次符号序列。

需要注意, 这时候还有一个需要设置的参数，signal

duration 时间, 该参数表示仪器将在有触发事件时发射的符号

长度,如果该时间小于 Pattern 内的有效数据长度,则无法完整发

射信息,如果该时间大于整个 Pattern 大小,则会在周期内自动重

复 Pattern 内的有效数据, 也无法满足实际的要求。 应该设置

此时间为 16sym, 跟 Pattern 的长度一样长。

使用外部单次触发时，由于触发时间的选择问题,可能会出现信

号的产生跟预期不同，此时建议设置合适的触发 offset 来解决

此问题。

1000sym 将造成多次重

复发射 Pattern 里的数

据，正确的设置是将

signal duration 设为 16 
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3.3 方法三: 用 ARB 的方式

用软件 SMU-K6 按要求做好波形文件, 将波形文件加载到

SMU200A 的 ARB 功能里, 然后设置触发方式为单次(Single)外触

发(EXT trigger1), 设置 signal duration 时间为一个 ARB 波形

文件一个周期的时间, 此时也能合理的发射所需信号。

4.相关文献

R&S SMU200A operating manual

R&S SMF100A operating manual

5.订购信息

SMU200A

SMJ100A
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