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分母 是常数，当沉箱外表面温度从丁l变 

到 T2时，温度梯度分别为： 
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真 

／ 虚边界 

： 

‘＼ 一 ＼ 

： 

J 

l界 

： 
一  

佃 

图2 混凝土与水的热交按 

由图 2可见温度曲线表面的切线通过 B 

点，B点至边界的距离 h=Mp。将温度曲线 Tl 

和T2向外延伸，经过水平距离d后，荨于外界 

介质温度 。根据这个原理，当遇到第三类边 

界条件时，可以自真实边界向外延拓一个虚厚 

度d，得到一个虚边界，在虚边界上固体表面温 

度等于外界介质温度 。经试验证实 d／h~O．9～ 

1．0。由于热交换系数 的变化范围很大，而且 

不易精确地确定，因此，在实际计算中，可以认 

为 d~--h=a／p。 

对于混凝土导热系数 =1．3kcal／(m·h 
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· ℃)，混凝土与水接触时热交换系数 卢一4．0o 
～ 200Okcal／(m·h·_c)，其虚厚度 d竺h— ， 

一0．325~0．65ram，此值在实际计算中完全可 

以忽略，混凝土表面温度此时实际上等于水温。 

这是在工程上以简化的方法处理混凝土第三类 

边界条件的近似方法。 

当采用有限元素法计算温度场，在处理第 

三类边界条件时，对于混凝土材料而言，式(4． 

1)左端为边界上介质问热传导时的热量，该量 

较小；而右端为边界上介质问热交换时的热量． 

由于 p值较大 ，为了满足热量平衡，丁～n 也 

是微小量。因此，沉箱与海水的热交换系数取值 

范围，对沉箱外壁上的温度影响较小，通过温度 

场分析结果也证实了这个问题。 
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VX钢圈由于塑性变形大使锥面预紧力不足， 

加上变形不均匀的存在，其贴合力不能保持高 

于临界点，不能保证密封。 

3 四点认识 

(1)VX钢圈在锁紧受力后，变形很大，且 

沿圆周方向产生塑性变形 。 

(2)VX钢圈的台肩面是其自身免于压溃 

的自我保护。 

(3)VX钢圈实质是弹塑性变形，适应弹 

性预紧的机槭密封。高压液体助封，只适用于旧 

铜圈弹性预紧力不够的情况。 

(4)VX铜圈的变形极限设计，使之成为 
一 次性易损件，多次使用，其弹性预紧力下降， 

不能保证密封，应尽量避免。 
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