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请请请
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勿带电测量，以免损坏仪器。勿带电测量，以免损坏仪器。勿带电测量，以免损坏仪器。

勿带电测量，以免损坏仪器。
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概概概

概

述述述
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1.11.11.1

1.1

引言引言引言

引言

CC2812CC2812CC2812

CC2812

LCRLCRLCR

LCR

自动测量仪自动测量仪自动测量仪

自动测量仪

是以微处理技术为基础的自动测量元件主、副参数的智能测

量仪器，其高分辨率的显示对于元件测量的质量和可靠性的提高将有莫大的帮助，该仪器

可广泛应用于工厂、院校、研究院、计量质检部门等对各类元件的参数测量。

本仪器突出了其简单使用的分选功能，分选参数设置简单，结果显示直观。本仪器采

用了独特的抗电容带电冲击保护电路，使用户在测量电容时放心使用。

1.1.1.

1.

222

2

主要技术指标主要技术指标主要技术指标

主要技术指标

1.1.1.

1.

2.12.12.1

2.1

测量精度测量精度测量精度

测量精度

1.2.21.2.21.2.2

1.2.2

测试信号电平测试信号电平测试信号电平

测试信号电平

0.3Vrms（空载）

1.2.31.2.31.2.3

1.2.3

测试速度测试速度测试速度

测试速度

3～8 次/秒，量程锁定 8次/

1.2.41.2.41.2.4

1.2.4

温度：温度：温度：

温度：

222222

22

℃℃℃

℃

±4℃℃℃

℃

湿度：湿度：湿度：

湿度：

≤≤≤

≤

85%RH85%RH85%RH

85%RH

1.2.51.2.51.2.5

1.2.5

电源电压电源电压电源电压

电源电压

电压：198V～242V 频率：50Hz±5%

功耗：<30W

1.21.21.2

1.2

...

.
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体积和重量体积和重量体积和重量

体积和重量

外形尺寸：300×355×110mm

重量：约 5Kg

参 数 频 率 701006 精 度

L

100Hz ±[1μH+0.25%（1+L/200H+2mH/L）](1+1/Q)

1kHz ±[0.1μH+0.25%（1+L/200H+0.2mH/L）](1+1/Q)

10kHz ±[0.01μH+0.3%（1+L/10H+0.04mH/L）](1+1/Q)

C

100Hz ±[1pF+0.25%（1+1000pF/Cx+Cx/1000μF）](1+Dx)

1kHz ±[0.1pF+0.25%（1+100pF/Cx+Cx/100μF）](1+Dx)

10kHz ±[0.01pF+0.3%（1+20pF/Cx+Cx/4μF）](1+Dx)

R ±[1mΩ+0.25%（1+R/2MΩ+2Ω/R）](1+Q)

Q

100Hz\1kHz ±[0.030+0.30（Qx+1/Qx）%]

10kHz ±[0.030+0.30（Qx+1/Qx）%]

D

100Hz\1kHz ±0.0020（1+Dx2）%

10kHz ±0.0025（1+Dx2）
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1.31.31.3

1.3

主要功能主要功能主要功能

主要功能

1.3.11.3.11.3.1

1.3.1

显示显示显示

显示

主参数（L、C、R）五位显示，付参数（Q和 D）四位显示。

对应关系：C----------D

L----------Q

R----------Q

1.3.21.3.21.3.2

1.3.2

等效方式：等效方式：等效方式：

等效方式：

串联、并联

1.3.31.3.31.3.3

1.3.3

量程锁定：量程锁定：量程锁定：

量程锁定：

在此状态下，量程处于锁定状态，适用于元件批量测试，提高测试

速度。

1.3.4.3.4.3.4

.3.4

清零清零清零

清零

：仪器具有短路和开路清“0”功能，将测试线上引线电阻和测试端杂

散电抗测量后，在输出结果中自动消除。

警告：如一旦遇仪器开机工作状态不正常（例：窗口单显示或测试数据不对等），警告：如一旦遇仪器开机工作状态不正常（例：窗口单显示或测试数据不对等），警告：如一旦遇仪器开机工作状态不正常（例：窗口单显示或测试数据不对等），

警告：如一旦遇仪器开机工作状态不正常（例：窗口单显示或测试数据不对等），

请关机后按住任何一个键，例请关机后按住任何一个键，例请关机后按住任何一个键，例

请关机后按住任何一个键，例

“““

“

方式方式方式

方式

”””

”

键或键或键或

键或

“““

“

频率频率频率

频率

”””

”

键）不要松开，然后打开电源开键）不要松开，然后打开电源开键）不要松开，然后打开电源开

键）不要松开，然后打开电源开

关 ，关 ，关 ，

关 ，

仪器就能正常工作。仪器的状态、分选数据请重新设置。仪器就能正常工作。仪器的状态、分选数据请重新设置。仪器就能正常工作。仪器的状态、分选数据请重新设置。

仪器就能正常工作。仪器的状态、分选数据请重新设置。

1.3.81.3.81.3.8

1.3.8

带电电容冲击保护带电电容冲击保护带电电容冲击保护

带电电容冲击保护

仪器具有专门设计的抗冲击电路，从而使带电电容对仪器的破坏性大大降低。

如下表所示：Cmax：在所加电压 V下的最大电容

如果电容上所加电压超过上述极限可能损坏本仪器，为防止可能对仪器造成的损坏，

请不要超出 Cmax—V要求。

VVV

V

CCC

C

maxmaxmax

max

1KV1KV1KV

1KV

0~40~40~4

0~4

μμμ

μ

FFF

F

600V600V600V

600V

202020

20

μμμ

μ

FFF

F

200V200V200V

200V

200200200

200

μμμ

μ

FFF

F

100V100V100V

100V

200020002000

2000

μμμ

μ

FFF

F

25V25V25V

25V

200002000020000

20000

μμμ

μ

FFF

F
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1.41.41.4

1.4

仪器结构：仪器结构：仪器结构：

仪器结构：

图图图

图
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111
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CC2812CC2812CC2812

CC2812

型前面板外形示意图型前面板外形示意图型前面板外形示意图

型前面板外形示意图

1.4.11.4.11.4.1

1.4.1

前面板说明前面板说明前面板说明

前面板说明

1.4.21.4.21.4.2

1.4.2

后面板说明后面板说明后面板说明

后面板说明

：：：

：

序序序

序

号号号

号

名名名

名

称称称

称

说说说

说

明明明

明

功功功

功

能能能

能

111

1

商标、型商标、型商标、型

商标、型

号号号

号

222

2

主付参数主付参数主付参数

主付参数

显示显示显示

显示

主五位数字显示主五位数字显示主五位数字显示

主五位数字显示

付四位数字显示付四位数字显示付四位数字显示

付四位数字显示

主参数显示主参数显示主参数显示

主参数显示

LLL

L

、、、

、

CCC

C

、、、

、

RRR

R

付参数显示付参数显示付参数显示

付参数显示

DDD

D

、、、

、

QQQ

Q

444

4

电源开关电源开关电源开关

电源开关

按下，电源通，弹出，电源断。按下，电源通，弹出，电源断。按下，电源通，弹出，电源断。

按下，电源通，弹出，电源断。

555

5

接地端接地端接地端

接地端

接地线端接地线端接地线端

接地线端

用于被测元件之屏蔽地。用于被测元件之屏蔽地。用于被测元件之屏蔽地。

用于被测元件之屏蔽地。

666
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测试端测试端测试端

测试端

HHH

H

potpotpot

pot

、、、

、

HHH

H

curcurcur

cur

、、、

、

LLL

L

potpotpot

pot

、、、

、

LcurLcurLcur

Lcur

测试信号端测试信号端测试信号端

测试信号端

HHH

H

curcurcur

cur

：电流取样高端：电流取样高端：电流取样高端

：电流取样高端

LLL

L

curcurcur

cur

：电压流取样低端：电压流取样低端：电压流取样低端

：电压流取样低端

HHH

H

potpotpot

pot

：电压取样高端：电压取样高端：电压取样高端

：电压取样高端

LLL

L

potpotpot

pot

：电压取样低端：电压取样低端：电压取样低端

：电压取样低端

777

7

指示灯指示灯指示灯

指示灯

发光二极管发光二极管发光二极管

发光二极管

指示测量速度快、中、慢速指示测量速度快、中、慢速指示测量速度快、中、慢速

指示测量速度快、中、慢速

888

8

指示灯指示灯指示灯

指示灯

发光二极管发光二极管发光二极管

发光二极管

指示测量频率指示测量频率指示测量频率

指示测量频率

100Hz100Hz100Hz

100Hz

、、、

、

1kHz1kHz1kHz

1kHz

、、、

、

100kHz100kHz100kHz

100kHz

999

9

指示灯指示灯指示灯

指示灯

发光二极管发光二极管发光二极管

发光二极管

指示测量串、并连等效指示测量串、并连等效指示测量串、并连等效

指示测量串、并连等效

101010

10

指示灯指示灯指示灯

指示灯

发光二极管发光二极管发光二极管

发光二极管

指示锁定指示锁定指示锁定

指示锁定

111111

11

指示灯指示灯指示灯

指示灯

发光二极管发光二极管发光二极管

发光二极管

指示清零指示清零指示清零

指示清零

121212

12

速度键速度键速度键

速度键

指示：慢、中、快指示：慢、中、快指示：慢、中、快

指示：慢、中、快

选择测量速度选择测量速度选择测量速度

选择测量速度

131313

13

频率键频率键频率键

频率键

选择选择选择

选择

100H100H100H

100H

zzz

z

1KHz1KHz1KHz

1KHz

、、、

、

10KHz10KHz10KHz

10KHz

设定加于被测元件上之测试信号频率设定加于被测元件上之测试信号频率设定加于被测元件上之测试信号频率

设定加于被测元件上之测试信号频率

141414

14

等等等

等

效效效

效

键键键

键

选择串、并选择串、并选择串、并

选择串、并

设定仪器测量等效电路设定仪器测量等效电路设定仪器测量等效电路

设定仪器测量等效电路

151515

15

锁定键锁定键锁定键

锁定键

量程保持键量程保持键量程保持键

量程保持键

该状态仪器处于锁定状态，仪器测试速度最高，该状态仪器处于锁定状态，仪器测试速度最高，该状态仪器处于锁定状态，仪器测试速度最高，

该状态仪器处于锁定状态，仪器测试速度最高，

推荐在批量测试同规格元件时使用推荐在批量测试同规格元件时使用推荐在批量测试同规格元件时使用

推荐在批量测试同规格元件时使用

161616

16

清零键清零键清零键

清零键

清零方式选择清零方式选择清零方式选择

清零方式选择

测电容开路、测电感短路测电容开路、测电感短路测电容开路、测电感短路

测电容开路、测电感短路

171717

17

参数键参数键参数键

参数键

主参数选择主参数选择主参数选择

主参数选择

将仪器选择至所需将仪器选择至所需将仪器选择至所需

将仪器选择至所需

LLL

L

、、、

、

CCC

C

、、、

、

RRR

R

测量状态测量状态测量状态

测量状态

中国总代理：深圳市朗普电子科技有限公司
TEL:0755-88851600（直线）0755-83980158 FAX:0755-88850515  
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后面板具有：电源插座、保险丝座、铭牌。

1.51.51.5

1.5

工作环境工作环境工作环境

工作环境

仪器基本可适用于任何环境工作，仪器及测试线应远离强电磁场，以免影响正常测

试。推荐仪器在 20℃（±5℃）清洁的环境中工作.

中国总代理：深圳市朗普电子科技有限公司
TEL:0755-88851600（直线）0755-83980158 FAX:0755-88850515  

网址  www.17Lp.com   邮箱：df@17Lp.com  
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第二章第二章第二章

第二章

操作说明操作说明操作说明

操作说明

2.12.12.1

2.1

出品告之出品告之出品告之

出品告之

2.1.12.1.12.1.1

2.1.1

仪器开箱后，按照仪器装箱单，检查是否相符。

2.1.22.1.22.1.2

2.1.2

在对仪器进行操作前，首先应详细阅读本说明书，或在对本仪器熟悉的人员指

导下进行操作，以免产生误操作。

2.1.32.1.32.1.3

2.1.3

电源输入相线 L，零线 N应与本仪器电源插头上标志的相线、零线相同。

2.1.42.1.42.1.4

2.1.4

将测试所用夹具或测试电缆连接于本仪器前面板标志为 Hpot、Hcur、Lpot、Lcur

四个测试端上。使用测试电缆时，应将 Hpot 与 Hcur、Lpot与 Lcur 短接。对具有屏蔽

外壳的被测件，应把屏蔽层与仪器地“丄”相连。

2.1.52.1.52.1.5

2.1.5

仪器应在技术指标规定的环境中工作，仪器特别是连接试件的测试导线应远离

强电磁场，以免对测量产生干扰。

2.1.62.1.62.1.6

2.1.6

仪器测试完毕或排除故障需打开仪器时，应将电源开关置于OFF 位置并拨下电

源插头。

2.1.72.1.72.1.7

2.1.7

仪器测试夹具或测试电缆应保持清洁，以保证试件接触良好，夹具簧片调整至

适当的松紧程度。

2.22.22.2

2.2

操作步骤操作步骤操作步骤

操作步骤

2.2.12.2.12.2.1

2.2.1

电源电源电源

电源

插上电源插头，将面板电源开关按至 ON，显示窗口应有不断反滚的数字显示，否

则重新启动电源。

开机后，仪器功能指示于上次设定状态。（因为仪器具备数据，状态掉电保护功开机后，仪器功能指示于上次设定状态。（因为仪器具备数据，状态掉电保护功开机后，仪器功能指示于上次设定状态。（因为仪器具备数据，状态掉电保护功

开机后，仪器功能指示于上次设定状态。（因为仪器具备数据，状态掉电保护功

能 ），能 ），能 ），

能 ），

如开机后仪器功能显示不正常（例：显示如开机后仪器功能显示不正常（例：显示如开机后仪器功能显示不正常（例：显示

如开机后仪器功能显示不正常（例：显示

丨丨丨丨丨丨丨丨丨丨丨丨丨丨丨

丨丨丨丨丨

或数据不对等），请参阅或数据不对等），请参阅或数据不对等），请参阅

或数据不对等），请参阅

§§§

§

1.3.71.3.71.3.7

1.3.7

章节处理。章节处理。章节处理。

章节处理。

预热 30 分钟，待机内达到热平衡后，进行正常测试。

2.2.22.2.22.2.2

2.2.2

连接被测器件连接被测器件连接被测器件

连接被测器件

根据实测试件，选用合适之测试夹具或测试电缆。选用测试电缆应保证 Hpot、Hcur

和 Lpot、Lcur 分别在末端短接。被测试件引线应清洁，与测试端保持良好接触。

2.2.32.2.32.2.3

2.2.3

测量条件测量条件测量条件

测量条件

仪器开机后应根据被测件要求选择相应测量条件。

2.2.3.12.2.3.12.2.3.1

2.2.3.1

频率频率频率

频率

:::

:

使用者应根据被测件的测试标准或使用要求按频率键，选择相应的测量频率，

可选择 100z、1kHz、10kHz 三个频率。

在本仪器中，采用串联或并联两种等效方式输出结果。等效方式由等效键转换

得到。

2.2.3.22.2.3.22.2.3.2

2.2.3.2

显示、量程和量程锁定显示、量程和量程锁定显示、量程和量程锁定

显示、量程和量程锁定

L、R、C 进行选择。

仪器以五位数值显示主参数，使用参数键选择 L、C、R，单位如下：

L： μH、mH、H

C： pF、nF、μF

R： Ω、KΩ、MΩ

中国总代理：深圳市朗普电子科技有限公司
TEL:0755-88851600（直线）0755-83980158 FAX:0755-88850515  
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本仪器共分五个量程，五个高精密电阻依次对应于各个量程，不同量程决定了不

同的测试范围，所有量程构成了仪器完整的测试范围。仪器使用“锁定”键处于锁定

时可使量程固定。量程锁定推荐在同规格元件批量测试时使用。

量程键处于自动状态，使用者将试件插入后所获得的测量值并不直接送显示，而

是首先判断该此测量是否选择了最佳量程，当在最佳量程时才将数据送至显示器显示。

在此状态最多可能需三次才能完成一次测量。

当量程处于锁定状态时，仪器量程锁定于当前，此时，仪器测试速度为最快 8次/

秒，仪器不进行量程选择，可提高机内继电器使用寿命，降低仪器故障率。

使用量程锁定功能应首先将一需批量测试元件中的一只合格品插入测试夹具，在使用量程锁定功能应首先将一需批量测试元件中的一只合格品插入测试夹具，在使用量程锁定功能应首先将一需批量测试元件中的一只合格品插入测试夹具，在

使用量程锁定功能应首先将一需批量测试元件中的一只合格品插入测试夹具，在

自动测试状态下，待数据稳定无误后按量程键，使自动测试状态下，待数据稳定无误后按量程键，使自动测试状态下，待数据稳定无误后按量程键，使

自动测试状态下，待数据稳定无误后按量程键，使

“““

“

锁定锁定锁定

锁定

”””

”

灯亮，设定便完成了。灯亮，设定便完成了。灯亮，设定便完成了。

灯亮，设定便完成了。

2.2.2.32.2.2.32.2.2.3

2.2.2.3

等效方式等效方式等效方式

等效方式

实际电感、电容、电阻并非理想的电抗或电阻元件，而是以串联或并联形式呈现

为一个复阻抗元件，本仪器根据串联或并联等效电路来计算其所需值，不同等效电路

将得到不同的结果。其不同性取决于不同的元件。

一般地，对于低值阻抗元件（基本是高值电容和低值电感）使用串联等效电路。

反之，对于高值阻抗元件（基本是低值电容和高值电感）使用并联等效电路。

同时，也须根据元件的实际使用情况而决定其等效电路，如对电容器，用于电源

滤波时使用串联等效电路，而用于 LC 振荡电路时使用并联等效电路。

两种等效电路可通过一定的公式转换，如下图所示，而对于 Q 和 D 则无论何种方

式均是相同的。

这里，S为串联，P为并联

Q=Xs/Rs，D=Rs/Xs，Xs=1/2πfCs

电 路 形 式 损 耗 D 等效方式转换

L

Lp

Rp

D=2πfLp/Rp=1/Q
Ls=Lp/（1+D2）

Rs=LpD2/（1+D2）

Ls Rs D=Rs/2πfLs/Rp=1/Q
Lp=（1+D2）Ls

Rp=（1+D2）Rs/D2

C

D=1/2πfCpRp=1/Q
Cs=（1+D2）Cp

Rs=RpD2/（1+D2）

D=2πfCsRs/Rp=1/Q
Cp=Cs/（1+D2）

Rp=Rs（1+D2）D2

CsCsCs

Cs

RsRsRs

Rs

中国总代理：深圳市朗普电子科技有限公司
TEL:0755-88851600（直线）0755-83980158 FAX:0755-88850515  
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2.2.3.42.2.3.42.2.3.4

2.2.3.4

清零功能清零功能清零功能

清零功能

本仪器通过对存在于测试电缆或测试夹具上的杂散电阻清除以提高测试精度，这

些阻抗以串联或并联形式叠加在被测器件上，清“0”功能便是将这些参数测量出来，

并将其存储于仪器中，在元件测量时自动将其减掉，从而保证仪器测试的准确性。

仪器清“0”包括两种清“0”校准，短路清“0”和开路清“0”。测电容时，先将

夹具或电缆开路，按方式键使“清零”灯亮；测电阻、电感时，用短、粗裸体导线短

路夹具或测试电缆短路，按方式键，使“清零”灯亮。

本仪器可同时存放三组不同的清“0”参数，即三种频率各一种，相互并不干扰，

仪器在不同频率下其分布参数是不同的，因此，在一种频率下清“0”后转换至另一频

率时需重新清“0”。若某种频率以前已清“0”，则无需再次进行。

掉电保护功能保证以前清“0”在重新开机仍然有效，若环境条件变化较大则应重

新清“0”（如温度、湿度、电磁场等）。

2.2.3.52.2.3.52.2.3.5

2.2.3.5

电压调整功能电压调整功能电压调整功能

电压调整功能

仪器在测量时，可根据情况调整测试电平，范围 0.1~1.0V

中国总代理：深圳市朗普电子科技有限公司
TEL:0755-88851600（直线）0755-83980158 FAX:0755-88850515  

网址  www.17Lp.com   邮箱：df@17Lp.com  
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第三章第三章第三章

第三章

工工工

工

作作作

作

原原原

原

理理理

理

3.13.13.1

3.1

引言引言引言

引言

3.1.13.1.13.1.1

3.1.1

VVV

V

———

—

III

I

阻抗测试法阻抗测试法阻抗测试法

阻抗测试法

本仪器采用如图 3—1所示 V—I（电压—电流）法进行阻抗测量，进行测试时，被

测元件可采用串联等效方式，串联与并联方式之转换关系参见 2.2.3.3

图 3-1 V-1法阻抗测量原理图

V—I 阻抗测量简单来说便是根据欧姆定律来实现的。对于一个被测元件来说，包

括电阻部分和电抗部分，因此是一个复阻抗元件，测试原理以向量形式描述如下。

图 3—1中 Ei 为信号源，Vu 为加于被测元件 Zx 的两端电压，Vs 为放大器 A之输出 ，

R1 为限流电阻，其作用为限制信号源输出电流不至过大而使运放 A稳定工作。Ix 为通

过 Zx 之电流，Rs 为精密电阻。在本仪器中共有五个。

设被测试件为串联形式，其阻抗 Zx 可表为：

Zx=Rx+jXx （3—1）

根据欧姆定律得：

Zx=Vu/Ix （3—2）

放大器输出 Vs 可由下式 3—3表示：

Ix=－Vs/Rs （3—3）

式 3—3代入 3—2得：

Zx=－Vu·Rs/Vs （3—4）

设 Vu、Vs 由下述向量形式表示：

Vu=V0+jV1 （3—5）

Vs=V2+jV3
式 3—5代入 3—4得：

Zx=－（V0V2+V1V3）Rs/（V22+V32） （3—6）

中国总代理：深圳市朗普电子科技有限公司
TEL:0755-88851600（直线）0755-83980158 FAX:0755-88850515  
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＋j[（V0V3－V1V2）Rs/（V22+V32）]

由式 3—1、3—6可得：

Rx=－（V0V2+V1V3）Rs/（V22+V32） （3—7）

Xx=（V0V3－V1V2）Rs/（V22+V32） （3—8）

阻抗|Zx|计算为：

|Zx|=Rx2＋Xx2 （3—9）

若被测试件为并联形式，其导纳可表为：

Yx=Gx＋jBx

根据上述方法可得到：

Gx=－（V0V2+V1V3）/[Rs（V02+V12）]（3—11）

Bx=（V1V2－V0V3）/[Rs（V02+V12）] （3—12）

若被测试件为电容器，则根据式（3—8）和（3—12）得到其容量表达式为：

Cs=（V22+V32）/[2πf（V1V2－V0V3）Rs]（3—13）

Cp=（V1V2－V0V3）/2πf Rs（V02+V12）] （3—14）

两者的损耗角正切值 D为：

D=Rx/|Xx|=Gx/Bx=（V0V2＋V1V3）/ （V0V3－V1V2） （3—15）

根据 Cs、Cp、D 可以验证 2.2.3.3 电容器并联等效方式的转换关系。

电感器的计算公式这里不再叙述，用户可自行推导。

由式 3—13，3—14，3—15 可知，Cs、Cp、Dx 及其它参数的测试精度取决于：

a．试信号频率 f之精度（本仪器为 0.02%）

b．准电阻 Rs 之精度（本仪器为 0.02%）

电压 Vu 电流 Vs 之实、虚部分量 V0、V1、V2、V3 之测试量精度（本仪器 A/D 分频

率为 26 比特）。V0，V1，V2，V3 由鉴相器检出后经 A/D 转换为数字信号，8031 计算后

获得所需测量值。

3.1.23.1.23.1.2

3.1.2

五端测量消除误差简介五端测量消除误差简介五端测量消除误差简介

五端测量消除误差简介

当前精密电桥均采用五端测量法，这种方法可有效地消除测试引线电阻及某些分

布参数对实际测量的影响。所谓五端，主要指加于被测元件的信号激励高、低端（Hcur、

Lcur），信号取样高、低端（Hpot、Lpot）及上述四端引线之屏蔽层，屏蔽地与仪器地

线相连，为仪器引出之接地端“⊥”，以电容测量为 2例，其连接方法如图 3—2所示。

图 3—2中，V1、V2 为运放 A1 输入保护二极管，C为防止自激的消振电容。

图 3—3 中，AB 表示 Hpot 试线，CD 为 Lpot 测试线，BE 为 Hcur 测试线，CF 为 Lcur

测试线，各线上均存在一定引线电阻，令为 rAB、rCD、rBE、rCF。由于 A2、A3 均为高输

入阻抗运放，其输入电流很小（nA 级），则 rBE、rCF之流过电流很小，可忽略不计，则

Vu 准确反应了加于 Cx 上之电压，同时流过 Cx 上电流完全流经精密量程电阻 Rs，其 A1

输出 Vs 即为流过 Cx 上电流 Ix 在 Rs 上产生的压降。

对 rAB、rCD，其与 R1，Cx 串联，可与 R1 合并称为 R1＇=R1＋rAB＋rCD，由 3.1.1 可知

R1＇与测量结果无影响。

由上述分析，四端（Hpot、Hpot、Lcur、Lcur）测量有效地消除了引线电阻 rAB、

rCD对测试结果的影响。引线电阻对电容测试的影响在大容量测试时其损耗变化将明显

地反映出来。例如，C=100μF，D=0.0025 的电容器，其等效串联电阻仅为 4mΩ，也就

是说，若测试线上电阻为 4mΩ，则实际测出损耗将为 0.0050，四端测量极好的弥补了

这种缺陷。

警告：在大电容或小电感测试时应使测试端保持良好的接触。警告：在大电容或小电感测试时应使测试端保持良好的接触。警告：在大电容或小电感测试时应使测试端保持良好的接触。

警告：在大电容或小电感测试时应使测试端保持良好的接触。

对每根测试导线来说，其终端对每根测试导线来说，其终端对每根测试导线来说，其终端

对每根测试导线来说，其终端

BBB

B

、、、

、

CCC

C

还存在着等效对地分布电容，各导线加接屏蔽还存在着等效对地分布电容，各导线加接屏蔽还存在着等效对地分布电容，各导线加接屏蔽

还存在着等效对地分布电容，各导线加接屏蔽

后 ，后 ，后 ，

后 ，

可将这些分布电容有效地屏蔽。可将这些分布电容有效地屏蔽。可将这些分布电容有效地屏蔽。

可将这些分布电容有效地屏蔽。

中国总代理：深圳市朗普电子科技有限公司
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在测量时，B、C端还存在着一个与 Cx 相并联的分布参数，若呈容性称为电容 Co，

Co 的存在一般无法通过接线方法的改变完全消除，由于微处理器的使用，使Co 的消除

得以方便地解决。具体方法简述如下：首先在不接 Cx 的情况下，仪器进行测试，其测

得即为 Co，在接上 Cx 后，其测试结果应为：Co，=Cx＋Co，μP仅需执行 Cx－Co 操作，

便得 Cx 值，此便为本仪器开路校正原理，仪器的短路校准即为将测试端接触电阻测出

后消除。使用方法详见 2.2.3.4。

图 3

—2 五端测量原理

3.23.23.2

3.2

仪器框图简述仪器框图简述仪器框图简述

仪器框图简述

图 3—3为 JS2810 系列型 LCR 数字电桥原理框图。

89C52 微处理器是仪器所有操作命令的中心，它从面板上获得输入参数以完成所有

测量时序。它还将所得测量值按一定公式计算并将之送至显示器显示。

中国总代理：深圳市朗普电子科技有限公司
TEL:0755-88851600（直线）0755-83980158 FAX:0755-88850515  

网址  www.17Lp.com   邮箱：df@17Lp.com  
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CC2812之工作从7.68MHz晶振开始，此时钟提供频率基准及其它同步信号和A/D

计数时钟等。由分频获得的频率控制信号为倍频形式的地址选择信号（20、21F、……、

26F，F 为测试信号频率），此信号送入正弦波产生器获得频率一定的阶梯形正弦波，经

电平转换后由低通滤波器滤波并功率放大后加至被测试件 Zx 上。流过 Zx 上的电流信

号经量程电阻 Rs 转换为反映电流信号的电压输出 Vs（以下简称电流信号），差放在

89C52控制下依次测量加在Cx上之两种信号Vu和Vs，然后将信号送至鉴相器，在89C52

控制下与一个称之为鉴相参考信号进行乘法型鉴相，鉴相器的输出为四组不同参考相

位的 DC 鉴相输出，分别为（参见式 3—5）：

Vo：Vu 之 00鉴相输出（Vu 实部）

V1：Vu 之 900鉴相输出（Vu 虚部）

V2：Vs 之 00鉴相输出（Vs 实部）

V3：Vs 之 900鉴相输出（Vs 虚部）

这些信号分别经 A/D 转换为数字量，输入 89C52 后按照要求计算得到所需参数最

终将计算结果在显示器上显示。

图 3-3 仪器框图

中国总代理：深圳市朗普电子科技有限公司
TEL:0755-88851600（直线）0755-83980158 FAX:0755-88850515  

网址  www.17Lp.com   邮箱：df@17Lp.com  
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第四章第四章第四章

第四章

维护及性能检查维护及性能检查维护及性能检查

维护及性能检查

4.14.14.1

4.1

用户维修用户维修用户维修

用户维修

4.1.14.1.14.1.1

4.1.1

警告警告警告

警告

4.1.1.14.1.1.14.1.1.1

4.1.1.1

本仪器维修需有一定维修经验的专业人员进行维修。

4.1.1.24.1.1.24.1.1.2

4.1.1.2

维修时请不要擅自更换仪器内部的标准频率和电阻器件，对上述部分更动后，

仪器需重新校对标准，以免影响测试精度。

4.1.1.34.1.1.34.1.1.3

4.1.1.3

由于用户盲目维修，更换仪器部件，造成仪器重大损失者不属保修范围，由

用户承担维修费用。

4.1.24.1.24.1.2

4.1.2

仪器性能检查仪器性能检查仪器性能检查

仪器性能检查

4.1.2.14.1.2.14.1.2.1

4.1.2.1

测试端不接电缆和被测试的情况下，显示置于 C，则起始容量读数一般应小于

2.0pF。且 A窗口数据跳动一般不超过±5个字

4.1.2.24.1.2.24.1.2.2

4.1.2.2

按各功能键，仪器功能应能准确改变，拨盘数据输入准确。

4.1.2.34.1.2.34.1.2.3

4.1.2.3

仪器正常运行，此时仪器基本已检查全部电路工作，仪器无需重新调校，因

为仪器频率标准和电阻标准是很稳定的，根据用户实际情况可用以下器件粗略检查仪

器工作情况。

选择以下几只电容器选择以下几只电容器选择以下几只电容器

选择以下几只电容器

:::

:

按照上表所列内容检查仪器误差，上述测量结果应为容量误差＜0.30%，

损耗读数＜0.0030。

4.1.2.44.1.2.44.1.2.4

4.1.2.4

数据有效性数据有效性数据有效性

数据有效性

根据仪器显示数据的跳动情况检查仪器的正常与否是用户经常采用的方法之一，

但应遵循以下几个原则：

a：需在开机预热十分钟后进行观察。

b：选择测量的电容器或电阻器应是稳定的，切忌使用电解、瓷介、纸介等类型电

容或炭膜电阻，尽量使用 CB 型、CBB 型、CY 型电容器。使用标准电容器最好。

C：跳动数字范围的判定，本仪器的尾数跳动范围以及精度的三分之一为允许范围

（被测电容器是稳定的）。

例 1KHz 时测 0.1μF 电容，查其允许误差为±0.1%，其允许跳动的范围为±2~3 个

字。其数字可在 99.97~100.03 间。

又如：1KHz 时 1000μF 电容器，查其精度为 1%，则可跳动的范围为 996.6~1003.3

μF 间。

名 称 规 格 标 称 值 电容误差 损 耗 值 适用频率

云母 CY型 100pF 0.1% ＜.0010 10kHz

云母 CY型 1nF 0.1% ＜.0010 1、10kHz

聚苯乙烯 CB型 10nF 0.1% ＜.0010 1、10kHz

聚苯乙烯 CB型 0.1μF 0.1% ＜.0010 1、10kHZ

聚丙烯 CBB 1μF 0.1% ＜.0010 1、1kHz

聚丙烯 CBB 10μF 0.1% ＜.0010 100Hz、1kHz

中国总代理：深圳市朗普电子科技有限公司
TEL:0755-88851600（直线）0755-83980158 FAX:0755-88850515  

网址  www.17Lp.com   邮箱：df@17Lp.com  
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4.1.34.1.34.1.3

4.1.3

维修步骤维修步骤维修步骤

维修步骤

4.1.3.14.1.3.14.1.3.1

4.1.3.1

开机无显示，检查有无供电电源、插座是否松动、保险丝是否完好等。

4.1.3.24.1.3.24.1.3.2

4.1.3.2

开机在显示置于“C”灯亮时，如左窗口数据乱跳、无显示或出现“∣∣∣∣

∣”等错误状态，首先检查测试电缆每根芯线是否已与屏蔽网线短路或测试端是否与

测试夹开路。

4.1.3.34.1.3.34.1.3.3

4.1.3.3

以上检查均正常后，请再参照本说明书§1.4.7 章节操作一次。

4.1.3.44.1.3.44.1.3.4

4.1.3.4

故障仍不能排除，请与本公司电话联系：025—66869402 8561659

中国总代理：深圳市朗普电子科技有限公司
TEL:0755-88851600（直线）0755-83980158 FAX:0755-88850515  
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第五章第五章第五章

第五章

成套及保修成套及保修成套及保修

成套及保修

555

5

．．．

．

111

1

成套成套成套

成套

仪器出厂时应具备以下几项内容仪器出厂时应具备以下几项内容仪器出厂时应具备以下几项内容

仪器出厂时应具备以下几项内容

a， CC2812 LCR 自动测量仪

b， CC3800 四端 BNC 测试线

c， 电源线

d， 使用说明书

e， 产品合格证

f， 测试报告

g， 装箱单

用户收到仪器后，开箱检查应对上述内容核对，若发现遗漏请立即与用户收到仪器后，开箱检查应对上述内容核对，若发现遗漏请立即与用户收到仪器后，开箱检查应对上述内容核对，若发现遗漏请立即与

用户收到仪器后，开箱检查应对上述内容核对，若发现遗漏请立即与

本公司或经营单位联系。本公司或经营单位联系。本公司或经营单位联系。

本公司或经营单位联系。

555

5

．．．

．

222

2

保修保修保修

保修

保修期：使用单位从本公司购买仪器者，自公司发运日期计算，自经

营部门购买者，自经营部门发运日期起计算，保修期两年。保修时应出具

该仪器保修卡。保修期内，由于使用者操作不当而损坏的，应收部分费用。

中国总代理：深圳市朗普电子科技有限公司
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测量范围：测量范围：测量范围：

测量范围：

0.01Ω～99.99MΩ

0.01μH～9999H

0.01pF0.01pF0.01pF

0.01pF

～～～

～

999999999999

9999

μμμ

μ

FFF

F

20.0 精度（%） 10kHz 1kHz
10.0

5.0

2.0

1.0 100Hz
0.6

0.4

0.2

0 .01mH 0.1mH 1mH 10mH 0.1H 1H 10H 100H 1000H H

1000μ 100μ 10μ 1μ 100n 10n 1n 100p 1000p C

1Ω 10Ω 100Ω 1k 10k 100k 1M 10M R

参数值精度曲线

南京长创科技有限公司南京长创科技有限公司南京长创科技有限公司

南京长创科技有限公司

计量器具制造许可证：（苏）制 010003130100031301000313

01000313

号

地址：南京市江宁区高湖路９号

电话：025-85616533025-85616533025-85616533

025-85616533

668694006686940066869400

66869400

（销售部） 668694086686940866869408

66869408

668694066686940666869406

66869406

（生产、供应部）668694026686940266869402

66869402

（技术、开发部）

传真：025-85613315025-85613315025-85613315

025-85613315

http://www.njcck.comhttp://www.njcck.comhttp://www.njcck.com

http://www.njcck.com

E-mail:njcck@njcck.comE-mail:njcck@njcck.comE-mail:njcck@njcck.com

E-mail:njcck@njcck.com

中国总代理：深圳市朗普电子科技有限公司
TEL:0755-88851600（直线）0755-83980158 FAX:0755-88850515  

网址  www.17Lp.com   邮箱：df@17Lp.com  
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