BOTE仪器                                                    让科技创造美好生活

博特远距离激光测距仪

        （LRF3000）
使

用
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明
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一、技术参数

⒈ 测距参数

 有效测程：30 ~ 3000 m

 测距误差：±0.5m

 距离选通：20 ~ 4000 m （步长为20m）
⑷ 准测率  ：﹥98 %

⑸ 重复频率：1/6 ~ 1/3 Hz（10 ~ 20 次/分）

⒉ 测距功能


⑴ 计算测量数据平均值

⑵ 测量数据存储（四个存储区，每个存储区250个数据,共1000个数据）

⑶ 测量数据发送（输出接口：RS232、2400、8、N、2）

⑷ 液晶显示屏和分划板照明及亮度调整，20秒无任何操作时自动关闭液晶显示屏照明

⑸ 仪器工作次数统计

⑹ 存储区数据查阅

⑺ 最近十次测距值查询
⑻ 电池电压查看
⑼ 序列号查询

⑽ 存储区数据查询

⒊ 光学参数

⑴ 接收孔径：
   Φ30mm

⑵ 瞄准镜视场：

6.5°
⑶ 瞄准镜放大倍率：
7×

⒋ 激光器参数

⑴ 光    源：
Nd:YAG

⑵ 波    长：
1.064μm

⑶ 输出能量：
≥5 mJ

⑷ 工作寿命：   ≥20000次

⒌ 工作温度

-10℃　~　+50℃ 

⒍ 环境适应性 

 

防尘，防水，抗震

⒎ 机械参数


⑴ 外型尺寸：115mm×152mm×54mm

⑵ 重    量：1 Kg（含电池组）

⒏ 电源


专用镍氢电池组（12伏、1200毫安时），在常温下，每个充足的电池组可测距1500次以上。

二、工作原理

⒈ 测距原理


脉冲式激光测距仪是通过测量激光脉冲在测距仪与被测目标之间往返一次所需时间t来确定目标的距离。


设被测目标与测距仪的距离为L，而光在空气中的传播速度为C，则有：




L = 1/2 × C × t         （ C ≈ 3 × 108 m/s）

⒉ 激光测距仪工作原理

激光测距仪工作原理示意图

三、测距仪结构和操作功能

　⒈ 机械结构

测距仪的机械结构为单目两合一光路结构形式（即接收和瞄准合一光路，发射光路独立）。

　⒉ 控制结构
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　3. 功能简述

⑴ 测距键
：在开机状态下，使仪器进行单次测距或平均测距。
⑵ 选通键
：设定仪器的最小距离门。

⑶ 上键

：数值向正方向修正或菜单向左方向选择。

⑷ 连接插座
：用于仪器和外围设备的连接。

⑸ 下键
  
：数值向负方向修正或菜单向右方向选择。

⑹ 模式键
：特殊使用功能菜单启动键，特殊使用功能由该键选择。

⑺ 照明键
：用于夜间或低照度环境条件下液晶显示器和分划板照明。

⑻ 开机/复位
：在关机状态下，开启仪器；在开机状态下，退出当前功能状态。

⑼ 关机键
：切断仪器电源。

⑽ 显示窗口
：显示被测目标的距离值和操作功能字符。

⑾ 瞄准目镜
：操作者由此观察并瞄准目标。

四、一般使用

  1. 打开仪器物镜上的防尘罩，按仪器红色按钮“开机/复位”。液晶显示窗显示“LOONG”，这表明仪器初始化通过，可以进行测距。

  2. 通过观察目镜瞄准目标，并将观察目镜中的十字分划线中心对准目标，调节视度调节圈，使所瞄准的目标图象最清晰。

  3. 按一下“测距键”，仪器开始测距，并显示如下结果之一：

Ⅰ 显示所瞄准目标的距离数。如“S-1234.5m
[image: image8.bmp]”。其中“[image: image2.bmp]”表示本次测距有双目标，按“下键”即可显示第二目标，如“S-2345.0m[image: image3.bmp]”；再按“上键”又可显示第一目标距离值。如无双目标，则不显示符号“[image: image4.bmp]”或“[image: image5.bmp]”。

Ⅱ “AAAA.Am”表示没有测到目标或目标在测程之外。
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Ⅲ “0000.0m”表示没有激光输出。

Ⅳ 如果在液晶显示窗中显示出符号“” ” ，则表示电池能量不足，需对专用电池组进行充电或更换专用电池组。如果继续使用，当电池能量接近耗尽时，仪器将执行保护性关机，此时按“开机/复位”不能打开仪器。

在每次正常测距结束，即得到有效的测距值后，将自动以ASCII格式通过串行口发送当前测距值。(串行通信格式见附录)

显示测距值时，第一个字母表示测距类型，“S”代表普通单次测距；“A”代表平均测距；“C”代表连续测距。

五、特殊使用


在本测距仪中，除了最常用的测距功能外，还有强大的辅助功能，作为特殊使用。包括：选通、平均、数据存储、数据发送、角度测量、数据检索、照明设置、数据删除及背光开关。


在特殊使用中，无论进入了何种功能状态，按“复位键”可退出此功能状态。按住“复位键”1秒以上退到初始状态，显示“ *-<LOONG>-*” (选通值，存储区设置，照明设置仍能保留)。


“选通键”、“模式键”、“照明键”、“复位键”四键为功能键，相互之间无任何优先级分布，可任意切换。“上键”和“下键”可进行菜单选择和数值修正。

⒈ 选通功能：如果瞄准光路中有多重目标，可以通过选通功能进行有选择地测距（选通范围为20 ~ 4000 m）。

① 开机后按“选通键”，仪器显示“MGR：0020m”，表示最小距离门为20m。此时可用“上键”或“下键”进行选通值修正。

② 在进行选通值调正时，每按一次“上键”或“下键”，则选通距离增或减20m；若按住“上键”或“下键”1秒钟以上，则选通距离每隔约0.3秒增或减100m。

③ 修正完选通值后再按一下“测距键”，即可测得选通值之后目标的距离。

④ 如在一次正常测距后未进行“模式键”、“照明键”、“复位键”或“关机键”操作即按“选通键”，则将当前屏幕显示的测距值加20m后自动置为当前选通值。（注：当有双目标时，如果在屏幕显示第二目标的距离值时按“选通键”，则将第二目标的距离值加20m后自动置为当前选通值）
⑤ 在选通状态下，按住“选通键”1秒以上，则将选通值恢复为20m。

⒉ 平均功能（AVG）：如需精确测量目标距离值，可进行平均测距，有效的平均次数为1~100次。当测距次数设为大于100次，即认为是连续测量。在连续测量状态，可按“复位键”停止测距。

① 开机后按“模式键”，仪器显示模式菜单，其中闪烁的为当前待选的功能名称，按“上键”或“下键”选择到“AVG”。

② 按“模式键”予以确认，则进入平均次数设置状态。此时显示“NUM=001”，表示仪器处于单次测距状态。

③ 按“上键”或“下键”修正平均次数，每按一次“上键”或“下键” 则平均次数加/减1次;按住“上键”或“下键”1秒以上则平均次数每隔约0.3秒增或减10次。

④ 调整好平均次数后，再按一次“模式键”，确认平均次数，此时显示“Average Ready!”,表示可以进行平均测距(小于等于100次)或连续测距(大于100次)。

⑤ 按一般操作规程瞄准目标，按一下“测距键”，仪器将按程序自动测距，并显示每次测距结果。测距结束后，将显示出平均数值，如“X (100）:1234.5m”，表示平均测距100次，距离平均值为1234.5m。
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⑥ 在步骤 ① ~ ⑤ 中，若设定错误，可以按“复位键”退向上一操作步骤。

⑦ 在进行自动平均测距的过程中，如累计测到五次“AAAA.A”或“0000.0”，则自动退出平均测距，并显示“Average Error!”，并且不发送数据；如在平均测距或连续测距过程中按“复位键”，则退出平均测距或连续测距状态，如在平均测距状态则显示有效测距次数及平均值，并发送有效测距次数及平均值。

⑧ 在进行正常平均测距的过程中，并不向外发送测距信息，但在平均测距完毕后，会向外界发送平均测距次数及平均值(数据格式见附录)。

注：正常平均测距频率为1/3 Hz（20次/分）；

    处于平均测距或连续测距状态时，除“复位键”外，其它键都不能操作；


在计算平均值时，将自动剔除无效的距离值（包括“0000.0”、“AAAA.A”以及明显偏离平均值的数据）及测距次数； 如果开始三次的距离值相互之间有明显偏差，则认为是测距出错，并显示“Average Error!”，并且不发送数据。
⒊ 存储功能（SAV）：如果现场记录数据有困难或想用计算机对数据进行集中处理，可用存储功能。如选择了存储区域，则以后的每次测距值都将记录进所选的存储区。

① 开机后按“模式键”，仪器显示模式菜单，其中闪烁的为当前待选中的功能名称，按“上键”或“下键”选择到“SAV”。

② 按“模式键”予以确认，则进入存储功能。此时显示“STOP [A] [B]”,其中“[A]”在闪烁，表示当前存储区[A]为待选存储区，可用“上键”或“下键”对 [A]、 [B]、 [C] 、[D] 四个存储区

进行选择。“STOP”表示停止存储功能。      [A]    [B]     [C]      [D]     STOP

③ 按“模式键”对所选存储区予以确认，如此时显示“SD-A010”，则表示当前处于存储区A，其中已存有10个有效数据。

④ 此时再按“复位”键，则又回复到步骤②状态，可重新选择存储区，但步骤③所选的存储区仍有效。

⑤ 在步骤②中，选择菜单“STOP”，然后按“模式键”确认，即可取消存储功能。

⑥ 按“复位键”可退出当前状态。

注：Ⅰ 开机默认为不存储数据。

Ⅱ 本仪器内共分A、B、C、D四个存储区，每个存储区可存储250个数据，共可存储1000个数据。切断仪器的电源不会影响存储区内存储的数据。

Ⅲ 当存储区A存满数据后，将显示”A Data Full!”，同时发出两声提示音。如不选择其他可用存储区或停止存储，则每次测距时都将显示”A Data Full!”,约一秒后再显示距离数。B、C、D区情况也如此。

⒋ 发送功能（TXD）：如需将A、B、C、D四个存储区中的数据发送到外围设备进行处理，可用发送功能。

在测距仪及外围设置均处于关机状态下，通过专用电缆将仪器与外围设备正常连接。仪器插座排脚如下表所示：

	脚    号
	功    能

	1
	信号地

	2
	保留,禁止使用

	3
	保留,禁止使用

	4
	TXD

	5
	RXD

	6
	信号地


② 开机后按“模式键”，仪器显示模式菜单，其中闪烁的为当前待选的功能名称，按“上键”或“下键”选择到“TXD”，使之处于闪烁状态。

③ 按“模式键”予以确认，则进入发送区选择状态。此时显示“[A] [B] [C]”，其中[B]在闪烁，表示当前待选发送区为B区。可用“上键”或“下键”对A、B、C、D四个发送区域进行选择。

④ 在选择了正确的发送区后再按“模式键”，如此时显示“TXD-B Running”，表示正在发送B区中的数据；之后显示“TXD-B End!”，表示数据发送完毕。如所选发送区B中没有数据，则显示“（B）-No Data!”，不执行发送操作。（注：在数据发送过程中，对任何操作都不响应）

⑤ 再次“模式键”，则将所选发送区中的数据重新发送一次。

⑥ 按“复位键”可依次退出步骤⑤、④、③、②。

注：在单次测距状态下，每测距一次，则发送一次距离值；在平均测距状态下，仅在平均测距结束后才发送一次平均值和测距次数；在连续测距状态下，每测距一次，发送一次距离值。

注意：仪器插座的引脚“2”和“3”仅供工厂测试时使用，错误的连接有可能导致仪器或外围设备损坏。

⒌ 测角功能（ANG）：显示测距机当前的俯仰角。

开机后按“模式键”，仪器显示模式菜单，其中闪烁的为当前待选的功能名称，按“上键”或“下键”选择到“ANG”,使之处于闪烁状态。

按“模式键”予以确认，则进入测角功能。此时显示当前测距机的俯仰角。有两种角度显示方式，一种显示单位为角度，另一种显示单位为密位。此时按“模式键”可在角度与密位显示之间切换。

在测角状态下，每次测距除发送距离值外，还发送当前角度值。（数据格式参见附录）

按“复位键”可退出当前状态。

在仪器处于存储状态时，如果进入了测角功能，并进行单次测距操作，仪器将同时记录距离值和角度值（注：在平均测距和连续测距状态时不能使用测角功能）。

在LRF4000型仪器中执行测角操作时将显示“No Function”，表示没有此项功能。

⒍ 数据检索功能（IND）：查看存储区中的数据和一些与仪器有关的数据。包括：最近十次数据检索（LTD）,区域数据检索（SEI），产品序列号显示（S/N），电池电压显示（BAT）及测距仪工作次数检索（LIF）。


6.1 最近十次数据检索：显示开机后的最近十次测距值，可用“上键”或“下键”翻阅查看。

① 在数据检索功能菜单下，用“上键”或“下键”选择到“LTD”，再按“模式键”予以确认，则进入最近十次数据检索状态。
② 刚进入最近十次数据检索状态时，显示的是当前的测距值，按“上键”一次，即显示前一次的测距值。按“下键”一次，则显示后一次的测距值。

③ 最近十次数据不能保存，关机后即丢失。

④ 当存储数据包含角度值时，将以0.5秒的间隔轮流显示距离值和角度值。

6.2 区域数据检索：显示[A]、 [B]、 [C] 、[D] 四个数据存储区中的距离值。

① 在数据检索功能菜单下，用“上键”或“下键”选择到“SEI”，再按“模式键”予以确认，则进入区域数据检索状态。
② 在区域数据检索状态下，先用“上键”和“下键”选择存储区域，按“模式键”予以确认，即可看到存储在该区域中的测距值，按“上键”和“下键”可翻阅所选区域中的距离值，每按一次“上键”或“下键”，则显示前一个或后一个数据，如果按住“上键”或“下键”超过一秒，则每隔约0.3秒显示向前或向后的第十个数据。如所选的存储区中没有数据，则显示“No Data”。

③ 当存储数据包含角度值时，将以0.5秒的间隔轮流显示距离值和角度值。
6.3 产品序列:在仪器机身表面银色标贴上“S/N******”六位产品序列号。

6.4 电池寿命显示：直接显示当前电池电压值。

在数据检索状态下，选中“BAT”，然后按模式键，即显示当前电池电压值。以后每按一次模式键，则重新检测一次当前电池电压值。按复位键退出此功能。

6.5 测距次数显示：检查仪器累计测距次数，即从购买之日起，测距机发射激光的次数。

在数据检索功能菜单下，用“上键”或“下键”选择到“LIF”，再按“模式键”予以确认，则进入测距次数显示状态。


⒎ 亮度调整功能：在照明打开的状态下，此功能用于分别调整液晶“LCD”及分划板“LED”的亮度。

开机后按“模式键”，仪器显示一模式菜单，按“上键”或“下键”选择到“ADJ”。 

按“模式键”予以确认，则进入亮度调整功能。此时菜单显示“LED LCD”，而“LCD”在闪烁，表示当前选中液晶照明亮度调整。按“上键”或“下键”可选择对液晶“LCD”还是分划板“LED”

进行亮度调整。 

③ 按“模式键”予以确认，此时显示当前存储的照明亮度等级。如“LCD：    ”，则表示当前存储的液晶照明亮度等级为四级。

④ 按“复位键”可依次退出以上状态。

注：Ⅰ 液晶及分划板的亮度调整等级各有4级，1级亮度最低，4级最高，每次开机时默认的亮度等级都为1级。


Ⅱ 按住“照明键”1秒以上，可快速进入亮度调整功能。

⒏ 数据删除：如需将仪器存储区内的数据清除，可用清除功能。

① 开机后按“模式键”，仪器显示一模式菜单，其中闪烁的为当前待选的功能名称，按“上键”或“下键”选择到“DEL”。

② 按“模式键”予以确认，则进入数据清除功能。此时显示“[A] [B] [C]”，其中“[B]”，表示当前选中B区，可用“上键”或“下键”对A、B、C、D 区进行选择。

按“模式键”对所选的存储区予以确认。如显示“B-Deleted！”，则表示B区内的数据被清除。

按“复位键”可依次退出以上状态。

注：数据一旦被删除，就无法恢复。


⒐ 照明：建议在低照度或夜间环境条件下，使用照明功能：

① 开机后按“照明键”，仪器显示“Light On?”。如再次按“照明键”，则打开液晶及分划板照明；如按“复位键”，则退出打开照明询问状态。

② 在照明打开的状态下，再按“照明键”，仪器显示“Light Off ?”。如再次按“照明键”，则关闭液晶及分划板照明；如按“复位键”，则退出关闭照明询问状态。

注：在照明打开后，如连续20秒无任何操作，则自动关闭液晶的背光照明，但分划板照明仍打开；在自动关闭照明后，任一操作均能激活照明。

六、架设使用

        如果需稳定、可靠地测量远距离目标，可以通过仪器底部连接板1/4”螺孔固定在照相机架上使用，或通过连接板的燕尾槽经专用转接机构与各种经纬仪相连使用，并可以通过外触发电缆进行遥控测距操作。

七、电池

本仪器使用的是12V、1200mAh专用镍氢电池组。

电池组首次使用前请先充电12小时。

当仪器显示电池欠压时请及时充电或更换专用电池组。

为防止受伤或起火，不要让金属物接触电池电极。

为防止损坏电池，请勿打开电池组封装，并保持电池组干燥。

切勿将电池投入火中（投入火中有爆炸的危险）。

建议使用配套充电器对电池组充电，使用劣质充电器可能对电池组造成损害。

电池充电时请保持环境温度为10℃到30℃之间，相对湿度≤80﹪，不合适的使用环境可能对电池性能造成损害。



（注意：长期不使用时，请将专用电池组存放于包装箱内，不要存放于测距仪内或充电器内）

八、充电器使用


当仪器显示电池欠压时应及时充电，充电时将充电适配器的输出插头插入充电器的电源插座中，然后将充电适配器的插头插入交流220V电源，打开充电器的上盖，将专用电池组电极对准充电器电池仓内弹簧装入，然后关上上盖，此时红色指示灯点亮，表示正在对电池组进行充电。电池充满后红色指示灯熄灭，绿色指示灯点亮。充电结束后先将充电适配器的插头从交流电源拔下，再拔下充电适配器的输出插头，然后取出专用电池组。

九、产品的维护与保养


⒈ 仪器维护

经常检查仪器外观及时清除表面的灰尘脏污、油脂、霉斑等。

清洁目镜、物镜或激光发射窗时应使用柔软的干布。严禁用硬物刻划，以免损坏光学性能。
本机为光、机、电一体化高精密仪器，使用中应小心轻放，严禁挤压或从高处跌落，以免损坏仪器。
⒉ 故障处理

使用人员排除故障仅限于装卸和更换电池组以及一些不需要打开仪器的校验。发现故障应及时与本公司联系。严禁私自打开仪器，以防机内高压伤人或进一步扩大故障。

十、产品的保修说明

本仪器自售出之日起，保修壹年，凡因制造或元器件引起的质量问题，由本公司免费更换零件和维修。如属于用户使用不慎或贮存和运输不当造成的事故损坏，不属于保修范围。



本产品实行终身维修，超过保修期，本公司只收取部分检修费和维修成本费。

  附录：1:操作功能检索表
测距 -------------------------------------------------------------------- 
测量距离

选通 -------------------------------------------------------------------- 
设置最小距离门

照明 -------------------------------------------------------------------- 
打开液晶及分划板照明

模式 -------------------------------------------------------------------- 
功能模块




平均（AVG）-------------------------------------------- 
平均测距功能




存储（SAV）
-------------------------------------------- 
区域数据存储功能




发送（TXD）-------------------------------------------
测量数据串行发送




测角（ANG）-------------------------------------------
仰角测量




检索（IND）
-------------------------------------------
数据检索






（LTD）
-------------------------------------
最近十次测量数据查询






（SEI）
-------------------------------------
区域数据查询






（S/N）
-------------------------------------
序列号查询






（BAT）
-------------------------------------
电池寿命查询






（LIF）
------------------------------------
-
测距寿命查询




调整（ADJ）
------------------------------------------
-
照明亮度调整






（LED）
------------------------------------
-
分划板亮度调整






（LCD）-------------------------------------
液晶亮度调整


 

删除（DEL）
-------------------------------------------
区域数据删除

2:按键长按功能(按键时间超过1秒)


1. 选通 --------------------------------------------------------
选通值置为20m



2. 照明 --------------------------------------------------------
快速进入亮度调整



3. 模式 --------------------------------------------------------
显示仪器序列号



4. 复位 --------------------------------------------------------
退出所有菜单设置功能

3:数据发送格式

   数据以ASCII码发送，距离值以字符“L”开头，以回车符结束；角度值以字符“A”开头，以回车符结束。

1：距离值数据格式：

	L
	*
	*
	*
	*
	.
	*
	m
	↙



	代表距离
	距离值，最大9999.5m
	距离单位
	结束标记


2：角度值数据格式：

	A
	*
	*
	*
	.
	*
	°
	↙



	代表角度
	角度值，最大359.9°
	角度单位
	结束标记


3:当距离值和角度值一起发送时，首先发送距离值，再发送角度值，最后以回车符结束。

	L
	*
	*
	*
	*
	.
	*
	m
	↙
	A
	*
	*
	*
	.
	*
	°
	↙
	↙

	距

离
	距离值，最大9999.5m
	结束标记
	角度
	角度值,最大359.9°
	结束标记
	整组数据结束


4:发送平均测距数据时，首先发送距离值，再发送测距次数，最后以回车符结束。

	L
	*
	*
	*
	*
	.
	*
	m
	↙
	N
	*
	*
	*
	↙
	↙

	距

离
	距离值，最大9999.5m
	结束标记
	次数
	次数值,最大100
	结束标记
	整组数据结束


4:仪器与Pc机串口通讯的连接方法

RS232C信号线和DB-9引脚定义                 连线方法    仪器输出插座引脚定义

	符号
	名称
	引脚

	DCD
	接收信号载波检测
	1

	RXD
	接收数据线
	2

	TXD
	数据发送线
	3

	DTR
	DTE装置数据就绪
	4

	GND
	公共地
	5

	DSR
	DCE装置就绪
	6

	RTS
	请求发送
	7

	CTS
	清除发送
	8

	RI
	振铃指示
	9



	脚    号
	功    能

	1
	信号地

	2
	保留,禁止使用

	3
	保留,禁止使用

	4
	TXD

	5
	RXD

	6
	信号地


仪器配置：

       LRF3000激光测距仪,仪器箱,充电器，充电电池，外置驱发连线,说明书、质保卡等；
名称：博特（连云港）仪器有限公司

                        网址：Http://www.chinabote.com.cn
                        电话：400-828-9920

                        地址：中国。江苏。连云港
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