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前 言

    本标准是等效采用FED-STD-101中第303。规程《包装材料透湿率试验》.目的在于使我国的包装

材料透湿率试验方法标准尽可能与国外先进标准同步，以尽快适应国际贸易、技术和经济交流以及采用

国外先进标准的需要。

    "FED”是美国联邦的规格或标准。FED-STD-101《包装器材试验规程》的内容分六大部分，共171

个规范，早已用于美国联邦、军用及世界各工业大国对包装材料的性能试验。本标准采用第303。规程，

其中方法A、方法B，早已在我国国家标准、行业标准参照采用，符合国情，方法可行，结果可靠。

    本标准由中国包装工业总公司提出。

    本标准由全国包装标准化技术委员会归口。
    本标准起草单位:中国航空工业总公司第六二一研究所、国家包装产品质量监督检验中心(济南)共

同起草。

    本标准主要起草人:罗祥软、周加彦。
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Test method for vapor transmission rate of packaging materials

  1 范围

      本标准规定了测定包装材料透湿率的试验方法。

      本标准适用于纸、塑料及复合包装材料的透湿率试验。

  2 引用标准

      下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

  为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    ISO 2528:1974 薄膜材料透湿度的测定
      HG 10-2744.2-1984 无水氯化钙

    注:工SO 2528:工974可在中国标准信息所查询译文。

3 定义和原理

3.1 定义

      透湿率

    指试验材料保持在恒定的温度下，将其一面暴露在高相对湿度条件时，在规定时间内透过单位面积

试验材料的水气质量，以g/(m'·24 h)表示。
3.2 试验原理

    在规定的温度、相对湿度条件下，包装材料试样两侧保持一定的水气压差，测量透过试样的水气量，

计量每平方米试验材料，在标准大气压下，24 h透过水气的质量。

4 试验仪器和试剂

4.1 恒温恒湿箱:温度精度士。. 5'C;相对湿度精度士20o;风速((0. 5̂-2. 5)m/s。其门关闭后15 min内

应达到规定的温度和相对湿度条件。

4.2 分析天平:能精确到。.5 mg.

4.3 干燥剂:粒度为。.60 mm-2.36 mm的无水氯化钙，必须是符合HG 10-2744.2标准、未使用过

的、新的无水氯化钙。

4.4 用于方法A的专用设备:符合ISO 2528标准的规定。

4.5 用于方法B的专用设备和器材

4.5.1 热封设备:能控制温度、压力和保持时间。

4. 5.2 装干燥剂用的材料:透湿性大、可热封，如茶叶袋或装干燥剂用的纸袋或无纺布材料(以下简称

制袋材料)。
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5.1

试样

  除非另有规定，试样应任意抽取，并有足够的数量代表产品的性能。

方法A每个试样应为一块被测包装材料，尺寸应满足4.4条设备使用要求。每一种试验环境的

5.1.1试样数量不少于3个。若试样的两面材质不同，试样数量不少于6个。试样应符合ISO 2528标准的规
定。

5.1.2方法B每个试样应为200 mm X 300 mm的一块被测材料，每一种环境的试样数量不少于4个，

沿材料的纵、横向各取2个。

试验条件

除非另有规定，试验条件应根据包装材料的实际使用要求，选择一组或多组下列条件

a)温度(38士1)'C,，相对湿度(92士3)00;

b)温度(23士1)'C，相对湿度(49士3) %;

C)温度(4. 5士1)0C，相对湿度(80士3)%;

d)温度(一18士1)̀C，相对湿度(95士3) %;

仲裁试验时，温度偏差为士。. 5C,;相对湿度偏差士2%.

试验程序

7.1 方法A是将试验材料密封在装有干燥剂的试验杯口部。适用于一般的包装材料，包括可热封的材

料和密封胶带的试验。对透湿度小于1 g/(m'·d)的或厚度大于3 mm的材料，建议不要使用此方法。
7.2 方法B是将试验材料制成袋子，主要用于可制成袋子、其透湿度较小的可热封材料的试验。

7. 3 方法A和B均可用于包装材料的研制、生产和检验。也适用于经过折叠、老化或其他环境处理后

的包装材料试验。

7.4 方法A

7.4.1 将干燥剂均匀放在透湿杯内，干燥剂与试样间的空隙不小于3 mm。将试样密封在透湿杯的口

部，使水气不能在试样边缘或通过试样边缘渗人，具体操作步骤按ISO 2528进行。

7.4.2 将封有试样的透湿杯(以下简称透湿杯)放在分析天平上称量。再将其放入恒温恒湿箱内，使试

样与试验环境自由接触。

7.4.3 根据材料的透湿性，选择合适的时间间隔对透湿杯连续称量，将重量变化与时间关系作成图表。

进行的称量最好在试验环境中进行，否则称量时间应不超过30 s。在称量操作过程中，如果透湿杯重量

不能保持恒定，则应将其放在一个能保持试验环境不吸湿的容器中称量。如果此条件不能实现，可将透

湿杯从恒温恒湿箱中取出后，放入(23士2)℃环境的干燥器中平衡30 min后进行称量，继续试验，直至

达到稳定的增重，即作成图表时三个连续的数据位于一条直线上。

7. 5 方法B

7. 5.1 试样制备

    将试样对折成150 mm X 200 mm，在两条短边和一条长边上用符合试样的热封条件封合。封合宽度
(65士0. 5)mm，保证试样内部宽度应为(135士2) mm.

7.5.2 干燥剂袋的制备

    切取长270 mm、宽90 mm,符合4.5.2要求的制袋材料，将其对折成长135 mm、宽90 mm，将两条

长边热封合，封合宽度不超过6 mm，制成干燥剂袋。每组试样不少于3个袋。

7.5.3 在每个干燥剂袋中装入至少50 g干燥剂，再将第三边封合。
7.5.4 将封合好的干燥剂袋装入试样袋，并将袋口封合，使封合内侧距袋子外边不大于9. 0 mm.

7.5.5 将试样放入暴露环境中，平衡时间见表I.
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7.5.6 除非另有规定，在经过表1规定的平衡时间后，将袋子从恒温恒湿箱中取出，立即在试样短边的

一端切去10 mm窄条，打开试样袋，将干燥剂袋工从袋中取出，换人已称量并装有新干燥剂的袋I，按

7.2.4将袋子重新封口后立即放入恒温恒湿箱内，并记录放入的时间，此为试验开始时间。除非另有规

定，到了表1规定的暴露时间时，应立即将干燥剂袋I从试样袋中取出，放入不透湿的已知重量的容器

中称量。可先用平整、无孔洞、无皱折、厚度为。. 05~。，10 mm的聚乙烯薄膜制成大于干燥剂袋的尺

寸，预称量，精确至。5 mg，放入干燥器内备用。
                                                  表 1

试验方法
试 验 条 件 试样袋平衡时间

          h

两次称量时间间隔”
            h温度，℃ 相对湿度，纬

方 法 A

38士2 92士3 24̂ -720 24'

23士1 49士3 24̂ 720 24'

4.5士1 80士3 168 72̂ -96

一18士1 95士3 240̂ -336

方 法 S 38土1 90士3 16 64--68

1) 24 h用于薄的单层包装材料;较长时间用于多层复合材料

2)如果在此试验时间内未能得到试验结果的直线关系，则应检查试样是否漏气，如果发现漏气，应重新进行试

  验;若无漏气，应用新试样缩短试验时间重新试验。

3)两次称量时间间隔，可以是8h或更长的时间。

7.5. 7 记录试验开始和结束的日期及时间、每次称量的重蛋和时间。试验后，摊平试样袋，沿中心线测

量并记录试样袋内部长度和宽度。

8 试验结果计算

8.1 试样透湿率按式((1)计算。

                                    WVTR=aw X 24/(A X t) ···”··········“······⋯⋯(1)

式中:WVTR 透湿率，e/W ·24 h)=

          w — 增重或失重，9;

          A— 试样暴露面积(封口边缘内的面积),m0a

            t— 增重或失重稳定后两次称量的时间间隔,h,

9 试验报告

    试验报告至少应包括以下内容:

    a)本标准编号;

    b)试验用试样和试件的详细说明;

    c)方法A或B,

    d)试验时环境条件;

    e)试样厚度和透过水汽的面积;

    f)试验参数;

    9)试验结果;

    h)试验过程中与本标准的差异;

    0试验日期、试验人员签字、试验单位盖章。


