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前 言

本标准是对JBIr 7661-1995《柴油机油泵油嘴产品清洁度限值及测定方法》的修订。
本标准按GBIP 1.1-2000的规定编写，并对有些技术内容作了编辑性修改。

本标准与JB/f 7661-1995相比，主要变化如下:
— 在第1章范围中增加了提前器产品，同时在相关条文中增加了提前器的有关内容:
— 在第2章规范性引用文件中，GB 1922-1980 (88)《溶剂油》中的NY-120已作废，引用标准
    改为其替代标准SH 0004-1990《橡胶工业用溶剂油》，并在相关条文中作了修改:

— 在3.1中.清洁度限值的表示方法增加了所含颗粒的最大尺寸的要求:

— 对3.2杂质的定义进行了修改;
一一增加了3.3,杂质颗粒度的定义;
— 在第4章中 规定了各产品的杂质颗粒度的限值:同时提高了杂质重量的要求:

— 在表2中将原标准中产品的系列改为以产品的缸心距来区别每缸经验常数:

— 增加了4.7, 4.7.1. 4.7.2颗粒度限值的其他规定;
— 在4.5中，喷油器总成清洁度限值分高压腔、低压腔分别测定:

— 在4.5.2表2中，喷油泵按系列分类改为按缸心距分类:
一一增加了5.2.2.3所有清洗液不能重复使用:
— 在5.2.3测试器具和设备中，增加了5.2.3.6测量放大镜和5.2.3.11手压泵:

— 在5.2.3.5中.将原标准的万分之一分析天平修改为电光分析天平 (0.lmg):
— 在5.2.3.9中.将原标准的喷油嘴偶件磨去头部喷杆修改为针阀磨去头部喷杆:

— 增加了5.2.3.14用于清洁度检测的器具、装置及设备应保持清洁的规定:
— 在5.3.2.2的a)中，喷油泵润滑腔清洗液的过滤，由51tm微孔滤膜过滤修改为用0.451im微孔
    滤膜过滤:清洗方法中的“将喷油泵围绕凸轮轴轴线转动 90’三次”改为“将喷油泵围绕凸
    轮轴轴线正、反转动900各两次”:

— 在5.3.2.3中，喷油器总成的清洗方法采用高、低压腔分开法测定.并增加了手压泵冲洗的测

    试方法:

— 增加了6.2颗粒尺寸的测量。

本标准代替JB/1' 7661-1995>
本标准由中国机械工业联合会提出。
本标准由机械工业油泵油嘴标准化技术委员会归口口

本标准起草单位:无锡威孚集团有限公司、无锡油泵油嘴研究所。
本标准主要起草人:刘必柱、朱锡芬。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为:
- JB/1' 7661- 1995.
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柴油机油泵油嘴产品清洁度限值及测定方法

1 范围

    本标准规定了中、小功率柴油机用往塞式喷油泵总成 〔包括调速器，以下简称喷油泵)、分配式喷
油泵、喷油器总成、活塞式输油泵 (以下简称输油泵)、供油角度自动提前器 (以下简称提前器)产品
清洁度限值及测定方法。

    本标准适用于中、小功率柴油机用喷油泵、分配式喷油泵、喷油器总成、输油泵及提前器

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的
修改单《不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
    GB 252一2000 轻柴油
    SH 0004一1990 梭腔T db用溶剂油

3 术语和定义

    下列术语和定义适用于本标准。
3.1

    清洁度 cleanliness

    清洁度是表示产品内腔的清洁程度，以所含杂质重量表示。在本标准中以每台产品所含杂质重量及
所含颗粒的最大尺寸表示清洁度限值。
3.2

    杂质 impurity

    杂质是指有一定极限尺寸的一切固体颖粒，而这一极限尺寸与过滤元件的尺寸有关。所以一切金属
砂粒、涂料、塑料、纺织品和水玻璃等残留物都是杂质。
3.3

    杂质顺粒度 impurity particulate
    杂质颗粒度是指杂质颗粒的尺寸大小，以杂质颗粒长、宽、高方向的最大尺寸表示

4 清洁度限值

4.，单缸喷油泵清洁度限值
    单缸喷油泵清洁度限值见表1e

                                表1 单缸喷油泵清洁度限值

系 歹I1
清 洁 度 限 值

杂质重量 mg 杂质预粒度 mm

0. 1. K. A. B型 27

<0.8

C.2型 50
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4.2 输油泵清洁度限值
    杂质重量为20mg.杂质颗粒度为-<0.8mm.

4.3 提前器清洁度限值
    单独润滑式提前器的杂质重量为 35mg，非单独润滑式提前器的杂质重量为25mg。杂质颗粒度为

蕊0.8mm.

4.4 分配式喷油泵清洁度限值

4.4.1 杂质ljt W，按式 (1)计算。
                                        W,=K, "i+G,......................................................(U

    式中:W,— 杂质重量，单位为mg:
          K;— 每缸经验常数，K,=10mgc

          一 喷油泵缸数，i56:
          G,— 补偿量，G,=30mg.

4.4.2 杂质颗粒度为(0.8mm.

4.5 多缸喷油泵清洁度限值

4.5.1     M Y&杂质Ilk W,按式 (2)计算。
4.5.2 燃油腔杂质重2 W3按式 (3)计算。

                                        哄=凡 "i-1-负················································⋯⋯(2)

                                          W3=K3 . i......................................................... (3)

    式中 W 润滑腔杂质重量，单位为mg:
          W3一一粥油腔杂质重量，单位为mg:
          K2— 每缸经验常数，见表2:

          K3— 每缸经验常数.见表2:
            一 喷油泵缸数:

          GZ— 补偿量，见表3.
                              裹2 多缸喷油泵每缸经验常数

                                                                                                                            mg

缸心 距 L

    nl刀】

Kz K3

铝泵体 铁泵体 铝泵体 铁泵体

L<30 6 6 7

30<L<34 7 8 7 8

34<L<36 9 10 10 11

乙>36 11 12 12 13

表3 多缸喷油泵补偿纽

MAIR
  G2 掣

铁泵体

  30

4.5.3 燃油腔中杂质颗粒度为50.8mm a

4.6 喷油器总成清洁度限值

    喷油器总成清洁度限值见表4,

4.7 颗粒度限制的其他规定
4.7.1 颗粒度中长度>限值尺寸，但宽度和高度都50.05mm的颗粒允许出现。
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表4 喷油器总成清洁度限值

配套内燃机气缸直径D

                口Un

清 沽 度 限 值

杂质重盘 mg   杂质顺粒度 (高压腔)

                      】】】】】、高压腔部分 低压腔部分

D<-100 蕊2 53 续0.5

100<D-<150 《2 ‘4 〔0.6

120<D-<200 蕊3 毛4 毛0名

D>200 (4 56 续0.9

4.7.2 所有颗粒重盘均计在总重t之中.

5 测定方法

5.1 取样部位

5.1.1 单缸喷油泵、输油泵、分配式喷油泵及提前器采用解体法测定，其取样部位为所有零件表面(总
成外表面除外)。

5.1.2 多缸喷油泵采用不解体法测定，其取样部位为燃油腔及润滑腔 (包括凸轮轴腔、调速器腔和检
查窗口内腔)。
5.1.3 喷油器总成采用高压腔、低压腔分开法侧定，其取样部位为高压腔和低压腔。
5.2 试验条件

5.2.， 过滤元件

5.2.1.1滤膜用0.45gm, 51im和8Ftm微孔油膜.直径必Ommo
5.2.1.2 滤网用50gm的铜丝网 (每英寸280目)，直径声Omm o
5.2.2 清洗液

5.2.2.1符合SH 0004规定的一级品溶剂油。

5.2.2.2 符合GB 252规定的0号轻柴油。
5.2.2.3 所用清洗液不能重复使用。
5.2.3 器具、装里及设备

5.2.3.1按需要配备不同尺寸的盆及带盖的桶等容器.
5.2.3.2 洗瓶、注射器及不同尺寸的圆刷、扁刷、画笔。
5.2.3.3 扁头无齿镊子、干燥器、称量瓶.

5.2.3.4 磁铁、磁棒。

5.2.3.5 电光分析天平 (0.1mg),精度为3级。
5.2.3.6 测量放大镜。

5.2.3.7 电热恒温干燥箱。

5.2.3.8专用高压油管组件〔"6mm x担mm x 600mm或娜mmx那mm x 750mm )、进油管和贮油箱。
5.2.3.9 试验台用喷油器(不带过滤器)一套，针阀开启压力为17.5MPa，喷油嘴偶件用ZS4S1型升
程为。.70mm-0.80mm或ZS15S15型升程为0.43mm-0.44mm 。针阀磨去头部喷杆。
5.2.3.10 与被测喷油泵型号相配的输油泵一台。

5.2.3.11 手压泵用于泵油冲洗喷油器总成的进油道。手压泵可用常规的手压式喷油器校验器代用，但

必须用120号清洗汽油彻底清洗干净。然后在油箱内倒人清洗液 (溶剂油)再装上干净的高压油管和

喷油器总成多次喷雾，收集喷出的清洗液(溶剂油)，用51tm滤膜过滤，确认无杂质后，才可使用。
5.2.3.12 喷油泵试验台或专用设备。
5.2.3.13 直 奉泵 (直本彦 不女干 ROkPa)及波膜 (网 )讨液 奖晋 〔n图 1)
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ift,膜(网)

iC斗座

公胶塞(耐油 )

吸油瓶

图1 滤膜 (网)过魂装I示意图

5.2.3.14 用于清洁度检测的器具、装置及设备应保持清洁。
5.3 杂质收集的操作过程
5.3.1 准备工作

5.3.1.1 将被测产品的外表面清洗干净。
5.3.1.2 将所有取样工具、设备、支架及容器均清洗干净。

5.3.1.3 滤网预先处理:将滤网平整地放在干净的清洗液 (溶剂油)中浸泡2min后，取出待清洗液挥

发后置于称量瓶中并开着盖。放人温度调至90℃土5℃的电热恒温干燥箱中，烘干60min，取出并及时
放人干燥器内盖好盖冷却30min后，称重 (空重)待用。
5.3.1.4 滤膜预先处理:用镊子将滤膜先在清洗液中浸泡 10min后，取出置于称量瓶中.待清洗液挥

发后，再开盖放人已升温至900C士5℃的电热恒温干燥箱中。烘千60min，取出并及时放人干燥器内盖

好盖冷却 30min后，称重 (空重)待用。每个称量瓶中放一张滤膜，滤膜应经两次烘干称量，以第二

次称量为准(两次烘干称量的差值不大于0.4mg) e
5.3.2 清洗方法

5.3.2.1 单缸喷油泵、输油泵、分配式喷油泵及提前器的清洗(解体法)
    a)产品解体后用经0.451rin微孔滤膜过滤的溶剂油清洗各零件表面，清洗时用蘸满清洗液的扁刷.
      并与注射器或洗瓶等器具配合使用，反复冲洗所有取样部位。

    b)清洗各种孔道时，用大于孔径的圆柱刷和注射器等器具配合清洗.对不通孔冲洗后，用磁棒吸
      出底部铁屑，并清洗出其他杂质，然后再冲洗干净。

    c)使用各种器具冲洗时，应防止将带有杂质的清洗液飞溅在容器之外，以便收集所有带杂质的清
        洗液。

5.3.2.2 喷油泵总成的清洗 (不解体法)

    a)润滑腔 (低压腔)的清洗

    润滑腔用经0.45ttm微孔滤膜过滤的溶剂油清洗。装上输油泵(或盖板)，从加油螺塞(或调速器
侧盖板)处将清洗液加人润滑腔，加人量不低于凸轮轴中心线。拧紧螺塞(或侧盖板)，先纵向后横向，
轻轻晃动喷油泵各五次(或借助辅助装置):然后将喷油泵围绕凸轮轴轴线正、反转动90“各两次，拆

下输油泵 (或盖板)和检查窗口盖板，拧下放油螺塞.放净清洗液。以上操作程序应重复进行四次.将
四次清洗液置同一容器内，待过滤称重
    b)燃油腔 (高压腔)的清洗

    燃油腔用5gm微孔滤膜过滤的。号轻柴油清洗。将被测试喷油泵安装在喷油泵试验台(或专用设
备)上，并用准备好的清洗干净的输油泵、喷油器总成、高压油管组件、进油管和贮油箱组成一个不循
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环的油路。被测喷油泵先在怠速工况 (此时调速手柄固定在怠速位置)下运转 2min。然后将调速手柄
固定在全负荷位置，在700r/nun或375r/min(适用于标定转速小于700r/min的喷油泵)运转2min，收

集全过程从喷油器中喷出的柴油待过滤称重。
5.3.2.3 喷油器总成的清洗 (高、低压腔分开法)

    a)手压泵冲洗
    将喷油器总成装上手压泵(油箱中加经0.45gm微孔滤膜过滤的溶剂油)，平缓地泵油喷雾10次，

将喷出的清洗液收集在计高压腔杂质重量的容器中。

    b)喷油器外部清洗
    将喷油器紧帽松动大约半圈，并取下调压螺钉护帽(带回油螺钉)和铜垫圈，旋松调压螺钉.然后

将喷油器装人专用拆卸夹具中，将喷油器紧帽完全松开并退出，此时应保证针阀体与喷油器体密封端面

紧密贴合。用清洗液(溶剂油)将喷油器及喷油嘴外表面冲(刷)洗干净，并将清洗液接人不计杂质重

量的槽中。

    c)喷油器解体
    将喷油器解体后的零、部件放人千净的容器中。喷油器紧帽、护帽、铜垫圈、回油螺钉。不计杂质，

不作清洗。

    d)高压腔的清洗
    用经0.45gm微孔滤膜过滤的溶剂油冲洗喷油嘴偶件的针阀、针阀体的中孔和进油孔，用注射器喷

注冲洗喷油器体的进油孔 (不捌洗)。将清洗液接人计高压腔杂质重量的容器中。

    e)低压腔的清洗
    用经0.451tm微孔滤膜过滤的溶剂油由喷油器体上端冲洗或用注射器喷注冲洗喷油器体中间回油部

分.冲洗顶杆、弹簧表面、调压螺钉(或调压垫片)表面及回油孔，螺纹处允许不冲洗。将清洗液接人

计低压腔杂质重量的容器中。
5.3.3 杂质的过滤、烘千和称重
5.3.3.1 单缸喷油泵、输油泵、分配式喷油泵及提前器解体法清洗液(溶荆油)的过滤

    用镊子将已称重待用的5ltm微孔滤膜放在干净的清洗液中湿润后，置于过滤装置砂芯上，并用金
属夹夹紧。对带有杂质的清洗液进行抽滤。然后对带有杂质的滤膜用清洗液把滤膜上的机油洗净 待清

洗液挥发后.将带有杂质的滤膜放人原称量瓶内，待烘干称重。

5.3.3.2 喷油泵总成不解体法清洗液的过滤
    a)润滑腔清洗液(溶剂油)的过滤是将已称重待用的50Etm铜丝滤网放在过滤砂芯(或托架)上，
      用金属夹夹紧后，将带有杂质的清洗液进行抽滤。然后对带有杂质的滤网用清洗液把滤网上的
      机油洗净，待清洗液挥发后，将带有杂质的滤网放人原称量瓶内，待烘干称重。

    b)燃油腔清洗液((0号轻柴油)的过滤是用镊子将已称重待用的84m微孔滤膜浸在干净的清洗液
      中湿润后，放在过滤砂芯 〔或托架)上。用金属夹夹紧，对带有杂质的清洗液进行抽滤。每张
      带有杂质的滤膜从过滤装置上取下之前，用30ML-40mL干净的溶剂油稀释一次，将带有杂质

      的滤膜放人原称量瓶内，待烘干称重。

5.3.3.3 喷油器总成高、低压腔分开法清洗液(溶剂油)的过滤

    用镊子将已称重待用的5Nm微孔滤膜浸在干净的清洗液中湿润后，置于过滤装置砂芯上，并用金
属夹夹紧，将按高、低压腔容器分开的带有杂质的清洗液分别倒人漏斗进行抽滤。对带有杂质的滤膜用

清洗液把滤膜上的机油洗净，待清洗液挥发后，将带有杂质的滤膜放人原称量瓶内，待烘干称重。

5.3.3.4 烘干、称重
    将待烘干的带有杂质的滤膜和滤网的称量瓶(半开盖)放人温度调至90℃士5℃的电热恒温干燥箱

中，烘干60min，取出并及时放人干燥器内盖好盖，冷却30min后称重，滤网和滤膜应经两次烘干称重，

以第二次为准
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6 杂质重且的计算及颗粒尺寸的测量

6.1 杂质重f的计算
    杂质重量W按式 (4)计算

                                            W--G3-认·····························，················，·⋯⋯ (4)

    式中:W--杂质重量，单位为mg;

        G3 ，过滤后带有杂质的滤膜或滤网的重量，单位为mg;
        G4— 过滤前滤膜或滤网的重量，单位为mg;

6.2 颗粒尺寸的测且
    带杂质的滤膜称重后，检查杂质颗粒，用测量放大镜测出最大颗粒的尺寸，必要时对颗粒的属性(材

料性质)作出判定。


